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Przy ogrzewaniu gazéw technicznych
lub powietrza w rurach, umieszczonych
dookola komory ogniowej, za pomoca ga-
z6w spalinowych, otrzymywanych z paliwa
cieklego lub stalego, do temperatury kil-
kuset stopni Celsjusza wystepujg rézne
trudnos$ci, poniewaz $cianki rur osiggaja
czesto niedopuszczalnie wysoka tempera-
ture z powodu niskiego wspélezynnika
przewodzenia ciepla po wewnetrznej stro-
nie Scianek rur. Wystepuje to tym latwiej,
im wyzsza jest temperatura komory ognio-
wej, na ktérej dzialanie wystawione Sa
rury. Jezeli jeszcze w dodatku taki grzej-
nik gazu wzglednie jego palnik zasilany
jest wysoko podgrzanym powietrzem spa-
lania, to w komorze ogniowej wystepuje

wskutek tego podgrzania szczegdlnie wy-
soka temperatura, wobec czego rury
grzejnika s3 narazone na przepalenie.
Proponowano juz z powrotem dopro-
wadzaé do komory spalania pewng czeSé
uchodzacych z niej gazéw spalinowych i
mieszaé ja ze Swiezymi gorgcymi gazami,
wytwarzanymi w palenisku. Okazalo sig
jednak przy tym, ze w celu dokladnego
skutecznego mieszania nalezy zastosowac
pewne Srodki techniczne, dostosowane do
komory ogniowej i do palnikéw. Jest to
konieczne zwlaszeza w przypadku takich
przebiegéw spalania, w ktérych spalanie
odbywa sie z zastosowaniem stosunkowo
silnie podgrzanego powietrza spalania,
posiadajgcego np. kilkaset stopni Celsju-
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sza: Aby zapobiec nadmiernie -szybkiemu
nagrzewaniu rur, otaczajacych komore
ogniowg przez cieplo promieniowania bez-
poSredniego nalezy w danym przypadku
obniza¢ temperature plomieni natychmiast
po powstaniu plomienia.

" Wynalazek mniniejszy dotyczy przeto
sposobu utrzymywania w pracy rurowych
grzejnikéw gazu, w ktérych gazy przeply-
waja przez rury i w ktérych do spalania
paliwa stosuje sie silnie podgrzane Swie-
ze powietrze, a cze§é gazéw spalinowych
tego paleniska doprowadza sie z powro-
tem w sposéb wymuszony do komory
ogniowej. Wynalazek dotyczy réwniez i
budowy rurowego grzejnika gazu, sluig-
cego do wykonywania tego sposobu. Wy-
nalazek ma mianowicie na celu podanie,
w oparciu o rozpoznanie wyzej oméwio-
nych okolicznoéci, sposobu, ktéry umozli-
wia wydatne obnizenie temperatury w ko-
morze ogniowej takich rurowych grzejni-
kéw gazu, dzigki czemu rury grzejnika
nie doznaja juz niedopuszczalnie silnego
rozgrzania przez cieplo promieniowania
od strony gazéw grzejnych, przeplywaja-
cych przez komore ogniowa. W tym celu
odciagane wstecz gazy spalinowe dopro-
wadza si¢ wedlug wynalazku do komory
ogniowej grzejnika co najmniej dwoma
oddzielnymi strumieniami, a mianowicie
tak, ze jeden 2z tych strumieni plynie
wzdluz tej czeSei rur grzejnych, ktoéra
ogranicza wlaSciwg komore ogniows i jest
przeto wystawiona na dzialanie ciepla
promieniowania od strony gazéw grzej-
nych, wytwarzanych w tej komorze, drugi
za§ strumiern naplywa bezpoSrednio ze
wszystkich stron nad plomieniem grzejg-
cym do komory spalamia. Oproécz tego
ilo§¢ gazéw spalinowych, Kktéra nalezy
zmiesza¢ z gazami palnymi, dobiera sie
wedlug wynalazku tak, aby temperatura
gazéw grzejnych byla przy wplywie do
komory, ograniczonej przez poddawane
ogrzewaniu rury, juz tak niska, ze rury

te, wzdtuz ktérych przeplywaja wprowa-
dzane z powrotem do komory gazy spali-
nowe, nie doznajg juz niedopuszczalnie
silnego ogrzewania przez cieplo promie-
niowania od strony gazéw grzejnych w
komorze ogniowej.

Rurowy grzejnik gazu do wykonywa-
nia tego sposobu posiada wedlug niniej-
szego wynalazku kadlub, ograniczajacy
komore spalania i zaopatrzony w przepu-
sty do wprowadzania gazéw spalinowych
bezposrednio ponad plomien grzejacy, przy
czym zastosowane s3 Srodki techniczne,
pozwalajace zmieniaé wolny przekréj tych
przepustow.

Na rysunku przedstawiona jest w u-
proszezony sposéb, tytutem przykladu, je-
dna 7posta¢ wykonania rurowego grzej-
nika gazu do wykonywania sposobu we-
dlug wynalazku.

Fig. 1 przedstawia podluzny przekrdj
osiowy przez grzejnik; fig. 2 za§ — prze-
kréj poprzeczny wzdtuz linii II — II na
fig. 1.

Przedstawiony na rysunku rurowy
grzejnik gazu posiada Srodkowa komore
ogniowa 1, w ktérej umieszczone sa cy-
lindry blaszane 2, 3 wspélSrodkowe wzgle-
dem S$rodkowej osi komory 1 i stuzace ja-
ko prowadnice dla gazéw spalinowych. W
dolnej czeci komory ogniowe] zmajduje
sie zaopatrzony w kanaly 4 cylinder 5,
ograniczajgcy wlasciwa komore spalania
6, do ktérej wchodzg palniki 7. Podgrza-
ne §wieze powietrze doprowadzane jest do
komory spalania 6, ktérej o§ podiuzna po-
krywa sie z osia podluzng komory ognio-
wej 1, przewodem 8 w kierunku osi po-
przednio wymienionych komér. W komo-
rze ogniowej 1 umieszczona jest znaczna
ilo§¢ ustawionych promieniowo dookota
osi komory rur grzejnych 9, z ktérych ka-
zda posiada ksztalt wezownicy. Osie tych
wezownic lezg w plaszezyznach piono-
wych. Najbardziej ku wnetrzu zwrdcone
odcinki wszystkich tych rur 9 ograniczaja



wladciwa komore ogniows. Poszczegélne
rury 9 s3 przylaczone u dotu do wspdlnego
pierscieniowego przewodu rozdzielczego 10,
doprowadzajgcego ogrzewany gaz, u goéry
za$ do wspdlnego pierscieniowego réwniez
przewodu zbiorczego 11, odprowadzajace-
go ogrzany juz gaz. Gazy spalinowe prze-
plywaja przez komore ogniowa 1 w kie-

runku strzalek A; cze§¢ ich odprowadza-.

na jest przewodem 12!, pozostala za$§ czeS¢
odsysana jest za pomocg urzgdzenia 12,
dzialajacego jako dmuchawa, przewodem
13, zaopatrzonym w przepustnicg regulo-
wang 14, i odprowadzana jest przewodem
15 z powrotem do komory ogniowej 1. Ta
cze$é gazéw doprowadzana jest do komo-
ry 1 dwoma strumieniami, z ktérych je-
den plynie najpierw do przestrzeni piers-
cieniowej 16, otaczajacej cylinder 5, pé-
zniej za$ przeplywa wzdluz tej czesci rur
grzejnych 9, ktére wystawione sa na dzia-
lanie ciepla promieniowania w komorze
ogniowej 1, to znaczy wzdluz najbardziej
wewnetrznych odeinkéw tych rur 9, dzie-
ki czemu przed rurami tymi powstaje
przestona chlodniejszych gazéw, chronig-
ca te rury przed bezpoSrednim dzialaniem
gazéw grzejnych. Temu strumieniowi ga-
z6w spalinowych nadaje sie za pomocg lo-
patek prowadniczych 17, umieszczonych
w pierScieniowej przestrzeni 16, pewien
ruch wirowy. Drugi strumien odprowa-
dzanych wstecz gazéw spalinowych ply-
nie przez kanaly 4 cylindra 5 do cylin-
drycznej komory spalania 6.

Kanaly 4 sg tak uksztaltowane i roz-
mieszczone, ze ten drugi strumien plynie
do komory 6 symetrycznie wzgledem osi
komory spalania, a mianowicie bezpoSre-
dnio nad plomieniem grzejacym, powsta-
jacym w tej komorze. Dobrze jest nadaé
poszczegbélnym przepustom dla odprowa-
dzanych wstecz i doprowadzanych z po-
wrotem gazéw spalinowych takie wymia-
ry, aby ilo§é gazéw spalinowych, przepty-
wajgca przez pierScieniowy przestrzen 16,

odpowiadala w przyblizeniu czwartej cze-
§ci iloci tych gazéw, plyngcych kanalami
4 do komory spalania 6. Nastawialny su-
wak 18, otaczajacy cylinder 5 i zaopa-
trzony w szczeliny 19 (fig. 2), umozliwia
regulowanie iloSci gazéw spalinowych, na-
plywajacych do komory spalania 6. Na-
stawianie suwaka 18 rozrzadzane jest za
romoca wbudowanego w komore ogniows
1 termostatu 20, dzialajgcego na bieg sil-
nika 21. Silnik ten polaczony jest z suwa-
kiem 18 za pomoca ukladu drazkéw 22.

W opisanym wyzej rurowym grzejni-
ku gazy spalinowe, naplywajace do komo-
ry ogniowej 6, tworzg chlodniejszg war-
stwe, otaczajaca caly plomien grzejny, wy-
wigzywany w tej komorze, przez ktérag to
warstwe musza przenikaé gorgce gazy pa-
leniska, dozanjace przeto wskutek miesza-
nia sie z nig natychmiast pewnego ochlo-
dzenia. W komorze spalania 6 odbywa sie
szybkie i dokladne mieszanie si¢ dopro-
wadzanych do niej z powrotem gazéw
spalinowych z goracymi gazami paleniska,
wskutek czego temperatura tej miesza-
niny, tworzacej gazy grzejne, obniZona
jest juz przy wplywie do komory ognio-
wej 1 rébwnomiernie w takim stopniu, np.
do 1000 — 1200°C, ze rury 9, ktérych we-
wnetrzne odcinki obmywane sg zreszta
przez gazy spalinowe, nadplywajace =z
przestrzeni pierScieniowej 16 i posiada-
jace np. temperature 500 — 7T00°C, nie
mogg juz byé ogrzewane ponad okreslo-
ng granice przez cieplo promieniowania od
strony gazéw grzejnych, wznoszacych sie
w komorze 1.

OczywiScie ilo§ci  odprowadzanych
wstecz gazéw spalinowych oraz dopusz-
czalne temperatury zalezg w znacznym
stopniu od wlasciwosci i od dopuszczalnej
obcigzalnodci materialéw, z ktérych wy-
konane s3 odporne na dziatanie goraca ru-
ry grzejnika gazu. ’ .

Liczba 23 oznacza termostat, umezli-
wiajacy regulowanie iloéci gazéw spali-



nowych, przeplywajacej przez kanaly 4
albo przez pierscieniowag przestrzeh 16,
wzglednie obu tych iloSci, przy czym re-
gulacja ta odbywa sie w zaleznoSci od
temperatury rur 9 w niewyjasniony na
rysunku sposéb. Calo§¢ moze byé wyko-
nana réwinez i tak, ze zaré6wno termostat
20, jak i termostat 23 moga regulowaé
ilod¢ gazéw, plynacych przez pierscienio-
wg przestrzen 16, albo tez nawet jedno-
czednie ilo§¢ tych gazéw w obu strumie-
niach odprowadzanych wstecz gazéw spa-
linowych, Oproécz tego mozna tez calo§é
wykonaé tak, ze gazy spalinowe, prze-
plywajace przez kanaly 4, plyna ruchem
wirowym. ~

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposdéb utrzymywania w pracy ru-
rowych grzejnikéw gazu, w ktérych ogrze-
wane gazy plyna przez rury grzejnika,
przy czym do spalania paliwa stosuje sie
podgrzane Swieze powietrze, a czesé ga-
z6w spalinowych odprowadza sie¢ w spo-
86b wymuszony i doprowadza z powrotem
do komory ogniowej grzejnika co naj-
mniej dwoma strumieniami, znamienny
tym, ze jeden z tych dwdéch strumieni pro-
wadzi sie wzdluz tej czeSci rur grzejnika,
ktéra ogranicza wilasciwa komore ogmio-
wg i jest wystawiona na dzialanie ciepta
promieniowania od strony gazéw grzej-
nych, wytwarzanych w tej komorze, dru-
gi zad strumien przepuszcza sie do tej ko-
mory bezpoSrednio ze wszystkich stron
ponad plomieniem grzejnym, przy czym
ilo§¢ gazéw spalinowych, odprowadza-
nych i doprowadzanych =z powrotem do
paleniska i mieszanych z gazami paleniska
dobiera si¢ tak, aby temperatura gazéw
grzejnych w miejscu ich wplywu do ko-
mory, ograniczonej ogrzewanymi rurami,
byla tak niska, ze rury, wzdluz ktérych
'przeplywaj,q,. doprowadzane z powrotem
gazy s.palinowe, nie . moga doznaé niedo-

.Symetrycznie

puszczalnego nagrzewania przez cieplo
promieniowania gazéw grzejnych w ko-
morze ogniowej.

2. Sposbéb wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tym, ze te cze§¢ odprowadzanych z pie-
ca gazbéw spalinowych, ktéra wprowadza-
na jest z powrotem do paleniska bezpoSre-
dnio nad plomien grzejny, wprowadza sie
do cylindrycznej komory
spalania, do ktérej naplywa §wieze powie-
trze w kierunku jej osi.

3. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamien-

vny tym, ze ta czes§é doprowadzanych z po-

wrotem gazéw spalinowych, ktérag wpro-
wadza sie bezpoSrednio nad plomien grzej-
ny, jest wieksza niz cze$é¢ tych gazéw,
wprowadzona wzdluz rur, ograniczajg-
cych komore ogniows.

4. Spos6éb wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tym, Ze co najmniej jednemu ze stru-
mieni gazéw. spalinowych, doprowadza-
nych z powrotem do paleniska, nadaje sie
ruch wirowy.

5. Rurowy grzejnik gazu do wykony-
wania sposobu wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tym, ze kadlub (5), ograniczajacy ko-
more spalania (6), jest zaopatrzony w
przepusty (4) do wprowadzania gazéw
spalinowych DbezpoSrednio nad plomiefi
grzejacy, przy czym zastosowane sg na-
rzady (18), pozwalajace zmieniaé swobo-
dna powierzchnie przejscia tych przepu-
stow (4). :

6. Grzejnik wedlug zastrz. 5, zna-

mienny tym, ze narzady (18), sluzace do
zmieniania swobodnej powierzchni przej-
Scia przepustéw (4), wplywajg réwniez
na ilo§é gazéw spalinowych, prowadzo-
nych wzdluz rur (9), ograniczajacych ko-
more ogniowa (1).
+ 7. Grzejnik wedlug zastrz. 5, zna-
mienny tym, Ze posiada znane narzady
(20). do regulowania co najmniej jednego
z doprowadzanych z powrotem strumieni
gazéw spalinowych, dzialajace w zalezno-
§ci od temperatury komory ogniowej.



8. Grzejnik wedlug zastrz. 5, zna-
mienny tym, 3Ze posiada znane narzady
(23) do regulowania co najmniej jednego
z doprowadzanych z powrotem strumieni
gazéw spalinowych w zalezno$ci od tem-
peratury rur grzejnika.

9. Grzejnik wedlug zastrz. 5, zna-
mienny tym, ze posiada narzady (20, 23)
do regulowania co najmniej jednego z do-

prowadzanych z powrotem strumieni ga-
zé6w spalinowych w zalezno$ci od tempe-
ratury komory ogniowej i jednocze$nie w
zalezno$ci od temperatury rur grzejnika.
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