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本公开描述了用于增强针对用户设备(UE)

的探测参考信号(SRS)发送的方法、系统和设备。

一种方法包括：由UE通过物理下行控制信道

(PDCCH)从网络基站接收下行控制信息(DCI)，该

DCI被配置为根据SRS发送的至少一个参数触发

该SRS发送。另一方法包括：由网络基站通过物理

下行控制信道(PDCCH)向UE发送下行控制信息

(DCI)，该DCI被配置为根据SRS发送的至少一个

参数触发该SRS发送。
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1.一种用于无线通信的方法，包括：

通过以下方式增强针对用户设备UE的探测参考信号SRS发送：

由所述UE通过物理下行控制信道PDCCH从网络基站接收下行控制信息DCI，所述DCI被

配置为根据所述SRS发送的至少一个参数触发所述SRS发送，

其中，所述DCI包括以下各项中的至少一项：

上行共享信道UL‑SCH字段的值等于“0”并且没有信道状态信息CSI请求，或者

所述UL‑SCH字段的值等于“0”并且具有所述CSI请求。

2.根据权利要求1所述的方法，其中：

所述SRS发送的所述至少一个参数包括以下各项中的至少一项：

循环移位，

发送梳状偏移，

发送功率控制TPC命令，

针对SRS发送的时隙偏移，

SRS资源的时域位置，

SRS资源的频域位置，

针对SRS发送的分量载波组CC或服务小区组，

针对SRS的发送配置指示，或者

针对SRS发送的空间关系信息。

3.根据权利要求1至2中任一项所述的方法，其中：

响应于以下各项中的至少一项，所述SRS发送的所述至少一个参数由所述DCI指示：

所述DCI中的位是预定义值，

所述DCI具有DCI格式，所述DCI格式具备由预定义无线网络临时标识符RNTI加扰的循

环冗余校验CRC，或者

调制和编码方案字段满足预定义条件。

4.根据权利要求3所述的方法，其中：

所述DCI中的所述位是所述DCI中的以下字段之一：

上行/补充上行UL/SUL指示符字段，

跳频标志字段，

优先级指示符字段，

无效符号模式指示符字段，或者

最小适用调度偏移指示符字段；并且

所述预定义值包括值“1”或值“0”。

5.根据权利要求3所述的方法，其中：

所述预定义RNTI包括专用SRS  RNTI(D‑SRS‑RNTI)。

6.根据权利要求3所述的方法，其中：

针对所述调制和编码方案字段的所述预定义条件包括以下各项中的至少一项：

所述调制和编码方案字段的值不等于“00000”，或者

所述调制和编码方案字段的值等于“00000”。

7.根据权利要求1至6中任一项所述的方法，其中：
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所述DCI包括以下字段中的至少一个，以指示所述SRS发送的所述至少一个参数：

调制和编码方案字段，用于指示针对SRS发送的时隙偏移，

混合自动重传请求HARQ进程编号字段，用于指示针对SRS序列的循环移位，

频域资源分配字段，用于指示SRS的频域位置，

时域资源分配字段，用于指示SRS的时域位置的至少一个参数，

天线端口字段、或预编码信息和层数字段，用于指示发送配置指示，

载波指示符字段，用于指示针对SRS发送的分量载波组CC或服务小区组，

冗余版本字段，用于指示发送梳状偏移，或者

针对调度的物理上行共享信道PUSCH的TPC命令字段，用于指示针对SRS的TPC命令。

8.根据权利要求7所述的方法，其中：

所述SRS的时域位置的所述至少一个参数包括以下参数中的至少一个：

SRS资源的起始位置，

SRS资源的符号数量，或者

SRS资源中的重复因子。

9.根据权利要求7所述的方法，其中：

所述发送配置指示用于选择对针对SRS发送的空间关系信息的配置。

10.根据权利要求1至9中任一项所述的方法，其中：

针对所述SRS发送的时隙偏移由所述DCI中的以下字段之一指示：

调制和编码方案字段，

HARQ进程编号字段，

SRS资源指示符字段，

频域资源分配字段，

时域资源分配字段，

第一下行分配索引字段或第二下行分配索引字段，

天线端口字段，或者

预编码信息和层数字段。

11.根据权利要求1至10中任一项所述的方法，其中：

所述UE预先配置有针对所述SRS发送的多个参数集。

12.根据权利要求11所述的方法，其中：

所述多个参数集中的一个由所述DCI中的以下字段中的至少一个指示：

天线端口字段，

SRS资源指示符字段，

预编码信息和层数字段，或者

HARQ进程编号字段。

13.根据权利要求11所述的方法，其中：

所述多个参数集包括以下参数集中的至少一个：

SRS‑SpatialRelationInfo参数集，

SRS‑SpatialRelationInfoPos‑r16参数集，或者

发送配置指示状态TCI‑State参数集。
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14.一种用于无线通信的方法，包括：

通过以下方式增强针对用户设备UE的探测参考信号SRS发送：

由网络基站通过物理下行控制信道PDCCH向所述UE发送下行控制信息DCI，所述DCI被

配置为根据所述SRS发送的至少一个参数触发所述SRS发送，

其中，所述DCI包括以下各项中的至少一项：

上行共享信道UL‑SCH字段的值等于“0”并且没有信道状态信息CSI请求，或者

所述UL‑SCH字段的值等于“0”并且具有所述CSI请求。

15.根据权利要求14所述的方法，其中：

所述SRS发送的所述至少一个参数包括以下各项中的至少一项：

循环移位，

发送梳状偏移，

发送功率控制TPC命令，

针对SRS发送的时隙偏移，

SRS资源的时域位置，

SRS资源的频域位置，

针对SRS发送的分量载波组CC或服务小区组，

针对SRS的发送配置指示，或者

针对SRS发送的空间关系信息。

16.根据权利要求14至15中任一项所述的方法，其中：

响应于以下各项中的至少一项，所述SRS发送的所述至少一个参数由所述DCI指示：

所述DCI中的位是预定义值，

所述DCI具有DCI格式，所述DCI格式具备由预定义无线网络临时标识符RNTI加扰的循

环冗余校验CRC，或者

调制和编码方案字段满足预定义条件。

17.根据权利要求16所述的方法，其中：

所述DCI中的所述位是所述DCI中的以下字段之一：

上行/补充上行UL/SUL指示符字段，

跳频标志字段，

优先级指示符字段，

无效符号模式指示符字段，或者

最小适用调度偏移指示符字段；并且

所述预定义值包括值“1”或值“0”。

18.根据权利要求16所述的方法，其中：

所述预定义RNTI包括专用SRS  RNTI(D‑SRS‑RNTI)。

19.根据权利要求16所述的方法，其中：

针对所述调制和编码方案字段的所述预定义条件包括以下各项中的至少一项：

所述调制和编码方案字段的值不等于“00000”，或者

所述调制和编码方案字段的值等于“00000”。

20.根据权利要求14至19中任一项所述的方法，其中：
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所述DCI包括以下字段中的至少一个以指示所述SRS发送的所述至少一个参数：

调制和编码方案字段，用于指示针对SRS发送的时隙偏移，

混合自动重传请求HARQ进程编号字段，用于指示针对SRS序列的循环移位，

频域资源分配字段，用于指示SRS的频域位置，

时域资源分配字段，用于指示SRS的时域位置的至少一个参数，

天线端口字段、或预编码信息和层数字段，用于指示发送配置指示，

载波指示符字段，用于指示针对SRS发送的分量载波组CC或服务小区组，

冗余版本字段，用于指示发送梳状偏移，或者

针对调度的物理上行共享信道PUSCH的TPC命令字段，用于指示针对SRS的TPC命令。

21.根据权利要求20所述的方法，其中：

所述SRS的时域位置的所述至少一个参数包括以下参数中的至少一个：

SRS资源的起始位置，

SRS资源的符号数量，或者

SRS资源中的重复因子。

22.根据权利要求20所述的方法，其中：

所述发送配置指示用于选择对针对SRS发送的空间关系信息的配置。

23.根据权利要求14至22中任一项所述的方法，其中：

用于所述SRS发送的时隙偏移由所述DCI中的以下字段之一指示：

调制和编码方案字段，

HARQ进程编号字段，

SRS资源指示符字段，

频域资源分配字段，

时域资源分配字段，

第一下行分配索引字段或第二下行分配索引字段，

天线端口字段，或者

预编码信息和层数字段。

24.根据权利要求14至23中任一项所述的方法，其中：

所述UE预先配置有针对所述SRS发送的多个参数集。

25.根据权利要求24所述的方法，其中：

所述多个参数集中的一个由所述DCI中的以下字段中的至少一个指示：

天线端口字段，

SRS资源指示符字段，

预编码信息和层数字段，或者

HARQ进程编号字段。

26.根据权利要求24所述的方法，其中：

所述多个参数集包括以下参数集中的至少一个：

SRS‑SpatialRelationInfo参数集，

SRS‑SpatialRelationInfoPos‑r16参数集，或者

发送配置指示状态TCI‑State参数集。
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27.一种无线通信装置，包括处理器，其中，所述处理器被配置为实施如权利要求1至26

中任一项所述的方法。

28.一种计算机程序产品，包括存储于其上的计算机可读程序介质代码，所述代码在由

处理器执行时使得所述处理器实施根据权利要求1至26中任一项所述的方法。
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用于增强探测参考信号发送的方法和设备

技术领域

[0001] 本公开总体上涉及无线通信。具体地，本公开涉及用于增强探测参考信号

(Sounding  Reference  Signal，SRS)发送的方法和设备。

背景技术

[0002] 无线通信技术正在使世界走向一个日益互联和网络化的社会。高速和低延迟无线

通信依赖于用户设备与无线接入网络节点(包括但不限于无线基站)之间的高效网络资源

管理和分配。新一代网络有望提供高速、低延迟和超可靠的通信能力，并满足不同行业和用

户的要求。探测参考信号(SRS)可以在用户设备与基站之间传输，以提供网络用来估计信道

状态以实现更好通信的手段。存在一些与调度SRS发送相关联的难题和/或问题。本公开可

能解决至少一些与现有系统相关联的难题和/或问题，以提高无线通信的性能。

发明内容

[0003] 本文件涉及用于无线通信的方法、系统和设备，并且更具体地，涉及用于增强探测

参考信号(SRS)发送的方法、系统和设备。

[0004] 在一实施例中，本公开描述了一种用于无线通信的方法。该方法包括通过以下方

式增强针对用户设备(User  Equipment，UE)的探测参考信号(SRS)发送：由该UE通过物理下

行控制信道(Physical  Downlink  Control  Channel，PDCCH)从网络基站接收下行控制信息

(Downlink  Control  Information，DCI)，该DCI被配置为根据该SRS发送的至少一个参数触

发该SRS发送。

[0005] 在另一实施例中，本公开描述了一种用于无线通信的方法。该方法包括通过以下

方式增强针对用户设备(UE)的探测参考信号(SRS)发送：由网络基站通过物理下行控制信

道(PDCCH)向该UE发送下行控制信息(DCI)，该DCI被配置为根据该SRS发送的至少一个参数

触发该SRS发送。

[0006] 在一些其他实施例中，一种用于无线通信的装置可以包括存储有指令的存储器和

与该存储器通信的处理电路。在该处理电路执行该指令时，该处理电路被配置为执行上述

方法。

[0007] 在一些其他实施例中，一种用于无线通信的设备可以包括存储有指令的存储器和

与该存储器通信的处理电路。在该处理电路执行该指令时，该处理电路被配置为执行上述

方法。

[0008] 在一些其他实施例中，一种计算机可读介质包括指令，该指令在由计算机执行时

使该计算机执行上述方法。

[0009] 在附图、说明书和权利要求书中更详细地描述了上述和其他方面及其实施方式。

附图说明

[0010] 图1示出了包括一个无线网络节点和一个或多个用户设备的无线通信系统的示
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例。

[0011] 图2示出了网络节点的示例。

[0012] 图3示出了用户设备的示例。

[0013] 图4示出了一种用于无线通信的方法的流程图。

[0014] 图5示出了另一种用于无线通信的方法的流程图。

[0015] 图6示出了在无线通信系统中要解决的难题或问题。

具体实施方式

[0016] 下面将参考附图详细描述本公开，附图形成了本公开的一部分，并且通过图示的

方式示出了实施例的具体示例。然而，请注意，本公开可以以各种不同的形式来实施，因此，

所涵盖或要求保护的主题旨在被解释为不限于以下将要阐述的任何实施例。

[0017] 贯穿整个说明书和权利要求书，术语可能具有在上下文中表明或暗示的、超出明

确陈述的含义的细微差别的含义。同样，如本文所使用的短语“在一个实施例中”或“在一些

实施例中”不一定指同一实施例，并且如本文所使用的短语“在另一实施例中”或“在其他实

施例中”不一定指不同的实施例。如本文所使用的短语“在一个实施方式中”或“在一些实施

方式中”不一定是指同一实施方式，并且如本文所使用的短语“在另一实施方式中”或“在其

他实施方式中”不一定是指不同的实施方式。例如，要求保护的主题旨在整体或部分地包括

示例性实施例或实施方式的组合。

[0018] 一般而言，术语可以至少部分地根据上下文中的用法来理解。例如，如本文所使用

的术语，诸如“和”、“或”或“和/或”，可以包括多种含义，这些含义可以至少部分地取决于使

用这些术语的上下文。通常，“或”如果用于关联一个列表，例如A、B或C，则旨在表示A、B和C

(这里用于包含性意义)以及A、B或C(这里用于排他性意义)。此外，如本文所使用的术语“一

个或多个”或“至少一个”，至少部分地取决于上下文，可以用来在单数意义上描述任何特

征、结构或特性，或者可以用来在复数意义上描述特征、结构或特性的组合。类似地，诸如

“一”、“一个”或“该”之类的术语同样可以被理解为传达单数用法或传达复数用法，这至少

部分地取决于上下文。此外，术语“基于”或“由……确定”可以被理解为不一定旨在传达一

组排他的因素，而是可以允许不一定明确描述的附加因素的存在，同样，这至少部分地取决

于上下文。

[0019] 本公开描述了用于增强探测参考信号(SRS)发送的方法和设备。

[0020] 新一代(New  Generation，NG)移动通信系统正在推动世界朝着日益互联和网络化

的社会发展。高速和低延迟无线通信依赖于用户设备与无线接入网络节点(包括但不限于

无线基站)之间的高效网络资源管理和分配。新一代网络有望提供高速、低延迟和超可靠的

通信能力，并满足不同行业和用户的要求。

[0021] 第四代移动通信技术(4th  Generation，4G)长期演进(Long‑Term  Evolution，

LTE)或LTE‑Advance(LTE‑A)以及第五代移动通信技术(5th  Generation，5G)面临越来越多

的需求。基于这种发展趋势，4G和5G系统可以发展对增强移动宽带(enhanced  Mobile 

Broadband，eMBB)、超可靠低延迟通信(Ultra‑Reliable  Low‑Latency  Communication，

URLLC)和大规模机器类型通信(massive  Machine‑Type  Communication，mMTC)特征的支

持。
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[0022] 在用户设备(UE)与无线网络节点之间的探测参考信号(SRS)发送可以用于获得下

行(downlink，DL)信道状态信息(Channel  State  Information，CSI)和/或上行(uplink，

UL)CSI，这可能实现出色的下行和/或上行性能。例如，对于具有天线校准的时分双工(Time 

Division  Duplex，TDD)系统，可以使用信道互易性来基于上行SRS测量来测量DL  CSI，然后

启用多输入多输出(Multiple  Input  Multiple  Output，MIMO)性能、辅助DL波束成形和/或

辅助DL预编码。

[0023] 上行探测参考信号(SRS)可以是用户设备特定的信号，并且从用户设备(UE)发送

到无线网络节点。由于无线网络节点所服务的小区中潜在的大量活动UE以及这些大量活动

UE的移动性，SRS容量可能是一个问题。考虑到UE的发射功率通常比无线网络节点的发射功

率低得多，在向SRS资源分配发射功率方面，UE可能会受到限制。相对较低的功率可能会导

致相对较低的信号噪声干扰比(Signal  to  Interference  and  Noise  Ratio，SINR)，这可

能导致对上行CSI和/或下行CSI的不良测量。本公开描述了一个或多个实施例以解决上述

至少一个或多个问题。

[0024] 在新无线(New  Radio，NR)接入系统中，越来越多的UE可以定位在服务小区中并且

从无线网络节点接收信号，或者向无线网络节点发送信号。对于非周期性SRS的发送，现有

系统可能存在一些问题和/或难题，其中，在来自不同UE的SRS发送之间可能发生冲突。在本

公开中，描述了各个实施例，以提高SRS发送的灵活性，增强SRS发送。

[0025] 在NR无线系统中，SRS可以是用于测量通信节点(例如，网络基站)与通信终端设备

(例如，UE)之间的信道的CSI的信号。在LTE系统中，通信终端设备基于由通信节点指示的参

数(例如，频带、频域位置、序列循环移位、周期、子帧偏移……等等)而定期地在子帧的最后

数据符号上发送UL  SRS。通信节点基于所接收的SRS确定UE的UL信道的CSI，并且根据所确

定的CSI执行操作(例如，频率选择调度和闭环功率控制)。

[0026] 根据LTE的新发展，可以在UL通信中使用(一个或多个)非预编码SRS(即，天线专用

SRS)，并且物理UL共享信道(Physical  Uplink  Shared  Channel，PUSCH)的解调参考信号

(De‑Modulation  Reference  Signal，DMRS)可以执行预编码。通过接收非预编码SRS，通信

节点可以估计原始CSI，该原始CSI可以不是基于预编码DMRS获取的。在这种情况下，通信终

端设备在使用多个天线发送非预编码SRS时可能需要更多的SRS资源，导致系统中同时复用

的通信终端设备的数量减少。通信终端设备可以发送由高层信令(type‑0触发)或下行控制

信息(DCI)(type‑1触发)配置的SRS。由高层信令配置的SRS发送是周期性的，而由DCI配置

的SRS发送是非周期性的。LTE‑A版本10增加了非周期性SRS，并且可能在一定程度上提高

SRS资源的利用和调度SRS的灵活性。

[0027] 根据新无线(NR)版本15，SRS的用途可以分为以下几类：波束管理(基于码本、基于

非码本)和天线切换。NR通过通知UE以下信息来支持波束指示：某个物理下行共享信道

(Physical  Uplink  Shared  Channel，PDSCH)和/或PDCCH发送可以使用与所配置的参考信

号(CSI‑RS或同步信号(Synchronization  Signal，SS)块)相同的发送波束。更正式地，它可

能意味着通知设备使用与所配置的参考信号相同的空间滤波器来发送某个PDSCH和/或

PDCCH。更详细地，波束指示可以基于发送配置指示(Transmission  Configuration 

Indication，TCI)状态的配置和下行信令。除其他之外，每个TCI状态可以包括关于参考信

号(CSI‑RS或SS块)的信息。通过将某个下行传输(PDCCH或PDSCH)与某个TCI相关联，网络可
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以通知设备其可以假设下行传输是使用与此TCI相关联的参考信号相同的空间滤波器来完

成的。

[0028] 本公开描述了用于增强UE与无线网络之间的SRS传输的各个实施例。在一个实施

方式中，无线网络可以包括宏小区中的基站、微小区中的基站或传输点、高频通信系统中的

传输点、物联网中的传输点、卫星传输点等中的至少一个。在另一实施方式中，UE可以包括

智能电话、便携式设备、车辆、通信系统(例如，卫星通信系统)中的传输点等中的至少一个。

[0029] 图1示出了无线通信系统100，其包括无线网络节点118和一个或多个用户设备

(UE)110。无线网络节点可以包括网络基站，网络基站可以是移动电信环境中的nodeB(NB，

例如，gNB)。每一个UE可以经由一个或多个无线信道115与无线网络节点进行无线通信。例

如，第一UE  110可以在特定时间段期间经由包括多个无线信道的信道与无线网络节点118

进行无线通信。网络基站118可以向UE  110发送高层信令。该高层信令可以包括用于UE与基

站之间的通信的配置信息。在一个实施方式中，高层信令可以包括无线资源控制(Radio 

Resource  Control，RRC)消息。

[0030] 图2示出了用于实施网络基站的电子设备200的示例。示例电子设备200可以包括

无线发射/接收(transmitting/receiving，Tx/Rx)电路208，以发送/接收与UE和/或其他基

站的通信。电子设备200还可以包括网络接口电路209，以使基站与其他基站和/或核心网

(例如，光互连或有线互连、以太网和/或其他数据传输介质/协议)进行通信。电子设备200

可包括输入/输出(I/O)接口206，以与操作者等通信。

[0031] 电子设备200还可以包括系统电路204。系统电路204可以包括(一个或多个)处理

器221和/或存储器222。存储器222可以包括操作系统224、指令226和参数228。指令226可以

被配置用于处理器124中的一个或多个来执行网络节点的功能。参数228可以包括支持指令

226的执行的参数。例如，参数可以包括网络协议设置、带宽参数、射频映射分配和/或其他

参数。

[0032] 图3示出了用于实施终端设备300(例如，用户设备(UE))的电子设备的示例。UE 

300可以是移动设备，例如，智能电话或设置在车辆中的移动通信模块。UE  300可以包括通

信接口302、系统电路304、输入/输出(input/output，I/O)接口306、显示器电路308和存储

装置309。显示器电路可以包括用户接口310。系统电路304可以包括硬件、软件、固件或其他

逻辑/电路的任何组合。系统电路304可以例如用一个或多个片上系统(System  on  Chip，

SoC)、专用集成电路(Application  Specific  Integrated  Circuit，ASIC)、离散模拟和数

字电路以及其他电路来实施。系统电路304可以是UE  300中任何期望的功能的实施方式的

一部分。在这一方面，系统电路304可以包括例如便于进行以下操作的逻辑：解码和播放音

乐和视频，例如MP3、MP4、MPEG、AVI、FLAC、AC3或WAV解码和回放；运行应用程序；接受用户输

入；保存和检索应用程序数据；建立、维护和终止蜂窝电话呼叫或数据连接以用于例如互联

网连接；建立、维护和终止无线网络连接、蓝牙连接或其他连接；以及在用户接口310上显示

相关信息。用户接口310和输入/输出(I/O)接口306可以包括图形用户接口、触敏显示器、触

觉反馈或其他触觉输出、语音或面部识别输入、按钮、开关、扬声器和其他用户接口元件。I/

O接口306的附加示例可以包括麦克风、视频和静态图像相机、温度传感器、振动传感器、旋

转和定向传感器、耳机和麦克风输入/输出插孔、通用串行总线(Universal  Serial  Bus，

USB)连接器、存储卡插槽、辐射传感器(例如，红外传感器)和其他类型的输入。
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[0033] 参见图3，通信接口302可以包括射频(RF)发射(Tx)和接收(Rx)电路316，该电路

316通过一个或多个天线314处理信号的发射和接收。通信接口302可以包括一个或多个收

发器。收发器可以是无线收发器，其包括调制/解调电路、数模转换器(Digital  to  Analog 

Converter，DAC)、整形表、模数转换器(Analog  to  Digital  converter，ADC)、滤波器、波形

整形器、滤波器、前置放大器、功率放大器和/或其他用于通过一个或多个天线或者(对于某

些设备而言)通过物理(例如，有线)介质进行发射和接收的逻辑。所发射和接收的信号可以

遵循多种格式、协议、调制(例如，QPSK、16‑QAM、64‑QAM或256‑QAM)、频率信道、比特率和编

码中的任何一种。作为一个具体示例，通信接口302可以包括在2G、3G、BT、WiFi、通用移动电

信系统(Universal  Mobile  Telecommunications  System，UMTS)、高速分组接入(High 

Speed  Packet  Access，HSPA)+、4G/长期演进(LTE)和5G标准下支持发射和接收的收发器。

然而，下面描述的技术适用于其他无线通信技术，无论是由第三代合作伙伴计划(3rd 

Generation  Partnership  Project，3GPP)、GSM协会、3GPP2、IEEE还是其他合作伙伴或标准

机构产生的。

[0034] 参见图3，系统电路304可以包括一个或多个处理器321和存储器322。存储器322存

储例如操作系统324、指令326和参数328。处理器321被配置为执行指令326以实现UE  300的

期望功能。参数328可以提供并指定针对指令326的配置和操作选项。存储器322还可以存储

任何BT、WiFi、3G、4G、5G或其他数据，这些数据将由UE  300通过通信接口302发送或已经通

过通信接口302接收。在各个实施方式中，UE  300的系统电力可以由诸如电池或变压器等蓄

电设备供应。

[0035] 本公开描述了以下几个实施例，这些实施例可以部分地或全部地在上文在图2至

图3中描述的网络基站和/或用户设备上实施。

[0036] 参见图4，本公开描述了用于增强针对用户设备(UE)的探测参考信号(SRS)发送的

方法400的实施例。方法400可以包括步骤410：由该UE通过物理下行控制信道(PDCCH)从网

络基站接收下行控制信息(DCI)，该DCI被配置为根据该SRS发送的至少一个参数触发该SRS

发送。

[0037] 参见图5，本公开描述了用于增强针对用户设备(UE)的探测参考信号(SRS)发送的

方法500的实施例。方法500可以包括步骤510：由网络基站通过物理下行控制信道(PDCCH)

向该UE发送下行控制信息(DCI)，该DCI被配置为根据该SRS发送的至少一个参数触发该SRS

发送。

[0038] 在各个实施例的各个实施方式中，SRS发送可以是非周期性SRS发送。DCI可以包括

上行共享信道(Uplink‑Shared  Channel，UL‑SCH)字段的值等于“0”并且没有信道状态信息

(CSI)请求。在另一实施方式中，DCI可以包括UL‑SCH字段的值等于“0”并且具有CSI请求。

[0039] 在一个实施例中，为了提高SRS发送的灵活性，可以由DCI指示SRS发送的一个或多

个参数。DCI格式可用于调度物理上行共享信道(PUSCH)。

[0040] 可选地，在本实施例的一个实施方式中，SRS发送的一个或多个参数可以包括以下

参数中的至少一个：循环移位、发送梳状偏移、发送功率控制(Transmission  Power 

Control，TPC)命令、用于SRS发送的时隙偏移、SRS资源的时域位置、SRS资源的频域位置、用

于SRS发送的分量载波组(Component  Carrier，CC)或服务小区组、用于SRS的发送配置指示

或者用于SRS发送的空间关系信息。
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[0041] 可选地，在另一个实施方式中，例如但不限于，DCI中的以下字段中的至少一个可

以用于指示SRS发送的一个或多个参数是否由该DCI指示。

[0042] 在方法1中，DCI中的一个位可以用于指示SRS发送的一个或多个参数是否由DCI指

示。在一个实施方式中，该一个位可以是在DCI中新添加的字段。在另一个实施方式中，该一

个位可以是DCI中的现有字段，其可以包括以下字段之一：上行/补充上行(Uplink/

Supplementary  Uplink，UL/SUL)指示符字段、跳频标志字段、优先级指示符字段、无效符号

模式指示符字段或最小适用调度偏移指示符字段。例如，字段中的值“1”可以表示上述SRS

发送参数由DCI指示，以及值“0”可以表示上述SRS发送参数由高层参数(例如，RRC消息)配

置。再例如，值“0”可以表示上述SRS发送参数由DCI指示，以及值“1”可以表示上述SRS发送

参数由高层参数配置。

[0043] 在方法2中，可以使用具有由预定义无线网络临时标识符 (Radio  Network 

Temporary  Identifier，RNTI)加扰的循环冗余校验(Cyclic  Redundancy  Check，CRC)的

DCI格式来指示SRS发送的一个或多个参数是否由DCI指示。例如，但不限于，预定义RNTI可

以包括专用SRS  RNTI(Dedicated  SRS  RNTI，D‑SRS‑RNTI)。

[0044] 在方法3中，DCI中的调制和编码方案字段可以用于指示SRS发送的一个或多个参

数是否由DCI指示。例如，当调制和编码方案字段的值不等于“00000”时，DCI中的调制和编

码方案字段可以指示SRS发送参数由DCI指示，否则SRS发送参数由高层参数配置。再例如，

当调制和编码方案字段的值等于“00000”时，DCI中的调制和编码方案字段可以指示SRS发

送参数由DCI指示，否则SRS发送参数由高层参数配置。

[0045] 可选地和/或替代地，在另一实施例中，为了提高SRS发送的灵活性，SRS发送的一

个或多个参数可以由DCI指示，其中DCI格式可以用于PUSCH的调度。在一个实施方式中，SRS

发送的一个或多个参数可以包括以下参数中的至少一个：循环移位、发送梳状偏移、发送功

率控制(TPC)命令、用于SRS发送的时隙偏移、SRS资源的时域位置、SRS资源的频域位置、用

于SRS发送的分量载波组(CC)或服务小区组、用于SRS的发送配置指示或者用于SRS发送的

空间关系信息。

[0046] 可选地，在一个实施方式中，例如但不限于，DCI包括以下字段中的至少一个，以指

示SRS发送的至少一个参数：调制和编码方案字段，用于指示针对SRS发送的时隙偏移；混合

自动重传请求(Hybrid  Automatic  Repeat  Request，HARQ)进程编号字段，用于指示针对

SRS序列的循环移位；频域资源分配字段，用于指示SRS的频域位置；时域资源分配字段，用

于指示SRS的时域位置的至少一个参数；天线端口字段、或预编码信息和层数字段，用于指

示发送配置指示；冗余版本字段，用于指示发送梳状偏移；载波指示符字段，用于指示针对

SRS发送的分量载波组(CC)或服务小区组；针对调度的物理上行共享信道(PUSCH)的TPC命

令字段，用于指示针对SRS的TPC命令。在另一实施方式中，该SRS的时域位置的该至少一个

参数包括以下参数中的至少一个：SRS资源的起始位置、SRS资源的符号数量或SRS资源中的

重复因子。可选地，在另一实施方式中，发送配置指示用于选择对空间关系信息的配置，该

空间关系信息用于SRS发送。

[0047] 参见图6，通过高层RRC信令在用于UE的非周期性SRS资源集中配置偏移为2的时隙

610，并且由时隙偏移指示的时隙610可能已经被DCI修改为下行时隙，该DCI用于通知时隙

格式。作为这一问题的结果，UE可能不发送非周期性SRS  620。
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[0048] 可选地和/或替代地，描述了至少用于解决上述问题和/或难题的另一实施例。当

由DCI触发非周期性SRS时，该DCI具有UL‑SCH＝0并且不具有或具有CSI请求，时隙偏移可以

由DCI中的以下字段之一来指示：调制和编码方案字段、HARQ进程编号字段、SRS资源指示符

字段、频域资源分配字段、时域资源分配字段、第一下行分配索引字段或第二下行分配索引

字段、天线端口字段、或预编码信息和层数字段。例如，对于在时隙n中由DCI触发非周期性

SRS资源集，可以在从时隙n开始计数的第(k+1)个有效时隙上发送非周期性SRS资源集，其

中，k可以是由DCI指示的时隙偏移的值，或者k可以同时由DCI指示的时隙偏移的值和高层

配置的时隙偏移的值两者确定。可选地，在另一实施方式中，如果针对所有SRS资源的时隙

中的(一个或多个)配置好的时域位置存在足够的(一个或多个)可用UL符号，则可以认为时

隙是有效的。可选地，在另一实施方式中，可能需要满足触发PDCCH与资源集中的所有SRS资

源之间的最小定时要求。

[0049] 可选地和/或替代地，在另一实施例中，为了提高SRS发送的灵活性，UE可以配置有

一个或多个参数集。在一个实施方式中，UE可以被配置有多个参数集。在另一实施方式中，

该多个参数集中的一个可以由DCI中的以下字段中的至少一个字段来指示：天线端口字段、

SRS资源指示符字段、预编码信息和层数字段、或HARQ进程编号字段。

[0050] 在另一实施方式中，该多个参数集可以包括以下参数集中的至少一个：SRS‑

SpatialRelationInfo参数集、SRS‑SpatialRelationInfoPos‑r16参数集或者发送配置指

示状态(Transmission  Configuration  Indication‑State，TCI‑State)参数集。

[0051] 例如但不限于，SRS‑SpatialRelationInfo参数集可以包括以下内容。
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[0052]

[0053]

[0054] 本公开描述了用于无线通信的方法、装置和计算机可读介质。本公开解决了UE与

网络基站之间的SRS传输的问题。本公开中所描述的方法、设备和计算机可读介质可能提高

SRS传输的灵活性并增强提高用户设备与基站之间的SRS传输的性能，从而提高了效率和整

体性能。本公开中所描述的方法、设备和计算机可读介质可能提高无线通信系统的整体效
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率。

[0055] 贯穿本说明书对特征、优点或类似语言的引用并不意味着，可以利用本解决方案

实现的所有特征和优点应当是或被包括在本解决方案的任何单个实施方式中。相反，涉及

特征和优点的语言被理解为是指结合实施例描述的特定特征、优点或特性被包括在本解决

方案的至少一个实施例中。因此，在整个说明书中对特征和优点及类似语言的描述可以但

不一定是指同一实施例。

[0056] 此外，本解决方案的所述特征、优点和特性可以在一个或多个实施例中以任何合

适的方式组合。相关领域的普通技术人员将认识到，根据本文的描述，可以在没有特定实施

例的一个或多个特定特征或优点的情况下实施本解决方案。在其他情况下，在某些实施例

中可以认识到可能不存在于本解决方案的所有实施例中的附加特征和优点。
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图1
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图2

图3
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图4

图5
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图6
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