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(54) zptsob konservace milo stabilnich a tékavych ldtek za pou¥iti porésnich

poly (2-hydroxyethylmethekryldtovych) geld

Vyndlez se tyké& zptisobu konservece milo stabilnich a t8kavych ldtek ze pouéitivporésnich

poly (2-hydroxyethylmethakryldtovyich) geltt.

Porésni sifované poly (2-hydroxyethylmethakryldtové) gely pfipravgné ze podminek sepa-
race fézi, tj. p¥i.sloZeni polymeredni sm8si 15-45 obj. % monomeru, 85-55 obj. % vody a
0,1-4 obj. % sifovadla, naph. ethylenglykoldimethakrylétu,'mgji v nabotnelém stévu strukturn
a vlastnosti velmi jemné elastické frity (houdy), pfiéeménpfi vysusSeni z t&chto polymerd vzni-
kaji neporésni materidly podobné sklu, které je moZno nabothénim pfevésf zpét na jejich pd-
vodni fysikdlni strukturu i vlsstnosti. Pokud je poréeni meteridl sifujfei polymersci jiZ
Jjednou vytvo¥en, je p¥i sti¥idevém botndni ﬁ vysouSeni lhostejné, jakého rozpousdtédle je poufi-
to (nap¥. voda, seceton, ethylalkohol 1,4~-dioxan, popi. smésnd rozpoudtédla apod.). Této
vlastnosti popsaného materidlu lze s vyhodou pouzit{ pro enkapsulaci a konservaci mdlo stalych
chemikd1lif nebo biochemikdlif, pop¥. ldtek t8kavych, jeko Jsou vonné silice, arometické

komponenty e perfémy, enzymy epod.

Predmdtem vyndlezu je zplsob konservace mdlo stabilnfch a t&kavych létek ze. pouzitdi
porésnick?poly(2-hydroxyethylmethakrylétovich)‘gelﬁ, vyznadeny tim, Ze porésni ﬁ;lymérni
sitovend matrice se difus{, botndnim nebo nesdknutim nasyt{ z8dsti nebo do rovnovédiného stup-
né nebotndni roztokem, emulsi nebo suspenéi pPigludné 1dtky chemického nébo biochemického

charakteru ve vhodném rozpoustédle, ve kterém botnd také uvedeny bolymer, nele¥ se vaznikly
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materidl sudii ze tekovych podminek, eby nebyle poruSena chemickd stavba ani biochemické

funkoce konservovené ldtky. Vynélez je ddle vyzneden tim, ¥e se suchy polymer obsahujiei
konservovenoy létku nechd op¥t nabotnat vhodnym rozpoudt¥dlem e onservovend 1dtka se uvolni

ve formé roztoku odst¥ed&nim, extrashovdnim, vysdtim nebo vyfdimdnim,

Princip pouZiti houbovitého polymeru pro tyto Wdely spodivd v tom, ¥e dend nest4l4 nebo
t&kavd ldtka se po rozpudténi ve vhodném rozpoustédle nechf botndnim nebo difusi vniknout
do polymeru, systém se pek vysuSi za tekovfch podminek, které uvafovand ldtke bez chemické
destrukce, resp. bez deneturace sndsi, pridemZ vznikd jakdsi "molekuldrni konzerva", Zp&tné
-uvolnénf 14tky je mo¥né op&tovnym nabotndnim e eliminovdnim houbovité matrice, nep¥. odstie-
dénim, vyZdimdnim, chromstografickou extrekel epod.; uvolndng ldtke je pak v roztoku p¥ipre-
vena pro delSi eplikaci. Dile#ité pFitom je, Ze nep¥. enzymy sl zachovédvaji ve zngéné mife
svou ektivitu a Ze diky prekticky neekistujici difuesi lze takto nep?. dlouhodob& uchovet
riznd t&kavé ldtky ve sm¥si p¥i zachovdni jejich vzdjemného pomSru (v¥znamné zejméne pro parfé-
my, kdvové extrakty apod;). Rychlost enkapsulace a op&tného uvo;néni tekto konservovanych
létek je mj. ddne stupndm rozmélpéni,polymeru, pop¥. teplotou a pohybuje se od ndkolike
sekund (jemns mléty polymer ze tepla) do nékpliké hodin (blok,polymaru, pop¥. tlustd membrd-
na ze fysiologickych podminek),

Rozhodujicim fektorem pro zplisob konservage ldtek podle vyndlezu jsou fysikdinf vlast-
nosti polymerniho noside v suchém stevu. sifoveny poly (2-hydroxyethylmethakryldt) si
zachovdvd skelny oharskter do 100 °C a v tomto stevu & teplotnim oboru chréni (zablokovénim
molekuldrniho pohybu polymernich Yet&zcd a difﬁse) nep¥. enzymy (e to i tak citlivé, jeko
Je nep¥. uredza) pFed zdnikem jejich netivni struktury, a tedy i aktivity. Na druhé strand
Je difuse nizkomolekuldrnich ldtek ve skelném polymeru prekticky nulovd & enkepsulovené
1étky jsou tedy chrénény, napr. pPed Gdinky demeturadnich &inidel, vzdusného kysliku e
vlhkosti & Jinych neZddoucich reagencii; ochranné U8inky polymeru se zachovaji i v kapselindch,
pokud polymer v deném prost¥edi nebotnd (benzen, heptan & podobnd prevézné nepoldrni 14tky).

Velikqét konaervovanych‘ééstic Je v podstatd urdensa porositou houbovitého sifovéného
poly(2-hydroxgethy1methakrylétu) v prisludném rozpouditddle; napr. ve vod§ je hornl hranice
ddna priblizn§ rozméry erythrocytd, tJj. asi do 10/hm, dolnf hranioe Je na drovni b&Znych
nizkomolekuldrnich ldtek, tj. ndkolike R, Zvléété zajimavd e delefitd oblast vyuﬁiti “tohoto
patentu se tykd enzymi, kdy znemoindnim vz4jemné interekce molekul nep¥, proteolytiokych
enzymd je potladen vlastni rozklad, & dokonce i v p¥ipedd tak mimo¥ddnd c¢itlivého enzymu,
Jeko je uredza, je ve znadné mive (patrnd fixovédnim jeji netivn{ konfigurace ve skelném
stevu polymeru) zachovdna dl&uhodobé, i pfi teploté 100 °C, Jedi ektivite.

MoZnost, Ze prévé enzymy. e Jiné biologleky ektivni e citlivé mekromolekuly je moZno
ve vodném prostiedi a za fysiologickfch podminek chrénit molekul&rni enkapsulaci do porésnich
81fovanych ‘gell typu ﬁoly (2-hydroxyethylmsthylmethakrylétu), Jo zv14Bt8 technicky vyznemné,
<nebof nap¥, do homogenniho, vodou nabotnalého gelu molekuly tohoto typu nedifundujl a do
rozpustného poly (thydro;yg}hylmethakrylétu) Je 1lze st8%{ enkepsulovat bez jejich posko-
zen{ pro nefyaiologické podm{nky v‘syafému rozpousdt&del, ve kteryoh je tento polymer foz-
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‘ pustnj.

P¥iklad 1

Byla pfipravena houbovitéd membréne cca 1,2 mm silnd, polymeraci 30 % oﬁj. poly (2-hydroxy-
ethylmethakryldtu), v pFitomnosti 70 % obj. H,0, piidemZ monomgr obsehovel 0,4 % ethylen-
glykoldimethékrylétu, z8 pouZiti persirenu emonného = dimethyleminoethanolu jeko inicidto-
ru. Polymer byl po dokonalém vyveYeni a extrekei v dest. H,0 nasycen roztokem 100 mg

uredzy v 10 ml H,0 8 sufen p¥i 25 °C ve vakuu po dobu 7 dnf. VysuSeny materidl byl pak po
3vhod1ny zah¥ivdn na 100 °C; op&t zbotndn a extrahovédn dest. Hy0. Aktivita uredzy v extrak-
tu byla prokdzdne m&¥enim zmdny pH & stanovenim NH3 Nesslerovym &inidlem p#i pouZiti modoviny
Jeko substrdtu.

Pi{klad 2

Uredze bylae analogicky jeko v p¥ikladu 1 enkspsulovdna do polymeru; vysuSeny materidl byl
pak déle ne% 1 rok vystaven plsobeni sgresivni etmosféry laborato¥e pii teplotdch 18-35 O¢,

Zachovani ektivity uredzy bylo prokdzdno s kladnym vysledkem podobné jeko v pfikladu 1.
Piiklad 3

Roztok glukézooxydézy v dest. Hy0 byl vedknut do vyveFené a extrshoveand porésni gelové met-
rice (25 % 2-hydroxyethylmethekryldtu s 1 % ethylenglykoldimethekryl{tu + 75 % H20), nade¥
byl materidl suden ve vekuu 7 dni. Suchy polymer byl pek udr¥ovén p¥i teplotd 100 °C po do-
bu 2 hodin, nebotnin vodou, énzym extrehovdn e aktivite glukézooxydézy prokdzéna vznikem
modrého zbarveni p¥i pouditi glukozy jeko substrdtu a diikazem vznikiého H,0, jodékrﬁbovou
reekef, '

Piiklad 4

.

Byla p¥ipravena polymern{ membrina podobné jeko v p¥ikladu 3, Materidl byl vysuSen do kon-
stentni hmotnosti a znowvu rovnovdZné nebotndn 20% roztokem ;V;jonong v ethanolu, P¥i op&tném
suSeni do konstentni hmotnbetiAbyly nalezeny'piibliéné_lo% ztrdty 2% jononu, ke kterym doSlo
yrekticky v prib&hu prvnfch 10 dntt suSend; za.déléi 2 mésice suden{ ve vakuu byly ztrdty pod
)31 %. Sasovy prib&h 1 absolutni velikost ztrdt lze pravd®podobnd vysvitlit vznikem povrcho-
rého filmu skelného polymeru v prvai fézi suéeni.'Srovnévaci pokus é Sistym ethanolem poskytl -

stejnou suchou hmotnost polymeru, jakd bylas p#i prvnim suSeni nebotnalé membrdny ve vodd
lo konstantn{ hmotnosti,

PﬁE_D‘ME’T VYNLLEZU

o Zpﬁéob konservace mdlo stabilnich e t8kavioh 14tek ze pouZiti porésnich poly (2~hydro-
xyethylmethakrylétovych)~gelﬁ,.vyznaéenj tim, Ze porésn{ polymerni sffovend matrice
ge difuef, botndnim nebo nesdknutim nesyti z84sti nebo do roviovéiného etupnd nabotndng
‘roztokem, emulsi nebo suspenei_pfisluﬁné 14tky chemického nebo biochemického cherekteru
ve vhodném rozpoustddle, ve kterém botnd teké uvedeny polymer, nade se vznikly meteridl
susf{ za takovjchvpogiinek, eby nebyla poru¥ene chemickd gtavba ani biochemickd funkoé :
,konservpvané ldtky, ‘ ‘ '
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2, Zptsob podle bodu 1, vyznaleny tim, Ze se suchy polymer obsehujici konservovanou létku
‘nechd op&t nabotnet vhodnym rozpoudtédlem a konservovend l4tka se uvolni ve form& roz-

td}cu odstFeddnim, extrahovdnim, vysétim nebo vyZdimdnim.
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