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Improved  thermal  development  apparatus  for  thermal  development  of  a  photographic  medium. 
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@  A  thermal  development  apparatus  is  disclosed  for  thermal 
development  of  a  photographic  medium  disposed  therein.  A  non- 
elastic  drive  belt  is  utilized  by  said  apparatus  for  driving  said 
photographic  medium  therethrough.  As  a  result  of  the  use  of  a 
non-elastic  drive  belt,  the  thermal  development  apparatus  is 
modified  to  accomodate  the  non-elastic  drive  belt.  A  heater  platen 
of  said  apparatus  is  spring  loaded  for  urging  said  platen  toward 
one  surface  of  the  drive  belt  when  the  photographic  medium  is  not 
disposed  within  the  apparatus  and  toward  the  photographic 
medium  when  said  medium  is  disposed  within  the  apparatus.  In 
addition,  a  drive  roller  forcedly  drives  the  non-elastic  drive  belt 
through  the  thermal  development  apparatus.  An  outer  circumfe- 
rential  surface  of  the  drive  roller  is  knurled  in  order  to  provide  an 
increased  frictional  contact  between  the  drive  roller  and  one 
surface  of  the  non-elastic  drive  belt. 
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The  s u b j e c t   m a t t e r   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   p e r -  
t a i n s   to   an  i m p r o v e d   t h e r m a l   d e v e l o p m e n t   a p p a r a t u s   f o r  

t h e r m a l   d e v e l o p m e n t   of   a  p h o t o g r a p h i c   med ium  p a s s i n g  

t h e r e t h r o u g h .  

V a r i o u s   a p p a r a t u s   i s   u s e d   f o r   p r o d u c i n g   a  h a r d  

c o p y   r e p r o d u c t i o n   of   an  i m a g e   d i s p l a y e d   on  a  c a t h o d e -  

r a y - t u b e   (CRT) .   One  s u c h   a p p a r a t u s   u t i l i z e s   a  f i b e r -  

o p t i c   CRT  and   a  t h e r m a l   d e v e l o p m e n t   a p p a r a t u s   to   p r o -  
d u c e   s a i d   h a r d   c o p y   r e p r o d u c t i o n   t h r o u g h   t h e r m a l   d e -  

v e l o p m e n t   o f   a  s p e c i a l   p h o t g r a p h i c   m e d i u m .   The  t h e r m a l  

d e v e l o p m e n t   a p p a r a t u s   i n c l u d e s   a  p r o c e s s o r   a s s e m b l y  

f o r   d r i v i n g   s a i d   p h o t o g r a p h i c   m e d i u m   in   a  d i r e c t i o n  

t r a n s v e r s e   t o   t h e   l o n g i t u d i n a l   a x i s   of   t h e   f i b e r - o p t i c  

CRT.  As  t h e   p h o t o g r a p h i c   m e d i u m   m o v e s   in   s a i d   d i r e c -  

t i o n   a c r o s s   an  o u t e r   f a c e p l a t e   o f   t h e   f i b e r - o p t i c   CRT,  

a  l i n e   o f   i m a g e   i n f o r m a t i o n   on  s a i d   f i b e r - o p t i c   CRT 

i s   t r a n s f e r r e d   t o   t h e   p h o t o g r a p h i c   m e d i u m   d i s p o s e d  

a d j a c e n t   t h e r e t o .   E v e n t u a l l y ,   as  t h e  p r o c e s s o r   a s -  

s e m b l y   d r i v e s   t h e   p h o t o g r a p h i c   m e d i u m   in   t h e   a b o v e -  

m e n t i o n e d   d i r e c t i o n ,   e a c h   l i n e   o f   i m a g e   i n f o r m a t i o n  

d i s p l a y e d   on  t h e   f i b e r - o p t i c   CRT  i s   t r a n s f e r r e d   t o   t h e  

p h o t o g r a p h i c   m e d i u m .  

The  p r o c e s s o r   a s s e m b l y   i n c l u d e s   a  d r i v e   b e l t  

s t r e t c h e d   t o   e x t e n d   b e t w e e n   two  d r i v e   r o l l e r s   and  o n e  

or   more   i d l e r   r o l l e r s .   One  s u r f a c e   o f   t h e   d r i v e   b e l t  

f a c e s   one   s u r f a c e   of   a  h e a t e r   p l a t e n .   D i s p o s e d   b e t w e e n  



t h e   d r i v e   b e l t   and   t h e   h e a t e r   p l a t e n   i s   t h e   p h o t o g r a p h i c  

m e d i u m ,   t h e   d r i v e   b e l t   m o v i n g   t h e   p h o t o g r a p h i c   m e d i u m   i n  

t h e   d i r e c t i o n   t r a n s v e r s e   to   t h e   l o n g i t u d i n a l   a x i s   o f   t h e  

f i b e r - o p t i c   CRT.  The  h e a t e r   p l a t e n   h e a t s   t h e   p h o t o g r a p h i c  

m e d i u m   t h e r e b y   p r o d u c i n g   t h e   h a r d   c o p y   r e p r o d u c t i o n   o f   t h e  

i m a g e .  

A  p r o b l e m   a s s o c i a t e d   w i t h   t h e   p r o c e s s o r   a s s e m b l y  

h a s   b e e n   e n c o u n t e r e d .   The  p r o c e s s o r   a s s e m b l y   h a s   b e e n  

e x p e r i e n c i n g   a  v e r y   s h o r t   o p e r a t i n g   l i f e ,   due   t o   e l o n -  

g a t i o n   o f   t h e   d r i v e   b e l t .   In   a d d i t i o n ,   t h e   p h o t o g r a p h i c  

m e d i u m   e x u d e s   a  c h e m i c a l   e x u d a t e ,   t h e   e x u d a t e   b e i n g  

a b s o r b e d   i n t o   t h e   d r i v e   b e l t   c a u s i n g   t h e   d r i v e   b e l t   t o  

s w e l l ,   t o   s o f t e n   and   to   s t i c k   to   p o r t i o n s   of   t h e   h e a t e r  

p l a t e n .  

A p p l i c a t i o n   S e r i a l   No.  4 0 3 , 9 7 0 ,   f i l e d   A u g u s t   2 ,  

1 9 8 2 ,   a s s i g n e d   to   t h e   same  a s s i g n e e   as  t h e   p r e s e n t  

a p p l i c a t i o n ,   d i s c l o s e s   a  new  s i l i c o n e   r u b b e r   d r i v e   b e l t .  

The  s t i f f n e s s   q u a l i t i e s   a s s o c i a t e d   w i t h   t h e   d r i v e   b e l t  

of   t h e   p r i o r   a r t   w e r e   d i s c l o s e d ,   due   to   c e r t a i n   n e w  

c h a r a c t e r i s t i c s   t h e r e o f   d e s c r i b e d   in   a p p l i c a t i o n   s e r i a l  

No.  4 0 3 , 9 7 0 .   T h i s   r e s u l t e d   in   t h e   new  s i l i c o n e   r u b b e r  

b e l t .   Use  o f   t h e   new  s i l i c o n e   r u b b e r   d r i v e   b e l t   in   t h e  

p r o c e s s o r   a s s e m b l y   i m p r o v e d   s i g n i f i c a n t l y   t h e   o p e r a t i n g  

l i f e   t h e r e o f ,   b u t   t h e   p r o b l e m s   a s s o c i a t e d   w i t h   t h e  

p r o c e s s o r   a s s e m b l y   o f   t h e   p r i o r   a r t   s t i l l   to   some  e x t e n t  

r e m a i n e d .  

We  h a v e   f o u n d   t h a t   a  f u r t h e r   i m p r o v e m e n t   i s  

a c h i e v e d   by  u s i n g   a  n o n - e l a s t i c   d r i v e   b e l t   in   t h e   p r o -  

c e s s o r   a s s e m b l y .   F u r t h e r m o r e ,   u s e   o f   a  n o n - e l a s t i c  

d r i v e   b e l t   i n   t h e   p r o c e s s o r   a s s e m b l y   r e n d e r s   d e s i r a b l e  

a  f u r t h e r   m o d i f i c a t i o n   to   t h e   p r o c e s s o r   a s s e m b l y   i n  

o r d e r   t o   a c c o m m o d a t e   a  new  n o n - e l a s t i c   d r i v e   b e l t .   I f  



t h e   p r o c e s s o r   a s s e m b l y   i s   f u r t h e r   m o d i f i e d   t o   a c c o m o -  

d a t e   t h e   new  n o n - e l a s t i c   d r i v e   b e l t ,   a  f u r t h e r   i m p r o v e -  

m e n t   in   t h e   o p e r a t i n g   l i f e   and  in   t h e   o p e r a t i n g   e f f i -  

c i e n c y   t h e r e o f   i s   e v i d e n c e d .  

I t   i s   t h e r e f o r e   a  p r i m a r y   o b j e c t   of   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   t o   f u r t h e r   i m p r o v e   t h e   o p e r a t i n g   l i f e   a n d  

t h e   o p e r a t i n g   e f f i c i e n c y   of   t h e   p r o c e s s o r   a s s e m b l y  

a s s o c i a t e d   w i t h   t h e   t h e r m a l   d e v e l o p m e n t   a p p a r a t u s   o f  

t h e   p r i o r   a r t   by  u t i l i z i n g   a  n o n - e l a s t i c   d r i v e   b e l t  

and   by  m o d i f y i n g   t h e   p r o c e s s o r   a s s e m b l y   to   a c c o m o d a t e  

t h e   n o n - e l a s t i c   d r i v e   b e l t   u s e d   t h e r e b y .  

T h i s   and   o t h e r  o b j e c t s   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

a r e   a c c o m p l i s h e d   by  u t i l i z i n g   a  n o n - e l a s t i c   d r i v e   b e l t  

and  by  m o d i f y i n g   t h e   p r o c e s s o r   a s s e m b l y   t o   a c c o m o d a t e  

t h e   n o n - e l a s t i c   d r i v e   b e l t .   The  p r o c e s s o r   a s s e m b l y   i s  

m o d i f i e d   by  s p r i n g   l o a d i n g   a  p l a t e n   o f   t h e   p r o c e s s o r  

a s s e m b l y   a g a i n s t   t h e   p h o t o g r a p h i c   med ium  d i s p o s e d  

t h e r e i n   o r   a g a i n s t   t h e   n o n - e l a s t i c   d r i v e   b e l t   o f   s a i d  

p r o c e s s o r   a s s e m b l y   i f   no  p h o t o g r a p h i c   med ium  i s   d i s -  

p o s e d   t h e r e i n .   The  s p r i n g   l o a d e d   p l a t e n   f o r c e d l y   u r g e s  
t h e   p h o t o g r a p h i c   m e d i u m   to   c o n t a c t   t h e   n o n - e l a s t i c  

d r i v e   b e l t .   In   a d d i t i o n ,   a  f i r s t   d r i v e   r o l l e r   i s  

k n u r l e d   a t   an  o u t e r   c i r c u m f e r e n t i a l   s u r f a c e   t h e r e o f ,  

t h e   k n u r l e d   o u t e r   c i r c u m f e r e n t i a l   s u r f a c e   b e i n g  

a d a p t e d   t o   c o n t a c t   an  i n n e r   s u r f a c e   o f   s a i d   n o n - e l a s -  

t i c   d r i v e   b e l t .   The  k n u r l e d   o u t e r   s u r f a c e   o f   s a i d  

f i r s t   d r i v e   r o l l e r   g r i p s   t h e   n o n - e l a s t i c   d r i v e   b e l t  

and   d r i v e s   t h e   n o n - e l a s t i c   d r i v e   b e l t   in   a  d e s i r e d  

d i r e c t i o n .   A  s e c o n d   d r i v e   r o l l e r   i s   n o t   k n u r l e d   a t   a n  

o u t e r   s u r f a c e   t h e r e o f ,   s i n c e   t h i s   d r i v e   r o l l e r   i s   d i s -  

p o s e d   a t  a   r e c e i v i n g   end   of   s a i d   p r o c e s s o r   a s s e m b l y  

f o r   r e c e i v i n g   t h e   d r i v e   b e l t   and  t h e   p h o t o g r a p h i c   m e -  

d ium  p a s s i n g   t h e r e t h r o u g h .  



F u r t h e r   s c o p e   of   a p p l i c a b i l i t y   of   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   w i l l   b e c o m e   a p p a r e n t   f r o m   t h e   d e s c r i p t i o n  

g i v e n   h e r e i n a f t e r .   H o w e v e r ,   i t   s h o u l d   be  u n d e r s t o o d  

t h a t   t h e   d e t a i l s   o f   t h e   d e s c r i p t i o n   and  t h e   s p e c i f i c  

e x a m p l e s ,   w h i l e   i n d i c a t i n g   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t s   o f  

t h e   i n v e n t i o n ,   a r e   g i v e n   by  way  of   i l l u s t r a t i o n   o n l y ,  

s i n c e   v a r i o u s   c h a n g e s   and   m o d i f i c a t i o n s   w i t h i n   t h e  

s p i r i t   a n d  s c o p e   o f   t h e   i n v e n t i o n   w i l l   b e c o m e   a p p a r e n t  

t o   t h o s e   s k i l l e d   i n   t h e   a r t   f r o m   t h e   d e t a i l e d   d e s c r i p -  

t i o n .  

B r i e f   D e s c r i p t i o n   o f   t h e   D r a w i n g s  

A  f u l l   u n d e r s t a n d i n g   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

w i l l   be  o b t a i n e d   f r o m   t h e   d e t a i l e d   d e s c r i p t i o n   g i v e n  

h e r e i n b e l o w   and   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s ,   w h i c h   a r e  

g i v e n   by  way  of   i l l u s t r a t i o n   o n l y ,   and   t h u s   a r e   n o t  

l i m i t a t i v e   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   and   w h e r e i n :  

F IG.   1  i l l u s t r a t e s   an  a p p a r a t u s   f o r   p r o d u c i n g   a  

h a r d   c o p y   r e p r o d u c t i o n   o f   an  i m a g e   d i s p l a y e d   on  a  

f i b e r o p t i c   CRT,  t h e   a p p a r a t u s   i n c l u d i n g   a  p r o c e s s o r  

a s s e m b l y   h a v i n g   a  d r i v e   b e l t   d i s p o s e d   t h e r e i n .  

F I G .   2  i l l u s t r a t e s   a  p r o c e s s o r   a s s e m b l y   a c c o r d i n g  

t o   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   f o r   p r o d u c i n g   a  h a r d - c o p y  

r e p r o d u c t i o n   o f   an  i m a g e   d i s p l a y e d   on  a  f i b e r o p t i c  

CRT,  t h e   p r o c e s s o r   a s s e m b l y   u t i l i z i n g   a  n o n - e l a s t i c  

d r i v e   b e l t   and   b e i n g   m o d i f i e d   t o   a c c o m o d a t e   t h e   n o n -  

e l a s t i c   d r i v e   b e l t .  

D e s c r i p t i o n   of   t h e   P r e f e r r e d   E m b o d i m e n t  

F IG .   1  i l l u s t r a t e s   one   a p p a r a t u s   f o r   p r o d u c i n g   a  

h a r d   c o p y   r e p r o d u c t i o n   o f   an  i m a g e   d i s p l a y e d   on  a  

f i b e r o p t i c   CRT.  In   F IG.   1,  t h e   a p p a r a t u s   10  i n c l u d e s   a  

s t o r a g e   c a n i s t e r   10A  f o r   s t o r i n g   t h e   p h o t o g r a p h i c  

m e d i u m   t h e r e i n ,   s u c h   as  p h o t o g r a p h i c   p a p e r   1 0 A l .   W h e n  

t h e   p h o t o g r a p h i c   p a p e r   i s   r e m o v e d   f r o m   t h e   c a n i s t e r  



10A,  i t   i s   d i s p o s e d   in   c o n t a c t   w i t h   and   a d j a c e n t   t o   a  

f i r s t   i d l e r   r o l l e r   10B.  The  p h o t o g r a p h i c   p a p e r   1 0 A 1  

c o n t a c t s   t h e   f i r s t   i d l e r   r o l l e r   10B  and  m o v e s   c i r c u m -  

f e r e n t i a l l y   t h e r e w i t h .   The  p h o t o g r a p h i c   p a p e r   10A1  i s  

t h e n   d i s p o s e d   b e t w e e n   and  i n   c o n t a c t   w i t h   a  foam  p r e s -  

s u r e   r o l l e r   10C  and  an  o u t e r   f a c e p l a t e   o f   a  f i b e r -  

o p t i c   CRT  10D.  As  t h e   p h o t o g r a p h i c   p a p e r   10A1  m o v e s  

a c r o s s   t h e   o u t e r   f a c e p l a t e   of   t h e   f i b e r - o p t i c   CRT,  t h e  

i m a g e   d i s p l a y e d   on  t h e   CRT  i s   t r a n s f e r r e d   to   t h e   p h o t o -  

g r a p h i c   p a p e r   10A1.   The  p a p e r   10A1  i s   t h e n   d i s p o s e d  

b e t w e e n   a  p i n c h   r o l l e r   10E  and  a  f i r s t   d r i v e   r o l l e r  

10F .   The  d r i v e r   r o l l e r   10F  a i d s   in   d r i v i n g   t h e   b e l t   i n  

a  d i r e c t i o n   t r a n s v e r s e   t o   t h e   l o n g i t u d i n a l   a x i s   o f   t h e  

f i b e r - o p t i c   CRT  10D.  The  p a p e r   10A1  t h e n   m o v e s   i n   s a i d  

d i r e c t i o n   b e y o n d   a  p a p e r   c u t t e r   s t a t i o n a r y   b l a d e   1 0 G  

and   a  p a p e r   c u t t e r   r o t a r y   b l a d e   10H.  The  p h o t o g r a p h i c  

p a p e r   t h e n   m o v e s . i n t o   t h e   p r o c e s s o r   a s s e m b l y   1 0 I .   T h e  

p r o c e s s o r   a s s e m b l y   10I   i n c l u d e s   a  h e a t e r   p l a t e n   C,  t w o ,  

d r i v e   r o l l e r s   D  and  E,  a  s e c o n d   i d l e r   r o l l e r   F,  a n d  

t h e   d r i v e   b e l t   A  ( p r o c e s s o r   b e l t )   e x t e n d i n g   b e t w e e n  

t h e   s e c o n d   i d l e r   r o l l e r   F,  t h e   d r i v e   r o l l e r   E,  on  o n e  

e n d ,   and   t h e   d r i v e   r o l l e r   D  on  t h e   o t h e r   e n d .   T h e  

p h o t o g r a p h i c   p a p e r   10A1  i s   d i s p o s e d   b e t w e e n   t h e   d r i v e  

b e l t   A  and  t h e   h e a t e r   p l a t e n   C,  t h e   d r i v e   b e l t   A  d r i v -  

i n g   t h e   p h o t o g r a p h i c   p a p e r   i n   s a i d   d i r e c t i o n   i n d i c a t e d  

by  a r r o w   1 0 I 1   t r a n s v e r s e   t o   t h e   l o n g i t u d i n a l   a x i s   o f  

t h e   f i b e r - o p t i c   CRT  10D.  The  p h o t o g r a p h i c   p a p e r   1 0 A I  

t h e n   c o n t a c t s   a  p r o c e s s o r   r e a r   p a p e r   g u i d e   10J  w h i c h  

g u i d e s   t h e   p h o t o g r a p h i c   p a p e r   10A1  i n t o   a  p o s i t i o n  

i n t e r m e d i a t e   two  b e l t s   10K1  and   10K2  of   c o n v e y o r   1 0 K .  

The  d r i v e   r o l l e r s   D  and  E,  i n   a d d i t i o n   t o   t h e   d r i v e  

r o l l e r   10F,   d r i v e   t h e   p h o t o g r a p h i c   p a p e r   10A1  f r o m   i t s  

s t o r a g e   c a n i s t e r   10A,  p a s t   t h e   f i b e r - o p t i c   CRT  1 0 D ,  

t h r o u g h   t h e   p r o c e s s o r   1 0 I ,   and  t o   t h e   c o n v e y o r   1 0 K ,  

w h i c h   m o v e s   t h e   p a p e r   10A1  t o   t h e   f r o n t   p a n e l   1 0 L ,  

w h e r e   i t   e x i t s   f r o m   t h e   a p p a r a t u s .  



H o w e v e r ,   t h e   o p e r a t i n g   l i f e   and  t h e   r e l i a b i l i t y  

of   t h e   a p p a r a t u s   s h o w n   i n   F IG .   1  h a s   b e e n   s e v e r e l y  

r e d u c e d   due   t o   c e r t a i n   u n d e s i r a b l e   c h a r a c t e r i s t i c s  

a s s o c i a t e d   w i t h   t h e   d r i v e   b e l t   A.  The  b e l t   A  w o u l d  

s t r e t c h   and   e l o n g a t e ,   t h e r e b y   r e d u c i n g   t h e   t e n s i o n   o f  

t h e   b e l t   b e t w e e n   t h e   d r i v e   r o l l e r s   D  and  E.  In   a d d i -  

t i o n ,   t h e   b e l t   w o u l d   s o f t e n ,   s w e l l ,   and   b e c o m e   v e r y  

s t i c k y .   The  b e l t   A  s t r e t c h e s   due   t o   an  i n h e r e n t   l a c k  

o f   s t i f f n e s s   q u a l i t i e s   a s s o c i a t e d   t h e r e w i t h .   The  b e l t  

b e c o m e s   s o f t ,   s w e l l s ,   and   b e c o m e s   s t i c k y   as  a  r e s u l t  

o f   a  c h e m i c a l   e x u d a t e   e x u d e d   f r o m   t h e   p h o t o g r a p h i c  

p a p e r   10Al   when   t h e   p a p e r   c o n t a c t s   t h e   d r i v e   b e l t   A .  

F o r   e x a m p l e ,   t h e   p h o t o g r a p h i c   p a p e r   10A  e x u d e s   s t e a r i c  

a c i d   and   w a t e r ,   m a j o r   c o n s t i t u e n t s   o f   t h e   c h e m i c a l  

e x u d a t e   r e f e r r e d   t o   h e r e i n a b o v e .   The  s t e a r i c   a c i d   a n d  

w a t e r   e x u d a t e   i s   r e s p o n s i b l e   f o r   t h e   s o f t n e s s   q u a l -  

i t i e s   and   t h e   s t i c k i n e s s   q u a l i t i e s   a s s o c i a t e d   w i t h   a  

s u r f a c e   o f   t h e   b e l t   w h i c h   c o n t a c t s   t h e   p h o t o g r a p h i c  

p a p e r   a n d   t h e   h e a t e r   p l a t e n .   T h e s e   d i s a d v a n t a g e s   a s s o -  

c i a t e d   w i t h   t h e   d r i v e   b e l t   A  o f   t h e   p r i o r   a r t   h a v e  

b e e n   e l i m i n a t e d   by  u s i n g   a  new  n o n - e l a s t i c   d r i v e   b e l t .  

Use  o f   t h e   n o n - e l a s t i c   d r i v e   b e l t   in   t h e   p r o c e s s o r  

a s s e m b l y   o f   t h e   a p p a r a t u s   of   f i g u r e   1  r e n d e r s   n e c e s -  

s a r y   a  m o d i f i c a t i o n   t o   s a i d   p r o c e s s o r   a s s e m b l y .  

The  new,   n o n - e l a s t i c   d r i v e   b e l t ,   u t i l i z e d   as  t h e  

d r i v e   b e l t   i n   t h e   p r o c e s s o r   a s s e m b l y   o f   t h e   a p p a r t u s  

o f   f i g u r e   1,  c o m p r i s e s   a  w o v e n ,   e n d l e s s ,   Nomex  f i b e r  

w i t h i n   a  n o n - m a r k i n g   s i l i c o n e   r u b b e r   s a t u r a n t   s t o c k .  

The  i n s i d e   o f   s a i d   n o n - e l a s t i c   b e l t   c o m p r i s e s   a  f i n e -  

f a b r i c   i m p r e s s i o n   on  a  s i l i c o n e   r u b b e r   s a t u r a n t .   T h e  

o u t s i d e   o f   s a i d   n o n - e l a s t i c   b e l t ,   t h e   s i d e   w h i c h   f a c e s  

t h e   h e a t e r   p l a c e n   C,  i s   g r o u n d   t h e r e b y   e x p o s i n g   t h e  

f a b r i c .   As  a  r e s u l t ,   a  r e d u c e d   f r i c t i o n a l   c o n t a c t   b e -  

t w e e n   t h e   s i d e   o f   s a i d   n o n - e l a s t i c   b e l t ,   w h i c h   f a c e s  

t h e   h e a t e r   p l a t e n   C,  and  t h e   h e a t e r   p l a t e n   C  p e r   s e ,  
w i l l   r e s u l t .   The  p r e f e r r e d   d i m e n s i o n s   o f   t h e   n o n - e l a s -  



t i c   d r i v e   b e l t   a r e :   l e n g t h  -   26"  ±  . 1 2 5   " @   10  l b s  

t e n s i o n   w i t h   maximum  v a r i a t i o n   o f  +   . 0 3 2 "   e d g e   t o   e d g e  

w i t h i n   a n y  o n e   b e l t ;   w i d t h  -   8 . 8 7 5 "  ±   . 0 3 2 " ;   t h i c k n e s s  

-  . 0 2 1 "   +  . 0 0 4 "   w i t h   maximum  v a r i a t i o n   o f   . 0 0 4 "   w i t h i n  

a n y  o n e   b e l t .  

A  n o n - e l a s t i c   d r i v e   b e l t ,   s u f f i c i e n t   t o   p e r f o r m  

t h e   f u n c t i o n   of   t h e   n o n - e l a s t i c   d r i v e   b e l t   r e f e r r e d   t o  

h e r e i n a b o v e ,   may  be  p u r c h a s e d   f r o m   ALBANY  I n t e r n a -  

t i o n a l ,   P r e c i s i o n   C o m p o n e n t s   D i v i s i o n ,   150  I n d u s t r i a l  

P a r k   R d . ,   M i d d l e t o w n   C o n n e c t i c u t .   The  n o n - e l a s t i c  

d r i v e   b e l t   may  be  i d e n t i f i e d   by  p a r t   n u m b e r   2 1 4 - 3 4 5 5 -  

00,   o r ,   a l t e r n a t i v e l y ,   by  ALBANY  p a r t   n u m b e r   E - 1 5 0 5 - H G .  

R e f e r r i n g   t o   FIG.   2,  an  a p p a r a t u s   20  f o r   p r o d u c -  

i n g   a  h a r d - c o p y   r e p r o d u c t i o n   of   an  i m a g e ,   a c c o r d i n g   t o  

t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   i s   i l l u s t r a t e d ,   t h e   a p p a r a t u s  

u t i l i z i n g   t h e   n o n - e l a s t i c   d r i v e   b e l t   d e s c r i b e d   h e r e i n -  

a b o v e .   In   F IG.   2,  t h e   a p p a r a t u s   20  i n c l u d e s   a  f i r s t  

d r i v e   r o l l e r   20A,  a  s e c o n d   d r i v e   r o l l e r   20B  and  t w o  

i d l e r   r o l l e r s   20C  and  20D.  A  n o n - e l a s t i c   d r i v e   b e l t  

20E,   o f   t h e   t y p e   d e s c r i b e d   h e r e i n a b o v e ,   i s   d i s p o s e d  

t i g h t l y   a r o u n d   t h e  d r i v e   r o l l e r s   20A  and   20B  and  t h e  

i d l e r   r o l l e r s   20C  and   2 0 D .  

A  h e a t e r   p l a t e n   20F  i s   d i s p o s e d   i n   c o n t a c t   w i t h  

t h e   n o n - e l a s t i c   d r i v e   b e l t   20E.   A  s p r i n g   20G  u r g e s   t h e  

p l a t e n   20F  i n t o   t i g h t   c o n t a c t   w i t h   t h e   n o n - e l a s t i c  

d r i v e   b e l t   2 0 E .  

An  o u t e r   c i r c u m f e r e n t i a l   s u r f a c e   o f   t h e   f i r s t  

d r i v e   r o l l e r   20A  i s   d i s p o s e d   in   c o n t a c t   w i t h   t h e   n o n -  

e l a s t i c   d r i v e   b e l t   20E.   The  o u t e r   c i r c u m f e r e n t i a l   s u r -  

f a c e   o f   d r i v e   r o l l e r   20A  i s   k n u r l e d   in   o r d e r   t o   p r o -  
v i d e   an  i n c r e a s e d   f r i c t i o n a l   c o n t a c t   b e t w e e n   d r i v e  

r o l l e r   20A  and  t h e   n o n - e l a s t i c   d r i v e   b e l t   2 0 E .  



An  o u t e r   c i r c u m f e r e n t i a l   s u r f a c e   o f   t h e   s e c o n d  

d r i v e   r o l l e r   20B  i s   s m o o t h .   When  b e l t   20E  c o n t a c t s   t h e  

o u t e r   s u r f a c e   o f   t h e   s e c o n d   d r i v e   r o l l e r   20B,   t h e   b e l t  

20E,   o f   t h e   t y p e   d e s c r i b e d   h e r e i n a b o v e ,   i s   a l l o w e d   t o  

s l i p   on  t h e   s m o o t h   o u t e r   s u r f a c e   t h e r e o f .  

In   o p e r a t i o n ,   s i n c e   a  n o n - e l a s t i c   d r i v e   b e l t   2 0 E  

i s   b e i n g   u t i l i z e d   in   t h e   p r o c e s s o r   a s s e m b l y   20  of   F I G .  

2,  i t   i s   n e c e s s a r y   t o   p r o v i d e   an  a l t e r n a t i v e   m e t h o d   o f  

p l a c i n g   d r i v e   b e l t   20E,   a d j a c e n t   t h e   h e a t e r   p l a t e n  

2 0 F ,   u n d e r   t e n s i o n .   In   a d d i t i o n ,   i t   is   n e c e s s a r y   t o  

p r o v i d e   an  a l t e r n a t i v e   m e t h o d   o f   d r i v i n g   t h e   d r i v e  

b e l t   2 0 E .  

In   t h e   p r i o r   a r t ,   when  an  e l a s t i c   d r i v e   b e l t   w a s  

u t i l i z e d ,   t h e   s t r e t c h e d   b e l t   was  t i g h t l y   w r a p p e d  

a r o u n d   t h e   d r i v e   r o l l e r s   and  i n   c o n t a c t   w i t h   one   s u r -  

f a c e   o f   t h e   h e a t e r   p l a t e n .   The  t i g h t   c o n t a c t   b e t w e e n  

t h e   b e l t   and   t h e   d r i v e   r o l l e r   p e r m i t t e d   t h e   d r i v e   r o l -  

l e r   t o   r o t a t a b l y   d r i v e   t h e   d r i v e   b e l t   t h r o u g h   t h e   p r o -  

c e s s o r   a s s e m b l y .   Due  t o   t h e   t e n s i o n   of  t h e   b e l t ,   t h e  

s t r e t c h e d   b e l t   a l s o   c o n t a c t e d   s u b s t a n t i a l l y   t h e   e n t i r e  

s u r f a c e   o f   t h e   h e a t e r   p l a t e n .   H o w e v e r ,   e x c e s s i v e  

s t r e t c h i n g   and   e l o n g a t i o n   of   t h e   b e l t   r e s u l t e d   i n   p e r -  
f o r m a n c e   p r o b l e m s   a s s o c i a t e d   w i t h   t h e   p r o c e s s o r   a s -  

s e m b l y   and   r e s u l t e d   i n   a  s h o r t e r   o p e r a t i n g   l i f e   as  a  

r e s u l t   t h e r e o f .  

I f   t h e   e l a s t i c   b e l t   d i s p o s e d   w i t h i n   t h e   p r o c e s s o r  

a s s e m b l y   i s   r e p l a c e d   by  a  n o n - e l a s t i c   b e l t ,   t h e   p r o b -  

l em  i n v o l v i n g   e x c e s s i v e   s t r e t c h i n g   of  t h e   d r i v e   b e l t ,  

r e f e r r e d   t o   h e r e i n a b o v e ,   i s   s o l v e d .   H o w e v e r ,   t h e   p r o -  

c e s s o r   a s s e m b l y   i t s e l f   s h o u l d   be  m o d i f i e d   t o   a c c o m o -  

d a t e   t h e  n o n - e l a s t i c   b e l t .   The  m o d i f i c a t i o n   o f   t h e  

p r o c e s s o r   a s s e m b l y   s h o u l d   i n h e r e n t l y   i n v o l v e   t h e   t w o  

a l t e r n a t i v e s   i n d i c a t e d   h e r e i n a b o v e ,   t h a t   i s ,   t h e   a l t e r -  

n a t i v e   m e t h o d   o f   p l a c i n g   d r i v e   b e l t   20E  u n d e r   t e n s i o n ,  

and   t h e   a l t e r n a t i v e   m e t h o d   o f   d r i v i n g   t h e   d r i v e   b e l t  

2 0 E .  



A c c o r d i n g l y ,   t h e   s p r i n g   20G  u r g e s   t h e   h e a t e r  

p l a t e n   20F  i n t o   t i g h t   c o n t a c t   w i t h   t h e   d r i v e   b e l t   2 0 E .  

As  a  r e s u l t ,   t h e   d r i v e   b e l t   20E  i s   p l a c e d   u n d e r   t e n -  

s i o n .   H o w e v e r ,   s i n c e   t h e   b e l t   20E  i s   n o n - e l a s t i c ,   i t  

i s   n e c e s s a r y   t o   p r o v i d e   t h e   a l t e r n a t i v e   m e t h o d   o f  

d r i v i n g   t h e   d r i v e   b e l t   20E.   C o n s e q u e n t l y ,   t h e   f i r s t  

d r i v e   r o l l e r   20A  i s   k n u r l e d   a t   t h e   o u t e r   c i r c u m f e r e n -  

t i a l   s u r f a c e   t h e r e o f .   The  k n u r l e d   o u t e r   s u r f a c e   c a u s e s  

an  i n c r e a s e d   f r i c t i o n a l   c o n t a c t   t o   e x i s t   b e t w e e n   d r i v e  

r o l l e r   20A  and   d r i v e   b e l t   20E.   F u r t h e r m o r e ,   t h e   s u r -  

f a c e   o f   b e l t   20E,   c o n t a c t i n g   t h e   h e a t e r   p l a t e n   20F ,   i s  

g r o u n d ,   t h e r e b y   e x p o s i n g   t h e   i n t e r n a l   f a b r i c .   T h e r e -  

f o r e ,   a  r e d u c e d   f r i c t i o n a l   c o n t a c t   e x i s t s   b e t w e e n   t h e  

s i d e   o f   t h e   n o n - e l a s t i c   b e l t   w h i c h   c o n t a c t s   t h e   h e a t e r  

p l a t e n ,   a n d   s a i d   h e a t e r   p l a t e n .   As  a  r e s u l t   o f   t h e  

c o m b i n e d   e f f e c t   of   (1)  t h e   i n c r e a s e d   f r i c t i o n a l   c o n -  

t a c t   b e t w e e n   d r i v e   r o l l e r   20A  and  n o n - e l a s t i c   d r i v e  

b e l t   20E,   and   (2)  t h e   r e d u c e d   f r i c t i o n a l   c o n t a c t   b e -  

t w e e n   t h e   s u r f a c e   o f   s a i d   b e l t   20E  in   c o n t a c t   w i t h   t h e  

h e a t e r   p l a t e n   and  s a i d   h e a t e r   p l a t e n ,   t h e   d r i v e   r o l l e r  

20A  more   e a s i l y   d r i v e s   s a i d   b e l t   20E  t h r o u g h   t h e   p r o -  

c e s s o r   a s s e m b l y   a n d ,   i n   p a r t i c u l a r ,   p a s t   t h e   h e a t e r  

p l a t e n   2 0 F .  

The  i n v e n t i o n   b e i n g   t h u s   d e s c r i b e d ,   i t   w i l l   b e  

o b v i o u s   t h a t   t h e   same  may  be  v a r i e d   in   many  w a y s .   S u c h  

v a r i a t i o n s   a r e   n o t   t o   be  r e g a r d e d   as  a  d e p a r t u r e   f r o m  

t h e   s p i r i t   and   s c o p e   of   t h e   i n v e n t i o n   and  a l l   s u c h  

m o d i f i c a t i o n s   as   w o u l d   be  o b v i o u s   to   one  s k i l l e d   i n  

t h e   a r t   a r e   i n t e n d e d   t o   be  i n c l u d e d   w i t h i n   t h e   s c o p e  
of   t h e   f o l l o w i n g   c l a i m s .  



1.  A  d r i v e   a p p a r a t u s   f o r   u s e   in   a  h a r d   c o p y   r e -  

p r o d u c t i o n   a p p a r a t u s   f o r   d r i v i n g   an  i m a g e   r e c e i v i n g  

m e d i u m   t h e r e t h r o u g h ,   c o m p r i s i n g :  

d r i v e   m e a n s   f o r   p r o v i d i n g   d r i v i n g   e n e r g y ;  

a  n o n - e l a s t i c   d r i v e   b e l t   m e a n s   r o t a t a b l y   d r i v e n  

by  s a i d   d r i v e   m e a n s   f o r   f o r c e d l y   d r i v i n g   s a i d   i m a g e  

r e c e i v i n g   m e d i u m   t h r o u g h   s a i d   d r i v e   a p p a r a t u s ;  

h e a t e r   m e a n s   i n   c o n t a c t   w i t h   one  s u r f a c e   of   s a i d  

d r i v e   b e l t   m e a n s   when   s a i d   i m a g e   r e c e i v i n g   m e d i u m   i s  

n o t   d i s p o s e d   w i t h i n   s a i d   d r i v e   a p p a r a t u s   and  in   c o n -  

t a c t   w i t h   s a i d   i m a g e   r e c e i v i n g   m e d i u m   when  s a i d   m e d i u m  

i s   d i s p o s e d   w i t h i n   s a i d   d r i v e   a p p a r a t u s ;   a n d  

m e a n s   f o r   f o r c e d l y   u r g i n g   s a i d   h e a t e r   m e a n s   t o -  

w a r d   s a i d   one   s u r f a c e   of   s a i d   n o n - e l a s t i c   d r i v e   b e l t  

m e a n s   and   i n   t i g h t   c o n t a c t - t h e r e w i t h   when  s a i d   i m a g e  

r e c e i v i n g   m e d i u m  i s   n o t   d i s p o s e d   w i t h i n   s a i d   d r i v e  

a p p a r a t u s   and   t o w a r d   s a i d   i m a g e   r e c e i v i n g   m e d i u m   w h e n  

s a i d   m e d i u m   i s   d i s p o s e d   w i t h i n   s a i d   d r i v e   a p p a r a t u s .  

2.  A  d r i v e   a p p a r a t u s   i n   a c c o r d a n c e   w i t h   c l a i m   1 

w h e r e i n   s a i d   d r i v e   m e a n s   c o m p r i s e s   d r i v e   r o l l e r   m e a n s ,  

t h e   o u t e r   c i r c u m f e r e n t i a l   s u r f a c e   o f   s a i d   d r i v e   r o l l e r  

m e a n s   b e i n g   k n u r l e d   f o r   i n c r e a s i n g   t h e   f r i c t i o n a l   c o n -  

t a c t   b e t w e e n   s a i d   d r i v e   r o l l e r   m e a n s   and  s a i d   n o n -  

e l a s t i c   d r i v e   b e l t   m e a n s .  
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