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gions (3 to 6) that are adjacent to the edge of the cen-

tral region (2) and are used to cover the sides of the

freight. Said net is provided with a plurality of corner
;,- cords (13) that are fixed to the net at an end between
v the lateral regions (3 to 6) and are used to connect ad-
jacent edges of the lateral regions (3 to 6). According
to the invention, the rope lines (8) have an elongation
at rupture of approximately 3 % and the corner cords
(13) have an elongation at rupture of at least 9 %, the
breaking load of the corner cords (13) being at least
equal to the breaking load of the rope lines (8).

(57) Zusammenfassung: Bei einem Luftfrachtnetz
(1) zur Sicherung von Frachtgut auf einer Palette,
dessen Maschen aus miteinander verbundenen
Seilstrangen gebildet sind und das ein Mittelfeld (2),
welches zum Auflegen auf das Frachtgut bestimmt
ist, und mehrere Seitenfelder (3 bis 6) aufweist, die
sich an den Rand des Mittelfeldes (2) anschlieBen
und zum Bedecken der Seiten des Frachtgutes
bestimmt sind, und das mit mehreren Eckleinen
(13) versehen ist, die mit einem Ende zwischen den
Seitenfeldern (3 bis 6) an dem Netz befestigt und
zum Verbinden benachbarter Rénder der Seitenfelder
(3 bis 6) bestimmt sind, haben die Seilstringe (8) eine
Bruchdehnung von etwa 3 % und die Eckleinen (13)
Eckleinen (13) wenigstens gleich der Bruchlast der Seilstrdnge
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Luftfrachtnetz

Die Erfindung betrifft ein Luftfrachtnetz zur Sicherung von Frachtgut auf einer
Palette, dessen Maschen aus miteinander verbundenen Seilstrangen gebildet
sind und das ein Mittelfeld, welches zum Auflegen auf das Frachtgut bestimmt
ist, und mehrere Seitenfelder aufweist, die sich an den Rand des Mittelfeldes
anschlieBen und zum Bedecken der Seiten des Frachtgutes bestimmt sind, und
das mit mehreren Eckleinen versehen ist, die mit einem Ende zwischen den
Seitenfeldern an dem Netz befestigt und zum Verbinden benachbarter Rander
der Seitenfelder bestimmt sind.

Luftfrachtnetze der angegebenen Art sind allgemein bekannt, u.a. aus US
4,000,344. Die Seilstrange und Eckleinen der bekannten Netze bestehen in der
Regel aus geflochtenen oder gewobenen Seilen aus Kunststoffasern, beispiels-
weise aus Polyester. Diese Seile sind sehr elastisch und haben eine Bruchdeh-
nung von 10 bis 20 %. Die entsprechend hohe Elastizitat der bekannten Netze ist
einerseits erwlnscht, weil dadurch das Netz nach dem Festzurren eine gewisse
Spannung auf die mit ihm verpackte Ladung austibt und eine begrenzte Volu-
menanderung der Ladung ausgleichen kann. Sie hat andererseits den Nachteil,
daB groBere Verzurrwege und dementsprechend langere Verzurrleinen benotigt
werden, um die erforderliche Spannung des Netzes zu erreichen, und daB das
Netz bei starken Beanspruchungen zu sehr nachgibt und deshalb die Ladung
doch Lageveranderungen unterworfen sein kann. Neben den genannten Anfor-
derungen besteht grundsétzlich das Bestreben, Luftfrachtnetze moglichst leicht
auszufuhren, um den Leergutanteil der Fracht und damit die Transportkosten
niedrig halten zu kénnen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Luftfrachtnetz der eingangs
genannten Art zu schaffen, welches eine gute Lagesicherung des Frachtgutes
gewahrleistet und sich durch einfache Handhabung beim Verzurren der Fracht
und ein geringes Gewicht auszeichnet.

Die Aufgabe wird durch die in Patentanspruch 1 angegebene Erfindung geldst.
Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen
angegeben.
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Bei dem Luftfrachtnetz nach der Erfindung haben die das Mittelfeld und die
Seitenfelder bildenden Seilstrange eine geringe Bruchdehnung, vorzugsweise
maximal 3 %, die Eckleinen hingegen eine Bruchdehnung von wenigstens dem
Dreifachen, insbesondere dem Vierfachen, der Bruchdehnung der Seilstrange,
wobei die Bruchlast der Eckleinen wenigstens gleich der Bruchlast der Seil-
strange in der Praxis aber vorzugsweise hoher als diese ist. Diese Gestaltung
des Luftfrachtnetzes hat den Vorteil, daB die von dem Luftfrachtnetz aufzuneh-
menden und auf die Verankerungen an der Palette zu Ubertragenden Belastun-
gen erheblich geringere Dehnungen des Netzes hervorrufen, was zu einer
verbesserten Lagesicherung des Frachtgutes, insbesondere bei abhebend
wirkenden Belastungen fuhrt. Hierbei wurde gefunden, daB mit Hilfe der ela-
stischen Eckleinen eine ausreichende Spannung auf die Ladung ausgetbt wer-
den kann, um die Ladung im wesentlichen spielfrei auf der Palette festzuhalten
und gegen Verrutschen zu sichern. Die geringe Elastizitat des Netzes hat weiter-
hin den Vorteil, daB die Verzurrwege relativ klein sind und die erforderliche
Anspannung des Netzes schneller erreicht wird. Auch 1aBt sich eine unzurei-
chende Spannung des Netzes leichter erkennen und durch Anziehen der Eck-
leinen oder gegebenenfalls zusatzlicher Zurrleinen beseitigen.

Die geringe Bruchdehnung der Seilstrange des Luftfrachtnetzes kann erfin-
dungsgemaB durch Verwendung eines geflochtenen Seiles aus hochfestem
Polyethylen, insbesondere einem Seil aus hochgestreckten Fasern aus linearem
Polyethylen mit hoher Molmasse zur Herstellung der Seilstrange erreicht werden.
Seile aus solchem Material haben bei gleicher Bruchlast ein erheblich geringeres
Gewicht und erméglichen damit auch eine Verringerung des Gewichts des Luft-
frachtnetzes. Zudem ist die Abriebfestigkeit von Seilen aus hochfestem Poly-
ethylen hoch und sorgt fiir eine lange Lebensdauer des Netzes.

Die Eckleinen kénnen erfindungsgemaB aus einem insbesondere geflochtenen
Seil aus Polypropylen, Polyester oder Polyamid bestehen, da sich mit diesen
Kunststoffen eine geeignet hohe Dehnbarkeit und Bruchlast erzielen laBt. Es
kénnen aber auch gewobene Seile aus diesen Kunststoffen verwendet werden.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in der Zeichnung dargesteliten
Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert.
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Das in der Zeichnung dargestellte Luftfrachtnetz 1 hat die Form eines Kreuzes
mit einem rechteckigen Mittelfeld 2 und vier rechteckigen Seitenfeldemn 3 bis 6,
die sich jeweils an eine Seite des Mittelfeldes 2 anschiieBen. Die Felder des Luft-
frachtnetzes 1 bestehen aus einer Vielzahl rechteckiger Maschen 7, die aus
durch Spleien miteinander verbundenen Seilstrangen 8 gebildet sind. Die
Seitenfelder 3 bis 6 sind an ihren seitlichen Randern durch Randmaschen 9 und
an ihren auBeren Randern durch Randmaschen 10 begrenzt. In die Randma-
schen 10 sind Befestigungselemente 11 eingehangt, die zur Befestigung des
Netzes an einer Luftfrachtpalette dienen. An den vier Ecken 12 des Mittelfeldes 2
ist jeweils eine Eckleine 13 angebracht, die dazu dient, die seitlichen Rander
zweier benachbarter Seitenfelder 3, 4 bzw. 4, 5 bzw. 5, 6 bzw. 6, 3, miteinander
zu verbinden. Nachdem das Luftfrachtnetz 1 tber das auf einer Palette gesta-
pelte Frachtgut gelegt worden ist, werden hierzu die Eckleinen 13 im Wechsel
durch die Randmaschen 9 der benachbarten Rander der herunterhangenden
Seitenfelder 3 bis 6 geschlungen und dann durch Ziehen an ihren freien Enden
gespannt. AnschlieBend werden die Eckleinen 13 im gespannten Zustand mit
ihren freien Enden entweder an der Palette oder an dem Luftfrachtnetz 1
befestigt.

Die Seilstrange 8 bestehen bei dem beschriebenen Luftfrachtnetz 1 aus einem
geflochtenen Seil aus Kunststoff, der hochgestreckte Fasern aus linearem Poly-
ethylen mit hoher Molmasse aufweist und eine hohe Zugfestigkeit hat. Hohe Mal-
masse bedeutet hier eine durchschnittliche Molmasse von wenigstens 400 000
g/mol. Lineares Polyethylen bedeutet, daB es weniger als eine Seitenkette je 100
C-Atome, vorzugsweise weniger als eine Seitenkette je 300 C-Atome hat. Das
Polyethylen kann auBerdem bis zu 5 mol % von einem oder mehreren anderen
Alkenen, die damit copolymerisierbar sind, wie Propylen, Buten, Penten, 4-Metyl-
penten, Okten enthalten. Das Seil hat vorzugsweise eine Bruchfestigkeit von
3.600 b und seine Bruchdehnung betréagt ca. 2,9 %.

Ein solcher Kunststoff wird unter der Bezeichnung Dyneema von der Firma DSM
High Performance Fibers B.V. in Heerlin, Niederlande, vertrieben.

Die Eckleinen 13 bestehen vorzugsweise aus einem gewobenen oder geflochte-
nen Seil aus Polyester, dessen Bruchfestigkeit 4.500 Ib betragt. Das gewobene
Seil hat eine Bruchdehnung von ca. 9,1 % und das geflochtene Seil hat eine
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Bruchdehnung von ca. 12,0 %. Ist eine noch gréBere Dehnbarkeit der Eckleinen
13 gewunscht, so kénnen diese aus einem gewobenen Seil aus Polyamid mit
einer Bruchdehnung von ca. 15 % oder aus Polypropylen mit einer Bruchdeh-
nung von ca. 20 % hergestellt werden.

Die angegebenen Bruchdehnungen werden entsprechen den MeBwerten nach
einer Vorbelastung der Seile.

Die beschriebene Gestaltung des Luftfrachtnetzes stellt einen glnstigen Kom-
promiB in Bezug auf sichere Fixierung des Frachtgutes und elastische Anpas-
sung des Netzes an die AuBenkontur des Frachtgutes dar und ermoglicht eine
erhebliche Reduzierung des Netzgewichtes. Aufgrund der héheren Bruchdeh-
nung des Materials der Eckleinen sind diese bei gleicher Bruchlast dicker als die
Seilstrange. Dies erleichtert die Handhabung, z.B. das Durchstecken der Eck-
leinen durch die Randmaschen und das anschlieBende Spannen und Befestigen.
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Ansprlche

Luftfrachtnetz zur Sicherung von Frachigut auf einer Palette, dessen
Maschen aus miteinander verbundenen Seilstrangen gebildet sind und
das ein Mittelfeld, welches zum Auflegen auf das Frachtgut bestimmt ist,
und mehrere Seitenfelder aufweist, die sich an den Rand des Mittelfeldes
anschlieBen und zum Bedecken der Seiten des Frachtgutes bestimmt
sind, und das mit mehreren Eckleinen versehen ist, die mit einem Ende
zwischen den Seitenfeldern an dem Netz befestigt und zum Verbinden
benachbarter Rénder der Seitenfelder bestimmt sind, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Bruchdehnung der Eckleinen (13) wenigstens drei mal
so groB ist wie die Bruchdehnung der Seilstrange (8), wobei die Bruchlast
der Eckleinen (13) wenigstens gleich der Bruchlast der Seilstrange (8) ist.

Luftfrachtnetz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Bruch-
dehnung der Eckleinen (13) wenigstens vier mal so groB ist wie die
Bruchdehnung der Seilstrange (8).

Luftfrachtnetz nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB die Bruchdehnung der Seilstrange (8) im Bereich
von 3 % liegt.

Luftfrachtnetz nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB die Seilstrange (8) aus einem geflochtenen Seil aus
hochfestem Kunststoff bestehen.

Luftfrachtnetz nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB das Seil
hochgestreckte Fasern aus linearem Polyethylen mit hoher Molmasse
aufweist.

Luftfrachtnetz nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB die Eckleinen (13) aus einem insbesondere
geflochtenen Seil aus Polyester, Polypropylen oder Polyamid bestehen.
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