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ES 2 835251 T3

DESCRIPCION
Procedimiento de carga, terminal, cargador y sistema
CAMPO TECNICO

La presente invencion se refiere a tecnologias de carga y, en particular, a un procedimiento de carga, un terminal, un
cargador y un sistema.

ANTECEDENTES

Con el desarrollo de la ciencia y la tecnologia, una funcién de un terminal se vuelve mas poderosa y un usuario puede
trabajar y divertirse usando el terminal, de modo que el terminal tiene convertirse en una parte indispensable de la
vida diaria de las personas. Sin embargo, la vida util de la bateria del terminal es limitada y el usuario debe cargar el
terminal continuamente.

Sin embargo, con una mayor capacidad y mayor densidad de una bateria equipada en el terminal, el tiempo de carga
del terminal se hace mas largo, por lo que el uso normal del terminal por parte del usuario se ve gravemente afectado
y la experiencia del usuario es relativamente pobre. El documento EP 2887492 A2(SAMSUNG ELECTRONICS CO
LTD [KR]; FAIRCHILD KR SEMICONDUCTOR LTD [KR]) 24 de junio de 2015 (2015-06-24), divulga un procedimiento
que comprende: detectar una conexion entre un dispositivo electronico 100 y un cargador de bateria 11 O; transmitir
al cargador de bateria una primera solicitud de al menos uno de un primer nivel de voltaje y un primer nivel de corriente;
recibir una sefial del cargador de bateria; y cargar una bateria del dispositivo electrénico con la sefial.

RESUMEN

La presente invencién se define en las reivindicaciones. Las realizaciones que no caen dentro del alcance de las
reivindicaciones no forman parte de la invencion.

Un primer aspecto de la presente invencion proporciona un procedimiento de carga, donde el procedimiento incluye:
obtener, mediante un terminal, un modo de carga admitido por un cargador conectado al terminal; cuando el modo de
carga admitido por el cargador incluye un modo de carga rapida de bucle abierto, detectar, por el terminal, si tanto el
terminal como el cargador estan en un estado de bucle abierto; cuando tanto el terminal como el cargador estan en el
estado de bucle abierto, enviar, por el terminal, una instruccién de carga rapida de bucle abierto al cargador; y recibir,
por el terminal, un voltaje y una corriente que son transmitidos por el cargador de acuerdo con la instruccién de carga
rapida de bucle abierto, y realizar la carga en el modo de carga rapida de bucle abierto segun el modo de la
reivindicacion 1.

Se puede entender que si el cargador no esta en el estado de bucle abierto, el terminal puede enviar una instruccion
de ajuste de estado al cargador, de modo que el cargador ajuste un estado de carga al estado de bucle abierto de
acuerdo con la instruccién de ajuste de estado. Cabe sefalar que el cargador puede admitir el modo de carga rapida
de bucle abierto solo cuando el cargador esta en el estado de bucle abierto.

Cabe sefalar que el terminal puede detectar ademas si un estado de la bateria alcanza un estado preestablecido, por
ejemplo, un estado de carga y un estado de salud.

Puede entenderse que la instruccion de carga rapida de bucle abierto puede incluir una pluralidad de combinaciones
de parametros, y es especificamente como sigue:

Opcionalmente, la instruccion de carga rapida de bucle abierto incluye un valor de voltaje de la bateria del terminal y
un valor de voltaje diana del terminal, y la instruccion de carga rapida de bucle abierto se utiliza para indicar al cargador
que emita un voltaje del valor de voltaje diana y emitir una corriente de acuerdo con el valor de voltaje de la bateria; y
la realizacién, por parte del terminal, de la carga en el modo de carga rapida de bucle abierto incluye:

convertir, por el terminal, el voltaje recibido en 1/K veces el voltaje de carga, y convertir la corriente recibida en K veces
la corriente de carga, donde un coeficiente de conversion K es un valor constante y K es cualquier nimero real mayor
que 1;y

cargar, por el terminal, una bateria segun el voltaje de carga de 1/K veces y la corriente de carga de K veces.

Opcionalmente, la instruccion de carga rapida de bucle abierto incluye un valor de voltaje diana y un valor de corriente
diana, y la instruccion de carga rapida de bucle abierto se usa para indicar al cargador que emita un voltaje del valor
de voltaje diana y una corriente del valor de corriente diana; y

la ejecucion, por parte del terminal, de la carga en el modo de carga rapida de bucle abierto incluye:

convertir, por el terminal, el voltaje recibido en 1/K veces el voltaje de carga, y convertir la corriente recibida en K veces
la corriente de carga, donde un coeficiente de conversion K es un valor constante y K es cualquier nimero real mayor
que 1;y

cargar, por el terminal, una bateria segun el voltaje de carga de 1/K veces y la corriente de carga de K veces.
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Opcionalmente, la instruccion de carga rapida de bucle abierto incluye un valor de voltaje de la bateria del terminal, y
la instruccion de carga rapida de bucle abierto se usa para indicar al cargador que realice la salida, de acuerdo con el
valor de voltaje de la bateria, de un voltaje y una corriente; y

adaptativamente, la ejecucion, por parte del terminal, de la carga en el modo de carga rapida de bucle abierto incluye:
convertir, por el terminal, el voltaje recibido en 1/K veces el voltaje de carga, y convertir la corriente recibida en K veces
la corriente de carga, donde un coeficiente de conversion K es un valor constante y K es cualquier nimero real mayor
que 1;y

cargar, por el terminal, una bateria segun el voltaje de carga de 1/K veces y la corriente de carga de K veces.

Puede entenderse que el cargador puede admitir dos 0 mas modos de carga. Opcionalmente, cuando el modo de
carga admitido por el cargador incluye ademas el modo de carga rapida de bucle cerrado, el procedimiento incluye
ademas: detectar un voltaje de la bateria en el terminal para obtener el valor del voltaje de la bateria; cuando el valor
del voltaje de la bateria es mayor que un primer umbral preestablecido, enviar una instrucciéon de carga rapida de
circuito cerrado al cargador; y recibir, por el terminal, un voltaje y una corriente que son transmitidos por el cargador
de acuerdo con la instruccion de carga rapida de bucle cerrado, y realizar la carga en el modo de carga rapida de
bucle cerrado. Cabe sefalar que cuando el valor de voltaje de la bateria es mayor que el primer umbral preestablecido,
el modo de carga rapida de bucle cerrado puede usarse para realizar una carga refinada de acuerdo con la
retroalimentacién de voltaje en tiempo real de la bateria. Puede entenderse que antes de realizar la carga en el modo
de carga rapida de bucle cerrado, el procedimiento incluye, ademas: conmutar, por el terminal, el modo de carga del
modo de carga rapida de bucle abierto al modo de carga rapida de bucle cerrado.

Opcionalmente, cuando el modo de carga admitido por el cargador incluye ademas el modo de carga rapida de circuito
cerrado, el procedimiento incluye ademas: detectar un voltaje de la bateria en el terminal para obtener el valor del
voltaje de la bateria; cuando el valor del voltaje de la bateria es mayor que un segundo umbral preestablecido, enviar
una instruccion de carga comun al cargador; y recibir, por el terminal, un voltaje y una corriente que son transmitidos
por el cargador de acuerdo con la instruccién de carga comun, y realizar la carga en el modo de carga rapida comun.

Con referencia al primer aspecto, cabe sefialar que la obtencioén, por un terminal, de un modo de carga admitido por
un cargador conectado al terminal incluye: detectar, por el terminal, una sefial de voltaje de un cable de comunicacion
entre el terminal y el cargador, para determinar el modo de carga admitido por el cargador.

Con referencia al primer aspecto, cabe sefalar que, antes de obtener, por un terminal, un modo de carga admitido por
un cargador conectado al terminal, el procedimiento incluye, ademas: enviar, por el terminal, un mensaje de solicitud
al cargador conectado al terminal, donde el mensaje de solicitud se usa para obtener el modo de carga admitido por
el cargador; y

la obtencion, por un terminal, de un modo de carga admitido por un cargador conectado al terminal incluye:

recibir, por el terminal, un mensaje de retroalimentacion enviado por el cargador, donde el mensaje de
retroalimentacion incluye el modo de carga admitido por el cargador.

Un segundo aspecto, que es un ejemplo que no forma parte de la invencion, proporciona otro procedimiento de carga,
donde el procedimiento incluye: cuando un cargador detecta que se establece una conexién a un terminal, realizar,
por el cargador, un apretén de manos con el terminal, de modo que el terminal determina que el cargador admite un
modo de carga rapida de bucle abierto; recibir, por el cargador, informacién de instrucciones enviada por el terminal;
y cuando la informacion de instruccion se utiliza para indicar al cargador que cargue en el modo de carga rapida de
bucle abierto, emitir, mediante el cargador, un voltaje y una corriente de acuerdo con la informacion de instruccién en
el modo de carga rapida de bucle abierto.

Con referencia al segundo aspecto, cabe sefialar que un procedimiento para implementar esta etapa: la realizacion,
por parte del cargador, de un apretén de manos con el terminal, de modo que el terminal determine que el cargador
admite un modo de carga rapida de bucle abierto, puede ser: configurar, por el cargador, una sefal de voltaje de un
cable de comunicacion, de modo que el terminal determine, de acuerdo con la sefial de voltaje, que el cargador admite
el modo de carga rapida de bucle abierto. Opcionalmente, un procedimiento para implementar esta etapa también
puede ser: recibir, por parte del cargador, una solicitud de consulta enviada por el terminal, donde la solicitud de
consulta se usa para obtener un modo de carga admitido por el cargador; y enviar, mediante el cargador, informacion
de retroalimentacion al terminal, donde la informacion de retroalimentacion se usa para indicar que el cargador admite
un modo de carga rapida.

Con referencia al segundo aspecto, se puede entender que la informacién de instruccion puede incluir diversa
informacion, y es especificamente como sigue:

Opcionalmente, la informacion de instruccion incluye un valor de voltaje de bateria del terminal; y

la salida, por el cargador, de un voltaje y una corriente de acuerdo con la informacion de instrucciones en el modo de
carga rapida de bucle abierto incluye:

ajustar, mediante el cargador, el voltaje a K veces el valor de voltaje de la bateria, donde K es un coeficiente de relacion
de conversion fijo prealmacenado y K es un valor constante y es cualquier numero real mayor que 1;
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determinar, mediante el cargador, una corriente correspondiente al valor de voltaje de la bateria, donde una
correspondencia entre el valor de voltaje de la bateria y la corriente se almacena previamente en el cargador; y
emitir, por el cargador, un voltaje de K veces el valor de voltaje de la bateria, y emitir la corriente correspondiente al
valor de voltaje de la bateria.

Opcionalmente, la informacién de instruccion incluye un valor de voltaje de la bateria del terminal y un valor de voltaje
diana del terminal; y

la salida, por el cargador, de un voltaje y una corriente de acuerdo con la informacion de instrucciones en el modo de
carga rapida de bucle abierto incluye:

ajustar, mediante el cargador, el voltaje al valor de voltaje diana;

determinar, mediante el cargador, un valor de corriente correspondiente al valor de voltaje de la bateria, donde una
correspondencia entre el valor de voltaje de la bateria y la corriente se almacena previamente en el cargador; y
emitir, por el cargador, un voltaje del valor de voltaje diana y emitir la corriente correspondiente al valor de voltaje de
la bateria.

Opcionalmente, la informacion de instruccion incluye el valor de voltaje diana y un valor de corriente diana; y

la salida, por el cargador, de un voltaje y una corriente de acuerdo con la informacion de instrucciones en el modo de
carga rapida de bucle abierto incluye:

ajustar, mediante el cargador, el voltaje al valor de voltaje diana;

ajustar, mediante el cargador, la corriente al valor de corriente diana; y

emitir, por el cargador, un voltaje del valor de voltaje diana y una corriente del valor de corriente diana.

Un tercer aspecto de la presente invencion proporciona un terminal, donde el terminal incluye: un conjunto de obtencion,
configurado para obtener un modo de carga admitido por un cargador conectado al terminal; un conjunto de deteccion,
configurado para: cuando el modo de carga admitido por el cargador incluye un modo de carga rapida de bucle abierto,
detectar, por el terminal, si tanto el terminal como el cargador estan en un estado de bucle abierto; un conjunto de
envio, configurado para: cuando tanto el cargador como el terminal estén en el estado de bucle abierto, enviar, por el
terminal, una instruccién de carga rapida de bucle abierto al cargador; un conjunto receptor, configurado para recibir
un voltaje y una corriente que son transmitidos por el cargador de acuerdo con la instruccion de carga rapida de bucle
abierto; y un conjunto de carga, configurado para realizar la carga en el modo de carga rapida de bucle abierto segun
la reivindicacion 7.

Con referencia al tercer aspecto, se puede entender que la instruccion de carga rapida de bucle abierto puede incluir
una pluralidad de grupos de parametros, y es especificamente como sigue:

Opcionalmente, la instruccion de carga rapida de bucle abierto incluye un valor de voltaje de la bateria del terminal y
un valor de voltaje diana del terminal, y la instruccion de carga rapida de bucle abierto se usa para indicar al cargador
que emita un voltaje del valor de voltaje diana y una corriente de acuerdo con el valor de voltaje de la bateria;

el conjunto de carga esta configurado para: convertir el voltaje recibido en 1/K veces el voltaje de salida y convertir la
corriente de salida recibida en K veces la corriente de salida, donde un coeficiente de conversion K es un valor
constante y K es cualquier nimero real mayor que 1;y

el conjunto de carga esta configurado ademas para cargar una bateria de acuerdo con 1/K veces el voltaje de salida
y K veces la corriente de salida.

Opcionalmente, la instruccién de carga rapida de bucle abierto incluye un valor de voltaje diana y un valor de corriente
diana, y la instruccion de carga rapida de bucle abierto se usa para indicar al cargador que emita un voltaje del valor
de voltaje diana y una corriente del valor de corriente diana; el conjunto de carga esta configurado para: convertir el
voltaje recibido en 1/K veces el voltaje de salida y convertir la corriente de salida recibida en K veces la corriente de
salida, donde un coeficiente de conversion K es un valor constante y K es cualquier nimero real mayor que 1;y

el conjunto de carga esta configurado ademas para cargar una bateria de acuerdo con 1/K veces el voltaje de salida
y K veces la corriente de salida.

Opcionalmente, la instruccion de carga rapida de bucle abierto incluye un valor de voltaje de la bateria del terminal, la
instruccion de carga rapida de bucle abierto se usa para indicar al cargador que emita, de acuerdo con el valor de
voltaje de la bateria un voltaje y una corriente; el conjunto de carga esta configurado para: convertir el voltaje recibido
en 1/K veces el voltaje de salida y convertir la corriente de salida recibida en K veces la corriente de salida, donde un
coeficiente de conversion K es un valor constante y K es cualquier niumero real mayor que 1; y

el conjunto de carga esta configurado ademas para cargar una bateria de acuerdo con 1/K veces el voltaje de salida
y K veces la corriente de salida.

Con referencia al tercer aspecto, debe tenerse en cuenta que el conjunto de deteccion esta configurado ademas para:
cuando el modo de carga admitido por el cargador incluye ademas el modo de carga rapida de bucle cerrado, detectar
un voltaje de la bateria en el terminal para obtener el valor de voltaje de la bateria; el conjunto de envio esta configurado
para: cuando el valor de voltaje de la bateria es mayor que un primer umbral preestablecido, enviar una instruccion de
carga rapida de circuito cerrado al cargador; el conjunto receptor esta configurado ademas para recibir un voltaje y
una corriente que son transmitidos por el cargador de acuerdo con la instrucciéon de carga rapida de bucle cerrado; y
el conjunto de carga esta configurado para realizar la carga en el modo de carga rapida de bucle cerrado.
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Opcionalmente, el terminal incluye ademas un conjunto de conmutacién, donde el conjunto de conmutacién esta
configurado para cambiar el modo de carga del modo de carga rapida de bucle abierto al modo de carga rapida de
bucle cerrado; y el conjunto de carga esté configurado para realizar la carga en el modo de carga rapida de bucle
cerrado.

Con referencia al tercer aspecto, debe tenerse en cuenta que el conjunto de deteccion esta configurado ademas para:
cuando el modo de carga admitido por el cargador incluye ademas el modo de carga comun, detectar un voltaje de la
bateria en el terminal para obtener el valor de voltaje de la bateria; el conjunto de envio esta configurado para: cuando
el valor de voltaje de la bateria es mayor que un segundo umbral preestablecido, enviar una instruccién de carga
comun al cargador; el conjunto receptor esta configurado para recibir un voltaje y una corriente que son transmitidos
por el cargador de acuerdo con la instruccidon de carga comun; y el conjunto de carga esta configurado para realizar
la carga en el modo de carga rapida comun.

Opcionalmente, el terminal incluye ademas un conjunto de conmutacién, donde el conjunto de conmutacion esta
configurado para cambiar el modo de carga del modo de carga rapida de bucle abierto al modo de carga comun; y el
conjunto de carga esta configurado para realizar la carga en el modo de carga comun.

Con referencia al tercer aspecto, cabe sefalar que el conjunto de obtencion esta configurado para detectar una sefal
de voltaje de un cable de comunicacion entre el terminal y el cargador, de manera que se determine el modo de carga
admitido por el cargador.

Con referencia al tercer aspecto, se puede entender que el conjunto emisor esta configurado para enviar un mensaje
de solicitud a un cargador conectado al terminal, donde el mensaje de solicitud se utiliza para obtener el modo de
carga admitido por el cargador; y el conjunto de obtencion esta configurado para recibir un mensaje de
retroalimentacion enviado por el cargador, donde el mensaje de retroalimentacion incluye el modo de carga admitido
por el cargador.

Un cuarto aspecto, que es un ejemplo que no forma parte de la invencion, proporciona un cargador, donde el cargador
incluye: un conjunto de protocolo de enlace, configurado para: cuando un cargador detecta que se establece una
conexion a un terminal, realizar un apretdn de manos con el terminal, de modo que el terminal determine que el
cargador admite un modo de carga rapida de bucle abierto; un conjunto receptor, configurado para recibir informacion
de instrucciones enviada por el terminal; y un conjunto de salida, configurado para: cuando la informacién de
instruccion se usa para indicar al cargador que cargue en el modo de carga rapida de bucle abierto, el cargador emita
un voltaje y una corriente de acuerdo con la informacién de instruccion en el modo de carga rapida de bucle abierto.

Con referencia al cuarto aspecto, debe tenerse en cuenta que el conjunto de protocolo de enlace esta configurado
ademas para establecer una sefial de voltaje de un cable de comunicacion, de modo que el terminal determina, de
acuerdo con la sefal de voltaje, que el cargador admite el modo de carga rapida de bucle abierto.

Con referencia al cuarto aspecto, se puede entender que el conjunto receptor esta configurado ademas para recibir
una solicitud de consulta enviada por el terminal, donde la solicitud de consulta se utiliza para obtener un modo de
carga admitido por el cargador; y el conjunto de protocolo de enlace esta configurado ademas para enviar informacion
de retroalimentacion al terminal, donde la informacién de retroalimentacién se usa para indicar que el cargador admite
un modo de carga rapida.

Con referencia al cuarto aspecto, debe tenerse en cuenta que la informacién de instruccion puede incluir una pluralidad
de grupos de parametros, y es especificamente como sigue:

Opcionalmente, la informacion de instruccién incluye un valor de voltaje de bateria de la terminal;

el conjunto de salida esta configurado para: ajustar el voltaje a K veces el valor del voltaje de la bateria y generar un
voltaje de K veces el valor del voltaje de la bateria, donde K es un coeficiente de relacién de conversion fijo
prealmacenado y K es un valor constante y es cualquier numero real mayor que 1; y

el conjunto de salida esta configurado ademas para: determinar una corriente correspondiente al valor de voltaje de la
bateria y emitir la corriente correspondiente al valor de voltaje de la bateria, donde una correspondencia entre el valor
de voltaje de la bateria y la corriente se almacena previamente en el cargador.

Opcionalmente, la informacién de instruccion incluye un valor de voltaje de la bateria del terminal y un valor de voltaje
diana del terminal;

el conjunto de salida esta configurado para: ajustar el voltaje al valor de voltaje diana y generar un voltaje del valor de
voltaje diana; y

el conjunto de salida esta configurado ademas para: determinar un valor de corriente correspondiente al valor de
voltaje de la bateria y generar la corriente correspondiente al valor de voltaje de la bateria, donde una correspondencia
entre el valor de voltaje de la bateria y la corriente se almacena previamente en el cargador.

Opcionalmente, la informacion de instruccion incluye el valor de voltaje diana y un valor de corriente diana;
el conjunto de salida esta configurado para: ajustar el voltaje al valor de voltaje diana y generar un voltaje del valor de
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voltaje diana; y
el cargador ajusta la corriente de salida al valor de corriente diana y emite una corriente del valor de corriente diana.

Un quinto aspecto, que es un ejemplo que no forma parte de la invencion, proporciona un sistema de carga, donde el
sistema de carga incluye un cable de conexion, el terminal segun el tercer aspecto y el cargador segun al cuarto
aspecto, donde el terminal se conecta al cargador mediante el cable de conexién.

Un sexto aspecto, que es un ejemplo que no forma parte de la invencion, proporciona otro procedimiento de carga, y
el cargador puede identificar un modo de carga admitido por un terminal. Cuando el terminal admite un modo de carga
rapida de bucle abierto, el cargador indica al terminal que se ajuste a un estado de bucle abierto, y el cargador obtiene
un parametro de carga del terminal, ajusta un voltaje y una corriente de acuerdo con el parametro de carga y emite un
voltaje ajustado y una corriente ajustada. El parametro de carga puede ser un valor de voltaje de la bateria, o puede
ser un valor de voltaje de la bateria y un valor de corriente diana, o puede ser un valor de voltaje diana y un valor de
corriente diana.

Opcionalmente, el cargador obtiene el modo de carga admitido por el terminal conectado al cargador. Cuando el modo
de carga admitido por el terminal incluye el modo de carga rapida de bucle abierto, el cargador detecta si tanto el
terminal como el cargador estan en el estado de bucle abierto. Cuando el terminal esta en el estado de bucle abierto,
el cargador obtiene un voltaje diana y una corriente diana del terminal. El cargador genera el voltaje diana y la corriente
diana, de modo que el terminal realiza la carga en el modo de carga rapida de bucle abierto.

Un séptimo aspecto, que es un ejemplo que no forma parte de la invencion, proporciona un terminal, donde el terminal
incluye un primer circuito de deteccion, un segundo circuito de deteccidn, un circuito de envio, un circuito de recepcion,
y un circuito de carga.

El primer circuito de deteccion esta configurado para detectar una sefial de voltaje de un cable de comunicacion entre
el terminal y un cargador, a fin de determinar un modo de carga admitido por el cargador.

Cabe seinalar que el terminal puede obtener ademas, mediante la interaccion, el modo de carga admitido por el
cargador. Por ejemplo, el circuito de envio envia un mensaje de solicitud al cargador conectado al terminal, donde el
mensaje de solicitud se usa para obtener el modo de carga admitido por el cargador. El circuito de recepcién esta
configurado para recibir un mensaje de retroalimentacion enviado por el cargador, donde el mensaje de
retroalimentacion incluye el modo de carga admitido por el cargador.

El segundo circuito de deteccién esta configurado para: cuando el modo de carga admitido por el cargador incluye un
modo de carga rapida de bucle abierto, detectar, por el terminal, si tanto el terminal como el cargador estan en un
estado de bucle abierto.

El circuito de envio esta configurado para: cuando tanto el cargador como el terminal estan en el estado de bucle
abierto, enviar, por el terminal, una instrucciéon de carga rapida de bucle abierto al cargador.

El circuito de recepcién esta configurado para recibir un voltaje y una corriente que son transmitidos por el cargador
de acuerdo con la instruccién de carga rapida de bucle abierto.

El circuito de carga esta configurado para realizar la carga en el modo de carga rapida de bucle abierto.

Cabe sefalar que el circuito de carga esta configurado especificamente para: convertir el voltaje recibido en un voltaje
de carga de 1/K veces, y convertir la corriente recibida en una corriente de carga de K veces, donde un coeficiente de
conversion K es un valor constante, K es cualquier nUmero real mayor que 1; y el circuito de carga esta configurado
ademas para cargar una bateria de acuerdo con 1/K veces el voltaje de carga y K veces la corriente de carga.

Opcionalmente, el terminal incluye ademas una tercera unidad de deteccién y un circuito de conmutacion, donde
cuando el modo de carga admitido por el cargador incluye ademés el modo de carga rapida de bucle cerrado, la tercera
unidad de deteccién esta configurado para detectar un voltaje de la bateria en el terminal para obtener un valor de
voltaje de la bateria; el circuito de envio esta configurado para: cuando el valor de voltaje de la bateria es mayor que
un primer umbral preestablecido, enviar una instruccion de carga rapida de bucle cerrado al cargador; el circuito
receptor esta configurado para recibir un voltaje y una corriente que son transmitidos por el cargador de acuerdo con
la instruccién de carga rapida de bucle cerrado; el circuito de conmutacion esta configurado para cambiar el modo de
carga del modo de carga rapida de bucle abierto al modo de carga rapida de bucle cerrado; y el circuito de carga esta
configurado para realizar la carga en el modo de carga rapida de bucle cerrado.

Debe tenerse en cuenta que, cuando el modo de carga admitido por el cargador incluye ademas el modo de carga
comun, un procedimiento para cambiar el modo de carga rapida de bucle abierto al modo de carga comun es el mismo
que un procedimiento para cambiar el modo de carga rapida de bucle abierto al modo de carga de bucle cerrado, y
los detalles no se describen repetidamente en esta invencion.
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Un octavo aspecto, que es un ejemplo que no forma parte de la invencién, proporciona un cargador, donde el cargador
incluye: un circuito de ajuste de voltaje, un circuito de recepcion y un circuito de salida. El circuito de ajuste de voltaje
esta configurado para establecer una sefial de voltaje de un cable de comunicacion, de modo que el terminal determina,
de acuerdo con la sefial de voltaje, que el cargador admite el modo de carga rapida de bucle abierto; el circuito de
recepcion esta configurado para recibir informacién de instrucciones enviada por un terminal 10; y el circuito de salida
esta configurado para: cuando la informacién de instruccion se usa para ordenar a un cargador 20 que cargue en el
modo de carga rapida de bucle abierto, emitir un voltaje y una corriente de acuerdo con la informacién de instruccion
en el modo de carga rapida de bucle abierto.

Opcionalmente, el cargador puede ademas notificar, mediante interaccion, al terminal del modo de carga admitido por
el cargador. Por ejemplo, el cargador incluye ademas un circuito de envio. El circuito de recepcion esta configurado
para recibir una solicitud de consulta enviada por el terminal, donde la solicitud de consulta se utiliza para obtener un
modo de carga compatible con el cargador; y cuando el conjunto receptor recibe la solicitud de consulta, el circuito de
envio envia informacion de retroalimentacion al terminal, donde la informacion de retroalimentacion se usa para indicar
que el cargador admite un modo de carga rapida.

Se puede aprender de lo anterior que las soluciones técnicas de la presente invencién proporcionan el procedimiento
de carga, el terminal, el cargador y el sistema. En las soluciones técnicas proporcionadas en la presente invencion, el
terminal obtiene el modo de carga admitido por el cargador conectado al terminal. Cuando el modo de carga admitido
por el cargador incluye el modo de carga rapida de bucle abierto, el terminal detecta si tanto el terminal como el
cargador estan en el estado de bucle abierto. Cuando el cargador esta en el estado de bucle abierto, el terminal envia
la instruccién de carga rapida de bucle abierto al cargador. El terminal recibe el voltaje y la corriente que son
transmitidos por el cargador de acuerdo con la instruccion de carga rapida de bucle abierto y realiza la carga en el
modo de carga rapida de bucle abierto. Al implementar las soluciones técnicas proporcionadas en la presente
invencion, al determinar que el cargador admite la carga en el modo de carga rapida de bucle abierto, el terminal se
ajusta al modo de carga rapida de bucle abierto para realizar la carga, con el fin de acortar el tiempo de carga y mejorar
la experiencia del usuario.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para describir mas claramente las soluciones técnicas en las realizaciones de la presente invencion, a continuacion
se describen brevemente los dibujos adjuntos necesarios para describir las realizaciones de la presente invencion.
Aparentemente, los dibujos adjuntos en la siguiente descripcidn muestran meramente algunas realizaciones de la
presente invencidn, y un experto en la materia aun puede obtener otros dibujos de estos dibujos adjuntos sin esfuerzos
creativos.

La figura 1 es un diagrama esquematico de un sistema de carga rapida segun una realizacion de la presente invencion;
La figura 2 es un diagrama de flujo de un procedimiento de carga segun una realizacién de la presente invencion;

La figura 3 es un diagrama de flujo de otro procedimiento de carga segun una realizacién de la presente invencion;
La figura 4 es un diagrama de flujo de otro procedimiento de carga segun una realizacion de la presente invencion;
La figura 5 es un diagrama de flujo de otro procedimiento de carga segun una realizacion de la presente invencion;
La figura 6 es un diagrama de flujo de otro procedimiento de carga segun una realizacion de la presente invencién;

La figura 7 es un diagrama estructural esquematico de un terminal segun otra realizacion de la presente invencion;

La figura 8 es un diagrama estructural de un circuito de deteccién de un terminal segun una realizacién de la presente
invencion;

La figura 9 es un diagrama de circuito Buck segun una realizacién de la presente invencion;

La figura 10 es un diagrama de circuito de un convertidor de condensador conmutado segun otra realizacion de la
presente invencion;

La figura 11 es un diagrama estructural esquematico de un cargador segun una realizacion de la presente invencion;

La figura 12 es un diagrama esquematico de un sistema de carga rapida segun otra realizacion de la presente
invencion; y

La figura 13 es un diagrama estructural de un convertidor de condensador conmutado segun otra realizacion de la
presente invencion.
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DESCRIPCION DE LAS REALIZACIONES

A continuacién se describen de forma clara las soluciones técnicas en las realizaciones de la presente invencion con
referencia a los dibujos adjuntos en las realizaciones de la presente invencion. Aparentemente, las realizaciones
descritas son simplemente algunas pero no todas las realizaciones de la presente invencion. Todas las demas
realizaciones obtenidas por un experto en la técnica basandose en las realizaciones de la presente invencién sin
esfuerzos creativos estaran dentro del alcance de proteccién de la presente invencion.

A medida que un terminal sigue fortaleciéndose, la gente depende cada vez mas del terminal, e incluso no abandona
el terminal por un momento. Las personas pueden comunicarse, divertirse, trabajar y hacer cosas similares mediante
el uso del terminal. Por tanto, el terminal juega un papel importante en la vida diaria. Un problema posterior es que
una gran cantidad de aplicaciones se ejecutan durante mucho tiempo al mismo tiempo, lo que resulta en un consumo
de energia relativamente rapido del terminal, y una gran capacidad y alta densidad de una bateria configurada en el
terminal provocan una velocidad de carga relativamente baja y afectan gravemente el uso de un usuario, reduciendo
asi la experiencia del usuario.

La presente invencién proporciona un sistema de carga rapida, y el sistema de carga rapida puede implementar una
carga rapida. Para ver un diagrama esquematico especifico del sistema de carga rapida, consulte la FIG. 1. El sistema
incluye un terminal 10, un cargador 20 y un cable de conexion 30, donde el terminal 10 se conecta al cargador 20
mediante el cable de conexién 30.

Cabe sefalar que, como se muestra en la FIG. 2, el sistema realiza la carga rapida mediante el siguiente procedimiento.

S101. Un terminal 10 esta configurado para obtener un modo de carga admitido por un cargador 20 conectado al
terminal 10.

El terminal 10 puede ser un dispositivo electrénico tal como un teléfono mévil, una tableta, un dispositivo portatil
inteligente y una computadora.

Una bateria en el terminal suele ser una bateria de iones de litio, y el tipo de bateria no se limita en esta invencién.

El terminal 10 puede detectar una sefal de voltaje de un cable de comunicacion entre el terminal 10 y el cargador 20,
para determinar el modo de carga admitido por el cargador.

Opcionalmente, ademas de un cable de conexion entre el terminal 10 y el cargador 20, puede haber ademas cables
de comunicacion separados (dos cables: D+ y D-). Por ejemplo, diferentes tipos de cargadores generalmente
proporcionan un parametro como un tipo de carga aplicando diferentes voltajes a D+ y D-, y el terminal 10 detecta la
sefial de voltaje del cable de comunicacién para determinar el modo de carga admitido por el cargador 20. Como se
muestra en la siguiente tabla, al detectar que D+ es 0,6 V y D- es 0 V, el terminal considera que un cargador admite
un modo de carga comun. Como se muestra a continuacion, al detectar que D+ es 3,3 V y D- es 0,6 V, el terminal
considera que un cargador admite un modo de carga de 9 V 2 A. Al detectar que D+ es 0,6 Vy D-es 3,3V, el terminal
considera que un cargador admite carga rapida de bucle abierto.

D+ D- Voltaje de salida Corriente maxima de salida
06V 0V 5V 1A

o6V 06V |12V 1,5A

33v 06V |9V 2A

0,6V |3,3V |Modo de carga de bucle abierto 9A

Cabe sefialar que el terminal 10 puede obtener ademas, mediante interaccion, el modo de carga admitido por el
cargador 20, y el medio de interaccion puede ser comunicaciones inalambricas (tanto el terminal como el cargador
tienen un modulo de comunicaciones inalambricas, por ejemplo, Wireless Fidelity Wi-Fi, Bluetooth y Zigbee). Por
ejemplo, un procedimiento de interaccién especifico puede ser el siguiente: el terminal 10 envia un mensaje de solicitud
al cargador 20 conectado al terminal 10, donde el mensaje de solicitud se usa para obtener el modo de carga admitido
por el cargador 20; y el terminal 10 recibe un mensaje de retroalimentaciéon enviado por el cargador 20, donde el
mensaje de retroalimentacion incluye el modo de carga admitido por el cargador 20.

Se puede entender que el cable de conexion entre el terminal 10 y el cargador 20 integra una funcién de comunicacion,
y puede transferir informacion entre el terminal 10 y el cargador 20.

S$102. Cuando el modo de carga admitido por el cargador 20 incluye un modo de carga rapida de bucle abierto, el
terminal 10 esta configurado para detectar si tanto el terminal 10 como el cargador 20 estan en un estado de bucle
abierto.
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Puede entenderse que el terminal 10 puede incluir una pluralidad de modos de carga, por ejemplo, el modo de carga
de bucle abierto, un modo de carga de bucle cerrado o el modo de carga comun. Por tanto, existe la necesidad de
detectar si el terminal 10 esta en el estado de bucle abierto, y esto indica especificamente si un médulo de conversion
CC/CC (CC/CC) en el terminal 10 funciona en el estado de bucle abierto. Cabe sefalar que el médulo CC/CC convierte
una corriente transmitida por el cargador en una corriente que carga la bateria.

Cabe sefalar que el modo de carga de bucle abierto significa que el terminal realiza la carga en una forma de
conversion CC/CC con una relacion de conversion fija, es decir, el médulo CC/CC utiliza un ciclo de trabajo fijo para
funcionar y ajusta continuamente un voltaje de salida y una corriente de salida del cargador en funcion de la
retroalimentacion de voltaje en tiempo real de la bateria. La eficiencia de conversiéon de la forma de conversion CC/CC
es mayor, de modo que la corriente de carga que se emite a la bateria en el lado del teléfono moévil puede ser mayor,
y la eficiencia de carga de todo el sistema de carga rapida se mejora de manera efectiva, acortando asi efectivamente
el tiempo de carga.

Debe tenerse en cuenta que el modo de carga de bucle cerrado significa que el terminal realiza la carga de una manera
de conversion CC/CC con una relaciéon de conversion predeterminada.

Asimismo, el cargador 20 puede admitir un modo de carga, o puede incluir la pluralidad de modos de carga, por
ejemplo, el modo de carga de bucle abierto, el modo de carga de bucle cerrado, o el modo de carga comun. Por tanto,
es necesario detectar si el cargador 20 esta en el estado de bucle abierto. Cuando el cargador 20 esta en el estado
de bucle abierto, el cargador 20 puede enviar informacion al terminal 10 para notificacion, de modo que el terminal 10
determina que el cargador 20 esta en el estado de bucle abierto.

Opcionalmente, cuando el modo de carga admitido por el cargador 20 incluye el modo de carga rapida de bucle abierto,
el terminal 10 detecta si el médulo CC/CC del terminal funciona en el estado de bucle abierto. Si el médulo CC/CC no
funciona en el estado de bucle abierto, el médulo CC/CC se ajusta para que funcione en el estado de bucle abierto,
de modo que realice la carga en el modo de bucle abierto.

Opcionalmente, cuando el modo de carga admitido por el cargador 20 incluye el modo de carga rapida de bucle abierto
y el modo de carga rapida de bucle cerrado, el médulo CC/CC del terminal se puede ajustar primero al estado de bucle
abierto, para realizar la carga en el modo de carga rapida de bucle abierto. Cuando un voltaje de la bateria en el
terminal alcanza un primer umbral preestablecido, el médulo CC/CC del terminal se ajusta a un estado de circuito
cerrado, para realizar la carga en el modo de carga rapida de circuito cerrado.

S103. Cuando tanto el cargador 20 como el terminal 10 estan en el estado de bucle abierto, el terminal 10 esta
configurado para enviar una instruccion de carga rapida de bucle abierto al cargador.

Cabe sefalar que la instruccion de carga rapida de bucle abierto puede permitir, mediante la transmision de una
pluralidad de parametros, que el cargador 20 realice la carga.

Por ejemplo, la instruccion de carga rapida de bucle abierto incluye un valor de voltaje de la bateria y un valor de
voltaje diana del terminal 10, y se usa para indicar al cargador 20 que emita un voltaje del valor de voltaje diana y
emite una corriente de acuerdo con el valor de voltaje de la bateria.

Para otro ejemplo, la instruccion de carga rapida de bucle abierto incluye un valor de voltaje diana y un valor de
corriente diana, y se usa para indicar al cargador 20 que emita un voltaje del valor de voltaje diana y un actual del
valor de corriente diana.

Para otro ejemplo, la instruccion de carga rapida de bucle abierto incluye un valor de voltaje de la bateria del terminal
10, y se usa para indicar al cargador que emita un voltaje y una corriente de acuerdo con el valor de voltaje de la
bateria.

S104. Cuando se recibe la instruccién de carga rapida de bucle abierto enviada por el terminal 10, el cargador 20 se
configura para generar un voltaje y una corriente de acuerdo con la instruccion en el modo de carga rapida de bucle
abierto.

Debe tenerse en cuenta que cuando la informacion de instrucciones incluye el valor de voltaje de la bateria del terminal
10, el cargador 20 ajusta el voltaje a K veces el valor de voltaje de la bateria, donde K es un coeficiente de relacion de
conversion fijo prealmacenado, y K es un valor constante y es cualquier nimero real mayor que 1; el cargador 20
determina una corriente correspondiente al valor de voltaje de la bateria, donde una correspondencia entre el valor de
voltaje de la bateria y la corriente se almacena previamente en el cargador 20; y el cargador 20 genera un voltaje de
K veces el valor de voltaje de la bateria, y genera la corriente correspondiente al valor de voltaje de la bateria.

Se puede entender que cuando la informacion de instruccidn incluye el valor de voltaje de la bateria y el valor de
voltaje diana del terminal, el cargador 20 ajusta el voltaje al valor de voltaje diana; el cargador 20 determina un valor
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de corriente correspondiente al valor de voltaje de la bateria, donde una correspondencia entre el valor de voltaje de
la bateria y la corriente se almacena previamente en el cargador; y el cargador 20 genera un voltaje del valor de voltaje
diana y genera la corriente correspondiente al valor de voltaje de la bateria.

Opcionalmente, cuando la informacion de instruccién incluye el valor de voltaje diana y el valor de corriente diana, el
cargador ajusta el voltaje al valor de voltaje diana; el cargador ajusta la corriente al valor de corriente diana; y el
cargador emite un voltaje del valor de voltaje diana y una corriente del valor de corriente diana.

S105. El terminal 10 esta configurado para: recibir el voltaje y la corriente que son transmitidos por el cargador 20 de
acuerdo con la instruccién de carga rapida de bucle abierto y realizar la carga en el modo de carga rapida de bucle
abierto.

Cabe sefalar que la ejecucion, por parte del terminal, de la carga en el modo de carga rapida de bucle abierto incluye:
convertir, por el terminal 10, el voltaje recibido en 1/K veces voltaje de carga y conversién de la corriente recibida en
K veces la corriente de carga, donde un coeficiente de conversion K es un valor constante y K es cualquier niumero
real mayor que 1; y cargar, por el terminal 10, la bateria segun el voltaje de carga 1/K veces y la corriente de carga K
veces. Se puede entender que Ky 1/K son valores tedricos obtenidos segun la conservacion de energia. Sin embargo,
existe una pérdida de calor en un procedimiento de carga, es decir, la carga, por el terminal 10, la bateria segun el
voltaje de carga 1/K veces y la corriente de carga K veces se puede entender de la siguiente manera: El terminal 10
carga la bateria de acuerdo con un voltaje de carga cercano a 1/K veces el voltaje de carga (por ejemplo, 95% a 99%
del 1/K veces el voltaje de carga) y una corriente de carga cercana a K veces la corriente de carga (por ejemplo, 95%
al 99% de la corriente de carga K veces).

Puede entenderse que, cuando el terminal en el sistema de carga rapida proporcionado en esta realizacion de la
presente invencion determina que el cargador admite el modo de carga rapida de bucle abierto, la carga rapida se
puede realizar para el terminal en el modo de carga rapida de bucle abierto, mejorando asi la experiencia del usuario.
Como se muestra en la FIG. 3, en otra realizacion de la presente invencion, se proporciona un procedimiento de carga
especifico, y el procedimiento puede aplicarse al sistema de carga rapida descrito en la FIG. 1. El procedimiento
incluye las siguientes etapas.

S201. Un terminal 10 determina un estado de conexién a un cargador 20 y un estado de bateria del terminal 10.

El estado de la conexiéon puede entenderse como si se puede encender una conexion y si se puede realizar la
comunicacion, etc. Para el estado de la bateria, normalmente es necesario determinar si una bateria esta bien
conectada al terminal, el estado de carga de la bateria, el estado de salud de la bateria y similares.

S202. El terminal 10 se comunica con el cargador 20 para determinar un modo de carga admitido por el cargador 20.

Cabe sefialar que el terminal puede enviar informacién de forma activa al cargador para su consulta, o puede permitir
que el cargador informe de forma activa el modo de carga admitido por el cargador.

S203. Cuando se determina que el cargador 20 admite un modo de carga rapida de bucle abierto, el terminal 10 ajusta
un modo de carga del terminal 10 al modo de carga rapida de bucle abierto y envia una instruccién de ajuste del estado
de funcionamiento al cargador 20.

Debe tenerse en cuenta que, si el terminal 10 esta en el modo de carga rapida de bucle abierto, no se requiere ningun
ajuste.

S204. El cargador 20 ajusta un estado de funcionamiento a un estado de bucle abierto de acuerdo con la instruccion
de ajuste del estado de funcionamiento enviada por el terminal 10.

Cabe sefialar que, si el cargador 20 esta en el estado de bucle abierto, no se requiere ningun ajuste.
S205. El cargador 20 obtiene un voltaje y corriente medidos de una bateria en el terminal 10.

S206. El cargador 20 ajusta un voltaje de salida y una corriente de salida del cargador de acuerdo con una curva de
carga almacenada en un modulo de almacenamiento y el voltaje y corriente medidos obtenidos de la bateria.

S207. El terminal 10 convierte el voltaje recibido y la corriente recibida en el modo de carga rapida de bucle abierto y
usa un voltaje convertido y una corriente convertida para realizar la carga.

Opcionalmente, cuando el cargador 20 no admite el modo de carga rapida de bucle abierto, el cargador emite un valor
de voltaje preestablecido, de modo que el terminal 10 realiza la carga de acuerdo con el valor de voltaje preestablecido.

Se puede entender que cuando se detecta que un voltaje de la bateria en el terminal 10 alcanza un umbral
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preestablecido, el cargador 20 y el terminal 10 desconectan una conexion eléctrica para detener la carga. Por ejemplo,
si la bateria estd completamente cargada con un voltaje de 4,5 V, cuando se detecta que un voltaje de la bateria
alcanza los 4,49 V 0 4,48 V, se puede detener la carga. El nUmero anterior no esté limitado y no se enumera uno por
uno.

Como se muestra en la FIG. 4, en otra realizacion de la presente invencion, se proporciona un procedimiento de carga
especifico, y el procedimiento puede aplicarse al sistema de carga rapida descrito en la FIG. 1. El procedimiento
incluye las siguientes etapas.

S301. Un terminal 10 detecta una sefial de voltaje de un cable de comunicacién para obtener un modo de carga
admitido por un cargador 20. Cabe sefialar que el cable de comunicacion conecta el terminal 10 y el cargador 20.

S302. Cuando el modo de carga admitido por el cargador 20 incluye un modo de carga rapida de bucle abierto, el
terminal 10 se ajusta a un estado de bucle abierto y envia una instruccion de carga rapida de bucle abierto al cargador,
de modo que el cargador 20 emite un voltaje y una corriente en el modo de carga rapida de bucle abierto.

Cabe sefialar que cuando el terminal esta en el estado de bucle abierto, el terminal funciona de acuerdo con un ciclo
de trabajo maximo fijo preestablecido (que, por ejemplo, puede ser un ciclo de trabajo maximo, mejorando asi eficiencia
de carga), depende de un lado del cargador para ajustar un voltaje de salida e implementar una carga rapida, y puede
realizar la carga con una corriente de carga relativamente grande, para acortar el tiempo de carga.

Ademas, debe tenerse en cuenta que cuando la carga se realiza en el modo de carga rapida de bucle abierto, el
sistema de carga rapida realiza una carga rapida en una manera de alto voltaje y baja corriente, y relativamente una
pequena corriente de carga en un cable de conexioén y un circuito de carga reduce la necesidad del cable de conexion
y también reduce el calor de un sistema de carga.

S303. Cuando el modo de carga admitido por el cargador 20 no incluye el modo de carga rapida de bucle abierto, pero
incluye un modo de carga rapida de bucle cerrado, el terminal 10 se ajusta a un estado de bucle cerrado y realiza la
carga de acuerdo con un voltaje de bateria detectado, una corriente de carga y una curva de carga almacenada
previamente.

Cabe sefialar que cuando el terminal esta en el estado de bucle cerrado, la carga se puede implementar utilizando un
estandarcomo9V2A 05V 1,8 A, y es compatible con otro protocolo de carga.

Cabe sefialar que cuando un valor de voltaje de la bateria del terminal 10 alcanza un tercer umbral preestablecido (el
tercer umbral preestablecido esta cerca de un valor de voltaje de una bateria en un estado de carga completa, por
ejemplo, puede ser el 99% del valor de voltaje de la bateria en el estado de carga completa), se notifica al cargador
20 que detenga la carga.

Se puede aprender de lo anterior que el sistema de carga rapida proporcionado en la presente invencion es compatible
con diferentes voltajes de entrada y diferentes cargadores, y utiliza diferentes politicas de control para diferentes
entradas voltajes o cargadores. Cuando el cargador puede realizar una carga rapida, el sistema de carga rapida utiliza
una forma de control de bucle abierto, utiliza un ciclo de trabajo fijo para funcionar y ajusta continuamente el voltaje
de salida y la corriente de salida del cargador en funciéon de la retroalimentacién de voltaje en tiempo real del bateria.
Cuando el cargador no puede realizar una carga rapida, el sistema de carga rapida utiliza una forma de control de
circuito cerrado y ajusta continuamente el voltaje de salida y la corriente de salida del cargador basandose en la
retroalimentacion de voltaje en tiempo real de la bateria.

Como se muestra en la FIG. 5, en ofra realizacion se proporciona un procedimiento de carga especifico, y el
procedimiento puede aplicarse al sistema de carga rapida descrito en la FIG. 1. El procedimiento incluye las siguientes
etapas.

S401. Un terminal 10 detecta una sefial de voltaje de un cable de comunicacién para obtener un modo de carga
admitido por un cargador 20. Cabe sefalar que el cable de comunicacion conecta el terminal 10 y el cargador 20.

S402. Cuando el modo de carga admitido por el cargador 20 incluye un modo de carga rapida de bucle abierto, el
terminal 10 se ajusta a un estado de bucle abierto y envia una instruccion de carga rapida de bucle abierto al cargador
20, de modo que el cargador 20 emite un voltaje y una corriente en el modo de carga rapida de bucle abierto.

S403. Cuando se detecta que un valor de voltaje de la bateria del terminal 10 es mayor que un primer umbral
preestablecido y el modo de carga admitido por el cargador 20 incluye un modo de carga rapida de bucle cerrado, el
terminal 10 ajusta el modo de carga desde el modo de carga rapida de bucle abierto hasta el modo de carga rapida
de bucle cerrado, y realiza la carga de acuerdo con el valor de voltaje de bateria detectado, una corriente de carga y
una curva de carga almacenada previamente.

Cabe sefialar que cuando el valor de voltaje de la bateria del terminal 10 alcanza un tercer umbral preestablecido (el
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tercer umbral preestablecido esta cerca de un valor de voltaje de una bateria en un estado de carga completa, por
ejemplo, puede ser el 99% del valor de voltaje de la bateria en el estado de carga completa), se notifica al cargador
20 que detenga la carga.

Como se muestra en la FIG. 6, en otra realizacion de la presente invencién, se proporciona un procedimiento de carga
especifico, y el procedimiento puede aplicarse al sistema de carga rapida descrito en la FIG. 1. El procedimiento
incluye las siguientes etapas.

S501. Un terminal 10 detecta una sefial de voltaje de un cable de comunicacién para obtener un modo de carga
admitido por un cargador 20. Cabe sefialar que el cable de comunicacion conecta el terminal 10 y el cargador 20.

S$502. Cuando el modo de carga admitido por el cargador 20 incluye un modo de carga rapida de bucle abierto, el
terminal 10 se ajusta a un estado de bucle abierto y envia una instruccion de carga rapida de bucle abierto al cargador,
de modo que el cargador 20 emite un voltaje y una corriente en el modo de carga rapida de bucle abierto.

S503. Cuando se detecta que un valor de voltaje de la bateria del terminal 10 es mayor que un segundo umbral
preestablecido y el modo de carga admitido por el cargador 20 incluye un modo de carga comun, el terminal 10 ajusta
el modo de carga desde el modo de carga rapida de bucle abierto al modo de carga comun y realiza la carga en el
modo de carga comun.

Debe tenerse en cuenta que el modo de carga comun puede ser otro modo diferente al modo de carga rapida de bucle
abierto y un modo de carga rapida de bucle cerrado.

Un primer umbral preestablecido y el segundo umbral preestablecido pueden ser iguales o diferentes.

Por ejemplo, en el modo de carga comun, el cargador puede proporcionar 5 V/0,5 A, 9 V/1 A o similares, y esto no se
enumera uno por uno en este documento.

Cabe sefialar que cuando el valor de voltaje de la bateria del terminal 10 alcanza un tercer umbral preestablecido (el
tercer umbral preestablecido esta cerca de un valor de voltaje de una bateria en un estado de carga completa, por
ejemplo, puede ser el 99% del valor de voltaje de la bateria en el estado de carga completa), se notifica al cargador
20 que detenga la carga.

A continuacion se describe en detalle un terminal 10 en un sistema de carga rapida (como se muestra en la FIG. 1)
segun una realizacion de la presente invencién con referencia a la FIG. 7. El terminal 10 incluye un conjunto de
obtencion 610, un conjunto de deteccién 620, un conjunto de envio 630, un conjunto de recepcién 640 y un conjunto
de carga 650.

El conjunto de obtencién 610 esta configurado para obtener un modo de carga admitido por un cargador conectado al
terminal 10.

Debe notarse que el conjunto de obtencion 610 puede determinar, al detectar una sefial de voltaje de un cable de
comunicacién entre el terminal y el cargador, el modo de carga admitido por el cargador.

Opcionalmente, el terminal 10 puede obtener, mediante interaccion, el modo de carga admitido por el cargador. Por
ejemplo, el conjunto de envio 630 envia un mensaje de solicitud al cargador conectado al terminal, donde el mensaje
de solicitud se usa para obtener el modo de carga admitido por el cargador. El conjunto de obtencién 610 esta
configurado para recibir un mensaje de retroalimentacion enviado por el cargador, donde el mensaje de
retroalimentacion incluye el modo de carga admitido por el cargador.

El conjunto de deteccién 620 esta configurado para: cuando el modo de carga admitido por el cargador 20 incluye un
modo de carga rapida de bucle abierto, detectar, por el terminal, si tanto el terminal como el cargador estan en un
estado de bucle abierto.

El conjunto de envio 630 esta configurado para: cuando tanto el cargador 20 como el terminal 10 estan en el estado
de bucle abierto, enviar, por el terminal, una instruccion de carga rapida de bucle abierto al cargador.

Cabe sefalar que la instruccion de carga rapida de bucle abierto puede incluir diferentes parametros para indicar al
cargador 20 que transmita un voltaje y una corriente. Por ejemplo, la instruccién de carga rapida de bucle abierto
incluye un valor de voltaje de la bateria y un valor de voltaje diana del terminal, y la instrucciéon de carga rapida de
bucle abierto se usa para indicar al cargador que emita un voltaje del valor de voltaje diana y emita una corriente de
acuerdo con el valor de voltaje de la bateria.

Por otro ejemplo, la instruccion de carga rapida de bucle abierto incluye un valor de voltaje diana y un valor de corriente

diana, y la instruccion de carga rapida de bucle abierto se usa para indicar al cargador que emita un voltaje del valor
de voltaje diana y una corriente del valor de corriente diana.
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Por otro ejemplo, la instruccién de carga rapida de bucle abierto incluye un valor de voltaje de la bateria del terminal y
se utiliza para indicar al cargador que emita un voltaje y una corriente segun el valor de voltaje de la bateria. Cabe
sefialar que el valor de voltaje de la bateria puede detectarse mediante un circuito de deteccion. Como se muestra en
la FIG. 8, en un circuito de deteccion especifico para detectar un voltaje de bateria de un terminal (teléfono movil), un
interruptor Qb esta conectado en serie a una bateria. Durante la carga, el interruptor Qb esta conectado. Cuando se
detecta el voltaje de la bateria, el interruptor Qb se desconecta. Tanto una corriente de carga como una corriente de
descarga son 0, de modo que una caida de voltaje de un cable y una caida de voltaje de la resistencia interna caen al
minimo y, al mismo tiempo, se conecta un Qd. El voltaje de la bateria se divide por R1 y R2 y se envia a un convertidor
analdgico a digital de back-end o un comparador, para obtener el valor del voltaje de la bateria.

El conjunto de recepcion 640 esta configurado para recibir el voltaje y la corriente que son transmitidos por el cargador
20 de acuerdo con la instruccién de carga rapida de bucle abierto, y en una implementacion especifica, el conjunto de
recepcion 640 puede recibir, mediante el uso de un circuito de recepcion, el voltaje de salida y la corriente de salida
que son transmitidos por el cargador.

El conjunto de carga 650 esta configurado para realizar la carga en el modo de carga rapida de bucle abierto.

Cabe sefialar que el conjunto de carga 650 esta configurado especificamente para: convertir el voltaje recibido en un
voltaje de salida de 1/K veces, y convertir la corriente de salida recibida en una corriente de salida K veces, donde un
coeficiente de conversiéon K es un valor constante y K es cualquier numero real mayor que 1; y el conjunto de carga
650 esta configurado ademas para cargar la bateria segun el voltaje de salida 1/K veces y la corriente de salida K
veces.

Cabe sefalar que, opcionalmente, el conjunto de carga 650 incluye un circuito de conversion y un circuito de carga.
El circuito de conversion esta configurado para convertir el voltaje recibido en 1/K veces el voltaje de salida y convertir
la corriente de salida recibida en K veces la corriente de salida. El circuito de carga realiza la carga en el modo de
carga rapida de bucle abierto. Opcionalmente, el circuito de conversién es un circuito Buck o un circuito de conversion
de condensador conmutado.

Por ejemplo, como se muestra en la FIG. 9, el circuito de conversion utiliza una forma reductora con un ciclo de trabajo
fijo. En una reduccion con un ciclo de trabajo fijo, los transistores de conmutacion Q1 y Q2 forman un brazo puente.
Las sefales de activacion V1 y V2 activan a Q1 y Q2 para que se conecten alternativamente, a fin de convertir un
voltaje de corriente continua Vin en un voltaje de pulso con un ciclo de trabajo fijo, e implementar una caida de voltaje
con un coeficiente de conversién de K veces. Se emite un voltaje de corriente continua Vout después del filtrado
realizado por un inductor L3, y Vout = Vin/K. Un ciclo de trabajo se fija a un valor maximo y la carga se puede realizar
de manera eficiente. Ademas, de la manera reductora con un ciclo de trabajo fijo, se pueden conectar una pluralidad
de reducciones en paralelo segun una secuencia de fases para formar una reducciéon multifasica.

Por ejemplo, como se muestra en la FIG. 10, un médulo de conversion CC/CC puede utilizar ademas un convertidor
de condensador conmutado. Cuatro transistores de conmutacion estan conectados en serie en el convertidor de
condensador conmutado. Un condensador C7 esta conectado entre un punto medio de Q1 y Q2 y un punto medio de
Q3 y Q4. V2 a V5 son activadores de los transistores de conmutacion. V2 y V5 son complementarios y V3 y V4 son
complementarios. Un convertidor de condensador conmutado 2:1 puede reducir un voltaje de entrada a la mitad del
voltaje de entrada en una relacion fija de 2:1. Después de que Vin es convertido por el circuito de conversion, se emite
un voltaje Vout = Vin/2. La conversiéon de condensadores conmutados no requiere inductor y la pérdida se puede
reducir en gran medida. Por lo tanto, la eficiencia de conversion se puede mejorar en gran medida y se puede
implementar una corriente de carga mayor.

Opcionalmente, debe tenerse en cuenta que el terminal incluye ademas un conjunto de conmutacién 660.
El conjunto de deteccion 620 esta configurado ademas para: cuando el modo de carga admitido por el cargador incluye
ademas un modo de carga rapida de bucle cerrado, detectar un voltaje de la bateria en el terminal para obtener el

valor de voltaje de la bateria.

El conjunto de envio 630 esta configurado para: cuando el valor de voltaje de la bateria es mayor que un primer umbral
preestablecido, enviar una instruccion de carga rapida de bucle cerrado al cargador.

El conjunto de recepcion 640 esta configurado ademas para recibir un voltaje y una corriente que son transmitidos por
el cargador de acuerdo con la instruccion de carga rapida de bucle cerrado.

El conjunto de conmutacién 660 esté configurado para cambiar el modo de carga del modo de carga rapida de bucle
abierto al modo de carga rapida de bucle cerrado.

El conjunto de carga 650 esta configurado para realizar la carga en el modo de carga rapida de bucle cerrado.
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Opcionalmente, debe tenerse en cuenta que el conjunto de deteccion 620 esta configurado ademas para: cuando el
modo de carga admitido por el cargador incluye ademas el modo de carga comun, detectar un voltaje de la bateria en
el terminal para obtener el valor de voltaje de la bateria.

El conjunto de envio 630 esta configurado para: cuando el valor de voltaje de la bateria es mayor que un segundo
umbral preestablecido, enviar una instruccion de carga comun al cargador.

El conjunto de recepcion 640 esta configurado para recibir un voltaje y una corriente que son transmitidos por el
cargador de acuerdo con la instruccion de carga comun.

El conjunto de carga 650 esta configurado para realizar la carga en el modo de carga rapida comun.

Se puede aprender de lo anterior que el terminal provisto en la presente invencion identifica el modo de carga admitido
por el cargador. Cuando el cargador puede admitir una carga rapida de bucle abierto, el terminal cambia al estado de
bucle abierto, utiliza el ciclo de trabajo fijo para funcionar y ajusta continuamente el voltaje de salida y la corriente de
salida del cargador en funciéon de la retroalimentacion de voltaje en tiempo real del bateria, para acortar el tiempo de
carga y lograr un objetivo de carga rapida.

Como se muestra en la FIG. 11, un cargador 20 en el sistema de carga rapida incluye un conjunto de protocolo de
enlace 1010, un conjunto de recepcién 1020 y un conjunto de salida 1030.

El conjunto de protocolo de enlace 1010 esta configurado para: cuando el cargador 20 detecta que se establece una
conexion con un terminal 10, realiza un protocolo de enlace con el terminal 10, de modo que el terminal 10 determina
que el cargador 20 admite un modo de carga rapida de bucle abierto.

Cabe sefialar que el conjunto de protocolo de enlace 1010 puede establecer una sefal de voltaje de un cable de
comunicacién, de modo que el terminal determina, de acuerdo con la sefial de voltaje, que el cargador admite el modo
de carga rapida de bucle abierto.

Ademas, el cargador puede notificar, mediante interaccion, al terminal 10 del modo de carga admitido por el cargador
20. Por ejemplo, el conjunto de recepcion 1020 recibe una solicitud de consulta enviada por el terminal, donde la
solicitud de consulta se usa para obtener el modo de carga admitido por el cargador. El conjunto de protocolo de
enlace 1010 envia, cuando el conjunto de recepcion recibe la solicitud de consulta, informacién de retroalimentacion
al terminal, donde la informacién de retroalimentacion se usa para indicar que el cargador admite un modo de carga
rapida.

El conjunto de recepcién 1020 esta configurado para recibir informacion de instrucciones enviada por el terminal 10.
El conjunto de salida 1030 esta configurado para: cuando la informacién de instruccidn se usa para indicar al cargador
20 que se cargue en el modo de carga rapida de bucle abierto, generar un voltaje y una corriente de acuerdo con la
informacion de instruccion en el modo de carga rapida de bucle abierto.

Puede entenderse que la informacién de instruccion puede indicar, de diferentes maneras, al cargador 20 que ajuste
el voltaje y un circuito de salida.

Por ejemplo, la informacion de instruccion incluye un valor de voltaje de la bateria del terminal, y el conjunto de salida
1030 incluye un circuito de ajuste y un circuito de transmision.

El circuito de ajuste esta configurado para ajustar el voltaje a K veces el valor del voltaje de la bateria.

El circuito de salida esta configurado para generar un voltaje de K veces el valor de voltaje de la bateria, donde K es
un coeficiente de relacion de conversion fijo prealmacenado y K es un valor constante y es cualquier numero real
mayor que 1.

El circuito de ajuste se configura ademas para determinar una corriente correspondiente al valor de voltaje de la bateria.

El circuito de salida esta configurado ademas para generar la corriente correspondiente al valor de voltaje de la bateria,
donde una correspondencia entre el valor de voltaje de la bateria y la corriente se almacena previamente en el cargador.

Para otro ejemplo, la informacion de instruccién incluye un valor de voltaje de la bateria y un valor de voltaje diana del
terminal.

El circuito de ajuste esta configurado para ajustar el voltaje al valor de voltaje diana.

El circuito de salida esta configurado para generar un voltaje del valor de voltaje diana.
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El circuito de ajuste se configura ademas para determinar un valor de corriente correspondiente al valor de voltaje de
la bateria.

El circuito de salida esta configurado ademas para generar la corriente correspondiente al valor de voltaje de la bateria,
donde una correspondencia entre el valor de voltaje de la bateria y la corriente se almacena previamente en el cargador.

Por otro ejemplo, la informacion de instruccion incluye el valor de voltaje diana y un valor de corriente diana.

El circuito de ajuste esta configurado para ajustar el voltaje al valor de voltaje diana. El circuito de salida esta
configurado para generar un voltaje del valor de voltaje diana.

El circuito de ajuste se configura ademas para ajustar la corriente de salida al valor de corriente diana. El circuito de
salida se configura ademas para generar una corriente del valor de corriente diana.

Como se muestra en la FIG. 12, una realizacidn de la presente invencion proporciona otro sistema de carga rapida. El
sistema de carga rapida incluye un cargador y un terminal (se utiliza un teléfono mévil como ejemplo). Cabe sefalar
que el cargador tiene la funcién de emitir un voltaje de corriente continua fija, o tiene la funcién de ajustar un voltaje
de salida o una corriente de salida de acuerdo con el voltaje de la bateria del terminal o el estado de carga de una
bateria.

El cargador incluye un médulo de conversion CA/CC, un médulo de control de carga, un médulo de comunicaciones
y un modulo de almacenamiento.

El médulo de conversion CA/CC esta configurado para convertir, en corriente continua, una corriente alterna
proporcionada por una fuente de alimentacion de corriente alterna.

Cabe sefialar que, si el cargador esta conectado a una fuente de alimentacién de corriente continua, el cargador
también puede incluir un moédulo de conversiéon CC/CC.

El médulo de comunicaciones esta configurado para interactuar con el terminal, de modo que el terminal determina
que el cargador admite un modo de carga rapida de bucle abierto; o el médulo de comunicaciones esta configurado
para interactuar con el terminal, de modo que el cargador determina que el terminal admite un modo de carga rapida
de bucle abierto.

Por ejemplo, el médulo de comunicaciones puede transmitir informacion del cargador o bateria, informacion de
corriente y voltaje, informacion de temperatura y un comando. Por ejemplo, la amplitud de la corriente de carga se
determina usando diferentes combinaciones de voltaje en dos cables D+ y D- de un USB: los voltajes de D+ y D-
pueden clasificarse en niveles m y pueden determinarse valores de corriente m * m; o la transmision se realiza
mediante una sefal digital, etc.

El médulo de comunicaciones esta configurado para: al recibir un comando de carga rapida de bucle abierto enviado
por el terminal, enviar una instruccién al médulo de control de carga.

El médulo de control de carga esta configurado para: ajustar el voltaje de salida de acuerdo con la instruccién enviada
por el médulo de comunicaciones, y generar la corriente de salida correspondiente a la instruccién. La correspondencia
entre la instruccién y la corriente se almacena en el médulo de almacenamiento.

El teléfono movil incluye un mddulo de conversion CC/CC, un médulo de bateria, un mddulo de deteccién de bateria
y un modulo de administracion de carga.

El médulo de conversién CC/CC en el teléfono movil puede funcionar en un estado de bucle abierto, o puede funcionar
en un estado de bucle cerrado. EI médulo de conversién CC/CC del teléfono movil puede ser un convertidor de
condensador conmutado, un convertidor reductor de conmutacion suave de modo critico u otro convertidor, y esto no
se enumera uno por uno en esta invencion.

Cabe sefialar que cuando el modulo de conversion CC/CC funciona en el estado de bucle abierto, el médulo de
conversion CC/CC convierte el voltaje recibido y la corriente recibida de acuerdo con una relacion de conversion fija.

Ademas, debe tenerse en cuenta que el médulo de conversién CC/CC tiene al menos dos modos de funcionamiento
y puede funcionar en el estado de bucle cerrado o en el estado de bucle abierto. Especificamente, el médulo de
conversion CC/CC funciona en un modo correspondiente de acuerdo con un modo de trabajo admitido por el cargador,
y logra una corriente de carga maxima o un efecto de eficiencia 6ptimo.

Ademas, cuando se detecta que el cargador admite carga en modo de bucle abierto, el mddulo de conversion CC/CC

del teléfono mavil funciona en estado de bucle abierto. Cuando el cargador no admite la carga en modo de bucle
abierto, en consecuencia, el médulo de conversion CC/CC del teléfono maévil funciona en el estado de bucle cerrado.
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Como se muestra en la FIG. 13, se utiliza como ejemplo un convertidor de condensador conmutado. Cuando un
teléfono mévil se comunica con un cargador y determina que el cargador admite un modo de carga rapida de bucle
abierto, un transistor de conmutacion del convertidor de condensador conmutado funciona en una frecuencia fija y un
estado de ciclo de trabajo fijo. Una diferencia de fase entre Q1 y Q4 es de 180° y un ciclo de trabajo es de
aproximadamente el 50% (hay una zona muerta). Una diferencia de fase entre Q2 y Q3 es de 180°, un ciclo de trabajo
es de aproximadamente 50% (hay una zona muerta). Una diferencia de fase entre Q1 y Q2 es de 180°. En este caso,
el cargador controla una corriente de carga y un voltaje de carga de una bateria ajustando un voltaje de salida.

Cuando el teléfono mévil se comunica con el cargador y determina que el cargador no admite el modo de carga rapida
de bucle abierto, el convertidor funciona en el estado de bucle cerrado y puede haber dos formas de control especificas.

(A) Q1 y Q4 estan conectados directamente.

Un circuito se simplifica como un circuito reductor. Las sefiales de activacion de Q2 y Q3 son complementarias y existe
la zona muerta.

El voltaje de carga y la corriente de carga se controlan ajustando el ciclo de trabajo.

(B) Q1 y Q4 son complementarios y Q2 y Q3 son complementarios.

La diferencia de fase entre Q1 y Q2 es 180°, y el voltaje de carga y la corriente de carga se controlan ajustando el
ciclo de trabajo. Cuando el convertidor funciona en el estado de bucle cerrado, el médulo de administracién de carga
del teléfono movil tiene un valor preestablecido de la corriente de carga y un valor preestablecido del voltaje de carga,
y el médulo de conversion CC/CC ajusta el voltaje de carga y la corriente de carga segun los valores preestablecidos,
para completar un procedimiento de carga.

El médulo de deteccion de bateria esta configurado para detectar un voltaje de bateria. Puede entenderse que cuando
el médulo de deteccidn de bateria detecta el voltaje de la bateria, se puede detener la carga o se puede reducir la
corriente de carga, para asegurar la precisién de deteccion.

El médulo de deteccidn de bateria puede obtener ademas una corriente de bateria, un estado de carga de la bateria,
un estado de salud y similares.

El médulo de administracion de carga incluye un médulo de comunicaciones, un médulo de seleccion de modo y un
moddulo de almacenamiento, y similares, y esta configurado para interactuar con el cargador, suministrar energia al
teléfono movil y administrar seleccion del modo de carga.

Cabe sefialar que un procedimiento de carga completo del sistema de carga rapida incluye precarga (un voltaje de la
bateria es inferior a 3 V), carga rapida (un voltaje de la bateria es superior a 3 V y menos de 4,2 V), carga lenta
cargando (el voltaje de la bateria es superior a 4,2 V e inferior a 4,5 V), y los niUmeros entre paréntesis se utilizan para
la descripcion de ejemplo.

Cabe sefalar ademas que un procedimiento, después de que se determina el modo de carga admitido por el cargador
y se determina un modo de carga admitido por el terminal, puede ser dirigido por el cargador, o puede ser dirigido por
el terminal.

Por ejemplo, el cargador consulta, enviando informacion, el modo de carga admitido por el terminal. Cuando el modo
de carga admitido por el terminal incluye el modo de carga rapida de bucle abierto, el cargador determina si el cargador
también admite el modo de carga rapida de bucle abierto. Cuando el cargador también admite el modo de carga rapida
de bucle abierto, el cargador indica al terminal que inicie la carga rapida de bucle abierto.

Por el contrario, el terminal puede consultar, enviando informacién, el modo de carga admitido por el cargador. Cuando
el modo de carga admitido por el cargador incluye el modo de carga rapida de bucle abierto, el terminal determina si
el terminal también admite el modo de carga rapida de bucle abierto. Cuando el terminal también admite el modo de
carga rapida de bucle abierto, el terminal indica al cargador que inicie la carga rapida de bucle abierto.

Un experto en la materia puede ser consciente de que, en combinacién con los ejemplos descritos en las realizaciones
descritas en esta especificacion, las unidades y las etapas logaritmicas pueden implementarse mediante hardware
electronico o una combinacion de programas informaticos y hardware electrénico. Si las funciones se efectuan
mediante hardware o software depende de aplicaciones particulares y condiciones de restriccion de disefio de las
soluciones técnicas. Una persona experta en la materia puede usar diferentes procedimientos para implementar las
funciones descritas para cada aplicacion particular, pero no debe considerarse que la implementacion va mas alla del
alcance de la presente invencion.

Un experto en la materia puede entender claramente que, para facilitar y abreviar la descripcién, para un procedimiento

de trabajo detallado del sistema, aparato y conjunto anteriores, se hace referencia a un proceso correspondiente en
las realizaciones anteriores del procedimiento, y de nuevo, los detalles no se describen en esta invencion.
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En las varias realizaciones proporcionadas en esta solicitud, se debe entender que el sistema, aparato y procedimiento
descritos se pueden implementar de otras maneras. Por ejemplo, la realizacion del aparato descrita es solo un ejemplo.
Por ejemplo, la divisién en conjuntos es solo la divisiébn de la funcién légica y puede ser otra divisién en la
implementacion real. Por ejemplo, se pueden combinar o integrar una pluralidad de unidades o componentes en otro
sistema, o algunas caracteristicas se pueden ignorar o no realizar. Ademas, los acoplamientos mutuos o
acoplamientos directos o conexiones de comunicacion que se muestran o se analizan, se pueden implementar usando
otras interfaces. Los acoplamientos indirectos o conexiones de comunicacion entre los aparatos o unidades se pueden
implementar en formas electrénicas, mecanicas u otras formas.

Las unidades descritas como partes separadas pueden estar o no fisicamente separadas, y las partes mostradas
como unidades pueden ser o no unidades fisicas, pueden estar situadas en una posicion, o pueden estar distribuidas
en una pluralidad de unidades de red. Algunas o todas las unidades pueden seleccionarse de acuerdo con los
requisitos reales para lograr los objetivos de las soluciones de las realizaciones.

Ademas, las unidades funcionales en las realizaciones de la presente invencion se pueden integrar en un conjunto de
procesamiento, o cada una de las unidades puede existir solo fisicamente, o dos 0 mas unidades se integran en un
conjunto.

Cuando las funciones se implementan en forma de un conjunto funcional de software y se vende o se usa como un
producto independiente, las funciones se pueden almacenar en un medio de almacenamiento legible por ordenador.
Basandose en dicho entendimiento, las soluciones técnicas de la presente invencién esencialmente, o la parte que
contribuye a la técnica anterior, o algo de las soluciones técnicas, se pueden implementar en forma de un producto de
software. El producto de software se almacena en un medio de almacenamiento e incluye varias instrucciones para
dar instrucciones a un dispositivo informatico (que puede ser un ordenador personal, un servidor o un dispositivo de
red) para realizar todas o alguna parte de las etapas de los procedimientos descritos en las realizaciones de la presente
invencién. El medio de almacenamiento anterior incluye: cualquier medio que pueda almacenar cédigo de programa,
como una unidad flash USB, un disco duro extraible, una memoria de solo lectura (ROM), una memoria de acceso
aleatorio (RAM), un disco magnético o un disco optico.

Las descripciones anteriores son solo implementaciones especificas de la presente invencién, pero no pretenden

limitar el alcance de proteccion de la presente invencién. Por tanto, el alcance de proteccion de la presente invencion
esta definido por las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
1. Un procedimiento de carga, donde el procedimiento comprende:

obtener, mediante un terminal, un modo de carga admitido por un cargador conectado al terminal (S101);

cuando el modo de carga admitido por el cargador comprende un modo de carga rapida de bucle abierto, detectar,
por el terminal, si tanto el terminal como el cargador estan en un estado de bucle abierto (S102);

cuando tanto el terminal como el cargador estan en el estado de bucle abierto, enviar, por el terminal, una instruccién
de carga rapida de bucle abierto al cargador (S103); y

recibir, por el terminal, un voltaje y una corriente que son transmitidos por el cargador de acuerdo con la instruccion
de carga rapida de bucle abierto, y realizar la carga en el modo de carga rapida de bucle abierto (S105); caracterizado
porque:

(a) la instruccién de carga rapida de bucle abierto comprende un valor de voltaje de la bateria del terminal y un valor
de voltaje diana del terminal, y la instruccidon de carga rapida de bucle abierto se usa para indicar al cargador que
emita un voltaje del valor de voltaje diana y emitir una corriente de acuerdo con el valor de voltaje de la bateria; y

la ejecucion, por parte del terminal, de la carga en el modo de carga rapida de bucle abierto comprende:

convertir, por el terminal, el voltaje recibido en 1/K veces el voltaje de carga, y convertir la corriente recibida en K veces
la corriente de carga, donde un coeficiente de conversién K es un valor constante y K es cualquier nimero real mayor
que 1;y

cargar, por el terminal, una bateria segun el voltaje de carga de 1/K veces y la corriente de carga de K veces;

o

(b) la instruccién de carga rapida de bucle abierto comprende un valor de voltaje diana y un valor de corriente diana,
y la instruccion de carga rapida de bucle abierto se utiliza para indicar al cargador que emita un voltaje del valor de
voltaje diana y una corriente de valor actual diana; y

la realizacién, por parte del terminal, de la carga en el modo de carga rapida de bucle abierto comprende:

convertir, por el terminal, el voltaje recibido en 1/K veces el voltaje de carga, y convertir la corriente recibida en K veces
la corriente de carga, donde un coeficiente de conversion K es un valor constante y K es cualquier nimero real mayor
que 1;y

cargar, por el terminal, una bateria segun el voltaje de carga de 1/K veces y la corriente de carga de K veces;

o}

(c) la instruccion de carga rapida de bucle abierto comprende un valor de voltaje de la bateria del terminal, y la
instruccion de carga rapida de bucle abierto se usa para indicar al cargador que emita, de acuerdo con el valor de
voltaje de la bateria, un voltaje y una corriente; y

la realizacion, por parte del terminal, de la carga en el modo de carga rapida de bucle abierto comprende:

convertir, por el terminal, el voltaje recibido en 1/K veces el voltaje de carga, y convertir la corriente recibida en K veces
la corriente de carga, donde un coeficiente de conversién K es un valor constante y K es cualquier nimero real mayor
que 1;y

cargar, por el terminal, una bateria segun el voltaje de carga de 1/K veces y la corriente de carga de K veces.

2. El procedimiento segun la reivindicacion 1, donde cuando el modo de carga admitido por el cargador comprende
ademas un modo de carga rapida de circuito cerrado, el procedimiento comprende ademas:

detectar un voltaje de la bateria en el terminal para obtener el valor del voltaje de la bateria;

cuando el valor de voltaje de la bateria es mayor que un primer umbral preestablecido, enviar una instruccién de carga
rapida de bucle cerrado al cargador; y

recibir, por el terminal, un voltaje y una corriente que son transmitidos por el cargador de acuerdo con la instruccion
de carga rapida de bucle cerrado, y realizar la carga en el modo de carga rapida de bucle cerrado (S403).

3. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 2, donde antes de realizar la carga en el modo de carga rapida
de bucle cerrado, el procedimiento comprende ademas:

conmutar, por el terminal, el modo de carga del modo de carga rapida de bucle abierto al modo de carga rapida de
bucle cerrado.

4. Elprocedimiento de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, donde cuando el modo de carga admitido
por el cargador comprende ademas el modo de carga rapida de circuito cerrado, el procedimiento comprende ademas:

detectar un voltaje de la bateria en el terminal para obtener el valor del voltaje de la bateria;

cuando el valor del voltaje de la bateria es mayor que un segundo umbral preestablecido, enviar una instrucciéon de
carga comun al cargador; y
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recibir, por el terminal, un voltaje y una corriente que son transmitidos por el cargador de acuerdo con la instruccion
de carga comun, y realizar la carga en el modo de carga rapida comun (S503).

5. El procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, donde la obtencién, por un terminal, de un modo
de carga admitido por un cargador conectado al terminal comprende:

detectar, por el terminal, una sefial de voltaje de un cable de comunicacion entre el terminal y el cargador, para
determinar el modo de carga admitido por el cargador (S501).

6. El procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, donde antes de obtener, por un terminal, un modo
de carga admitido por un cargador conectado al terminal, el procedimiento comprende ademas:

enviar, por el terminal, un mensaje de solicitud al cargador conectado al terminal, donde el mensaje de solicitud se
usa para obtener el modo de carga admitido por el cargador; y

la obtencion, por un terminal, de un modo de carga admitido por un cargador conectado al terminal comprende:
recibir, por el terminal, un mensaje de retroalimentacion enviado por el cargador, donde el mensaje de
retroalimentacion comprende el modo de carga admitido por el cargador.

7. Un terminal, donde el terminal comprende:

un conjunto de obtencién (610), configurado para obtener un modo de carga admitido por un cargador conectado al
terminal;

un conjunto de deteccion (620), configurado para: cuando el modo de carga admitido por el cargador comprende un
modo de carga rapida de bucle abierto, detectar, mediante el terminal, si tanto el terminal como el cargador estan en
un estado de bucle abierto;

un conjunto de envio (630), configurado para: cuando tanto el cargador como el terminal estan en el estado de bucle
abierto, enviar, por el terminal, una instruccién de carga rapida de bucle abierto al cargador;

un conjunto de recepcion (640), configurado para recibir un voltaje y una corriente que son transmitidos por el cargador
de acuerdo con la instruccion de carga rapida de bucle abierto; y

un conjunto de carga (650), configurado para realizar la carga en el modo de carga rapida de bucle abierto;
caracterizado porque:

(a) la instruccién de carga rapida de bucle abierto comprende un valor de voltaje de la bateria del terminal y un valor
de voltaje diana del terminal, y la instruccidon de carga rapida en bucle abierto se usa para indicar al cargador que
emita un voltaje del valor de voltaje diana e y emita una corriente de acuerdo con el valor de voltaje de la bateria;

el conjunto de carga (650) esta configurado para: convertir el voltaje recibido en un voltaje de salida de 1/K veces, y
convertir la corriente de salida recibida en una corriente de salida K veces, en donde un coeficiente de conversion K
es un valor constante, y K es cualquier niumero real mayor que 1; y

el conjunto de carga (650) est4 configurado ademas para cargar una bateria segun el voltaje de salida 1/K veces y la
corriente de salida K veces;

o}

(b) la instruccién de carga rapida de bucle abierto comprende un valor de voltaje diana y un valor de corriente diana,
y la instruccién de carga rapida de bucle abierto se utiliza para indicar al cargador que emita un voltaje del valor de
voltaje diana y una corriente del valor de corriente diana;

el conjunto de carga (650) esta configurado para: convertir el voltaje recibido en un voltaje de salida de 1/K veces, y
convertir la corriente de salida recibida en una corriente de salida K veces, donde un coeficiente de conversion K es
un valor constante, y K es cualquier numero real mayor que 1;y

el conjunto de carga (650) esta configurado ademas para cargar una bateria segun el voltaje de salida 1/K veces y la
corriente de salida K veces;

o}

(c) la instruccion de carga rapida de bucle abierto comprende un valor de voltaje de la bateria del terminal, y la
instruccion de carga rapida de bucle abierto se usa para indicar al cargador que emita, de acuerdo con el valor de
voltaje de la bateria, un voltaje y una corriente;

el conjunto de carga (650) estd configurado para: convertir el voltaje recibido en 1/K veces el voltaje de salida y
convertir la corriente de salida recibida en una K veces la corriente de salida, donde un coeficiente de conversion K es
un valor constante y K es cualquier nimero real mayor que 1;y

el conjunto de carga (650) esta configurado ademas para cargar una bateria de acuerdo con 1/K veces el voltaje de
salida y K veces la corriente de salida.

8. El terminal segun la reivindicacién 7, donde
el conjunto de deteccion (620) esta configurado ademas para: cuando el modo de carga admitido por el cargador
comprende ademas el modo de carga rapida de circuito cerrado, detectar un voltaje de la bateria en el terminal para

obtener el valor del voltaje de la bateria;
el conjunto de envio (630) esta configurado para: cuando el valor de voltaje de la bateria es mayor que un primer
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umbral preestablecido, enviar una instruccion de carga rapida de bucle cerrado al cargador;

el conjunto de recepcion (640) esta configurado ademas para recibir un voltaje y una corriente que son transmitidos
por el cargador de acuerdo con la instruccion de carga rapida de circuito cerrado; y

el conjunto de carga (650) esta configurado para realizar la carga en el modo de carga rapida de bucle cerrado.

9. El terminal segun la reivindicacion 8, en el que el terminal comprende ademas una unidad de conmutacion, donde
el conjunto de conmutacién esta configurado para cambiar el modo de carga del modo de carga rapida de bucle abierto
al modo de carga rapida de bucle cerrado; y

el conjunto de carga (650) esta configurado para realizar la carga en el modo de carga rapida de bucle cerrado.
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FIG 1

. .. S101
Un terminal 10 esta configurado para obtener un modo de carga admitido por  p~_,

un cargador 20 conectado al terminal 10

A

Cuando el modo de carga admitido por el cargador 20 incluye un modo de S102
carga rapida de bucle abierto, ¢l terminal 10 gsta configurado para detectar si
tanto el terminal 10 como el cargador 20 estan ¢n un estado de bucle abierto

Cuando tanto el cargador 20 como ¢l terminal 10 estan en ¢l estado de bucle S103
abierto, ¢l terminal 10 esta configurado para enviar una instruccion de carga
rapida de bucle abierto al cargador

Cuando se recibe la instruccion de carga rapida de bucle abierto enviada por el S104
terminal 10, el cargador 20 se¢ configura para generar un voltaje v una corriente PN\,
de acuerdo con la instruccion en el modo de carga rapida de bucle abierto

A

El terminal 10 esta configurado para: recibir el voltaje y 1a corriente que son <105
transmitidos por ¢l cargador 20 de acuerdo con la mstruceion de carga rapida b~
de bucle abierto v realizar la carga en el modo de carga rapida de bucle abierto

FIG 2
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Un terminal 10 determina un estado de conexion a un cargador 20 v un
estado de bateria del terminal 10

El terminal 10 se comunica con ¢l cargador 20 para determinar un modo
de carga admitido por el cargador 20

Cuando se determina que ¢l cargador 20 admite un modo de carga rapida de

bucle abierto, el terminal 10 ajusta un modo de carga del terminal 10 al modo

de carga rapida de bucle abierto y envia una instruccion de ajuste del estado
de funcionamiento al cargador 20

El cargador 20 ajusta un estado de funcionamiento a un estado de bucle
abierto de acuerdo con la instruccion de ajuste del estado de
funcionamiento enviada por el termial 10

El cargador 20 obtiene un voltaje v corriente medidos de una bateria en ¢l
terminal 10

El cargador 20 ajusta un voltaje de salida y una corriente de salida del
cargador de acuerdo con una curva de carga almacenada en un modulo de
almacenamiento y el voltaje y corriente medidos obtenidos de la bateria

El terminal 10 convierte el voltaje recibido vy la corriente recibida en el
modo de carga rapida de bucle abierto y usa un voltaje convertido y una
corriente convertida para realizar la carga

FIG. 3
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Un terminal 10 detecta una sefial de voltaje de un cable
de comunicacion para obtencr un modo de carga
admitido por un cargador 20

/\

S301

N\

Cuando el modo de carga
admitido por el cargador 20
incluye un modo de carga
rapida de bucle abierto, el
terminal 10 s¢ ajusta a un
estado de bucle abierto y envia
una instruccion de carga rapida
de bucle abierto al cargador,
de modo que el cargador 20
emite un voltaje v una
corriente en el modo de
carga rapida de bucle abierto

Cuando el modo de carga
admitido por ¢l cargador 20 no
incluye el modo de carga
rapida de bucle abierto pero
incluye un modo de carga
rapida de bucle cerrado, ¢l
terminal 10 se ajusta a un
estado de bucle cerrado y
realiza la carga de acuerdo con
un voltaje de bateria detectado,
una corriente de cargay una
curva de carga almacenada
previamente.

S303
A

FIG. 4

Un terminal 10 detecta una seiial de voltaje de un cable de comunicacion
para obtener un modo de carga admitido por un cargador 20

!

Cuando ¢l modo de carga admitido por ¢l cargador 20 incluye un modo de
carga rapida de bucle abicrto, ¢l terminal 10 sc ajusta a un estado de bucle
abierto y envia una instruccion de carga rapida de bucle abierto al cargador
20, de modo que ¢l cargador 20 emite un voliaje v una corriente en ¢l
modo de carga rapida de bucle abierto

!

Cuando se detecta que un valor de voltaje de la bateria del terminal 10 ¢s
mayor que un primer umbral preestablecido y el modo de carga admitido
por ¢l cargador 20 incluye un modo de carga rapida de bucle cerrado, el
terminal 10 ajusta ¢l modo de carga desde ¢l modo de carga rapida de bucle
abierto hasta el modo de carga rapida de bucle cerrado, vy realiza la carga de
acuerdo con ¢l valor de voltaje de bateria detectado, una corriente de carga
y una curva de carga almacenada previamente

FIG. 5
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Un terminal 10 detecta una sefial de voltaje de un cable de comunicacion para <501
obtener un modo de carga admitido por un cargador 20. Cabe sefialar que ¢l
cable de comunicacién conecta el terminal 10y el cargador 20

Y

Cuando el modo de carga admitido por el cargador 20 incluye un modo de carga
ripida de bucle abierto, ¢l terminal 10 se ajusta a un estado de bucle abierto v S502
envia una instruccion de carga rapida de bucle abierto al cargador, de modo que
el cargador 20 emite un voltaje y una corriente en el modo de carga rapida
de bucle abierto

Y

Cuando se detecta que un valor de voltaje de la bateria del terminal 10 es mayor

que un segundo umbral preestablecido v ¢l modo de carga admitido por el S503

cargador 20 incluye un modo de carga comn, el terminal 10 ajusta el modo de

carga desde el modo de carga rdpida de bucle abierto al modo de carga coman y
realiza la carga en el modo de carga comun

FIG 6
610 . 620 . 630
pd 4 pad
Conjuntode |~ Conjuntode | Conjunto de envio
obtencion deteccion
650 . 640
\
Conjunto de carga Col untg e
recepeion

FIG. 7
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Vin (de un cargador) V) 'J
Q1
V3
Q2
| 2 Vo
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FIG. 10
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FIG 11
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FIG. 13
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