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A talalmény az adéas- és vételtechnika teriiletére vonat-
kozik, kiilonosen pedig frekvenciadiszkrimindtorra,
amely elektronikus hirk6z16 berendezésekben, az adat-
atviteli és tdvkozlési technika teriiletén frekvencia-
modulalt jel detektoraként, valamint kiiszobéri¢kképzé
elemként alkaimazhaté és a bemenetéhez vezeteit vil-
lamos rezgések frekvenciavaltozasara érzékeny, tovabba
automatikus szabalyozé rendszerekben is alkalmazhatd.

Ismert mar olyan frekvenciadiszkriminator, amely-
nek bemenete frekvenciamodulalt jeleket négyszog-
impulzusokka atalakito impulzusformaloval van dssze-
kotve. Ezen impulzusformalé kimenete olyan egység
bemenetével van OsszekOtve, amely a frekvenciamodu-
1alt jel minden egyes négyszogimpulzusinak idétarta-
mat Osszehasonlitja egy vonatkoztatasi jel tartamaval,
és ezen egység kimenetei két ES-kapun keresztiil sta-
tikus flip-flop megfelelé bemeneteivel villamos &Gssze-
kottetésben allnak, ahol az egység invertert tartalmaz,
¢s a flip-flop egyik allapota a diszkriminator bemenetén
megjelend elsé frekvencidnak, mig az ezzel ellentétes
allapota a diszkriminitor bemenetére kapcsolt frek-
venciamodulalt jel masodik frekvenciajanak felel meg.

Az az egység, amely a frekvenciamodulalt jel minden
egyes négyszogimpulzusanak tartamat a vonatkoztatasi
Jel tartamdval hasonlitja Gssze, elsé monostabil multi-
vibrétort is tartalmaz, amelynek bemenete a négyszog-
jeleket kelté impulzusformalé kimenetével van ossze-
k_"itVO. kimenete pedig mdasodik monostabil multi-
vibrétoron keresztiil az elsé ES-kapu elsé bemenetével
és egy harmadik multivibrator bemenetével van ossze-
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kotve, és a harmadik multivibritor kimenete a masodik
FS-kapu els6 bemenetéhez csatlakozik. Az emlitett
ES-kapuk masodik bemeneteivel negyedik monostabil
multivibrator kimenete van &sszekotve. A négyszog-
impulzusokat létrehozé impulzusformalé kimenete in-
verteren at a negyedik monostabil multivibrator be-
menetével van Osszekotve (lasd példaul a 3 233 181 sz,
amerikai egyesiilt allamokbeli szabadalmi leirdst).

A monostabil multivibratoroknil az eléallitott im-
pulzusok idStartamanak stabilitasa széles homérséklet-
tartomanyon belul, példaul —40 “C és + 60 "C kozott
16rténo alkalmazisnal ismert modon nem nagy, és refe-
rencia impulzusok Iétrehozdsara valo alkalmazasuk
ezért a diszkriminator kozépsé frekvencidjanak a kisebb
stabilitasat eredményezi.

Ebbdl kovetkezik, hogy az ismert frekvenciadiszkrimi-
natort az olyan adatatviteli rendszerekben nem lehet
alkalmazni, ahol viszonylag kis frekvencialckettel ren-
pelkezd frekvenciamoduléit jeleket alkalmaznak.

Az ismert frekvenciadiszkriminatornak az alacsony
és infra-alacsony iizemi frekvencidkon (néhanyszor
10 Hz-t6] néhany Hz-ig terjedo értéke kozott) valo fel-
hasznalasianal nagy késleltetési idejii monostabil multi-
vibratorokat kell alkalmazni, amelynek megvalositasa-
hoz nagy kapacitasti kondenzitorokra (néhanyszor 10 és
100 mikrofarad) van sziikség.

Az idéparaméterek sziikséges stabilitdsanak biztosi-
tasa céljabol a monostabil multivibratorokban stabil
mitanyagfolia kondenzitorokat kell alkalmazni, ¢és az
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ilyen kondenzatoroknal a nagyobb kapacitdsértékiek
helysziikséglete és ara nagy.

Az ismert diszkriminatoroknak az ebben a frekven-
ciatartomanyban valo alkalmazasa tehat koltséges és
nagy fizikai méreteket von maga utan.

A névleges frekvenciira valo lehangolaskor, vagy az
ismert frekvenciadiszkriminatornak egy uj tizemi frek-
venciara vald athangoldsdnial mind a négy monostabil
multivibrator le- vagy dthangolasat el kell végezni, és ez
a diszkriminator iizemét bonyoluluia tessi.

Ezenkiviil a multivibratorokban levé viszonylag nagy
kapacitast kondenzatorok alkalmazisa miatt az ismert
frek venciadiszkrimindtort gyakorlatilag nem lehet mik-
rointegralt kivitelben elkésziteni.

A talalmany célja frekvenciadiszkriminator létie-
hozdsa keskenysavia hirkozlo csatorndkban toriéné
iizemelésre és diszkrét informiciok atvitelére beleértve
az alacsony és az infra-alacsony frekvenciatartomanyo-
kat is.

A taldlmany feladata olyan frekvenciadiszkriminator
létrehozdsa, amelynél a frekvenciamoduldlt jel minden
egyes négyszOgimpulzusanak a tartamat a vonatkozta-
tasi jel tartamaval Gsszehasonlito egység 0 kapcsolas-
technikai kialakitdsa Iehetévé teszi a diszkrimindtor
kozepes frekvencidja stabilitasinak megnovelését, az
tizemi frekvenciatartomanynak az alacsony €s az infra-
alacsony frekvencidk irdnyidba toriéné kiterjesztését,
valamint a felhasznaldsi hémérséklettartomany meg-
novelését, ahol a diszkriminator le- és behangolasa egy-
szeriibb, és a frekvenciadiszkrimindtor mikrointegralt
kivitelben is elkészithet&.

A kittizott feladatot aziltal oldjuk meg, hogy a frek-
venciadiszkrimindtor a frekvencia-modulilt jelb6l négy-
szogimpulzusokat elgallité impulzusformalét tartalmaz,
amelynek kimenete a frekvenciamodulilt jel minden
egyes négyszogimpulzusdnak a tartamat egy vonatkoz-
tatasi jel tartamaval Osszehasonlitd egység bemenetével
van dsszek6ive, és ennek kimenetei két ES-kapun keresz-
tiil egy statikus flip-flop megfelelé bemeneteivel vannak
OsszekOtve, €s ez az egység invertert is tartalmaz, ahol
a statikus flip-flop egyik bemenete a diszkriminator
bemeneténél az alacsony iizemi frekvencia jelenlétének,
és ezzel ellentétes allapota pedig a diszkrimindtor be-
menetén levd frekvenciamodulalt jel felsd lizemi frek-
vencidjinak felel meg, és a frekvenciamodulalt jel min-
den egyes négyszogimpulzusanak a tartalmat egy vonat-
koztatasi jel tartamaval 6sszehasonlité egység a talal-
many szerint drageneratort, harmadik ES-kaput tartal-
maz, a harmadik ES-kapu bemeneteinek egyike a négy-
szogimpulzusokat létrehozé impulzusformald kimeneté-
vel, masik bemenete pedig az Oragenerator kimenetével
van OsszekoOtve, tartalmaz ezenkiviil t6rléimpulzusokat
kelto atalakitot, amelynek bemenete a négyszogimpul-
zusokat létrehozo impulzusformalé kimenetéhez csat-
lakozik, és ide csatlakozik az inverter bemenete is,
és egy szamldlo, amellyel a flip-flopok szamdnak meg-
felelGen a diszkriminator sziikséges kiolddsa van meg-
oldva, és a szamlalo két utolsé flip-flopjanak a kimenetei
az elsé és a masodik ES-kapuk bemeneteivel vannak
osszekotve, amikoris az utolso flip-flop Q-kimenete és a
szamlalo utolso elétti flip-flopjanak a Q kimenete az
elsé ES-kapu két bemenetéhez, a szamidlo utolsé flip-
flopjdnak a Q kimenete és a Q kimenete a méasodik
ES-kapu két bemenetéhez és ezen ES-kapuk harmadik
bemenetei az inverter kimenetéhez, a szamlald egyik
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bemenete a toridimpulzusokat létrehozé atalakitd ki-
menetéhez és o szdmlalé tobbi bemenete a harmadik
ES-kapu kimenetchez, 1ovibba a négyszogimpulzusokat
létrehozo impulzusatalakito kimenete az Oragenerator
bemenetéhez csatlakozik, ahol az dragenerdtor impulzu-
sainak kovetést frekvencidja a frekvenciamodulalt jel
felss ¢s alsd lzemi frekvencidi geometriai kozépértéké-
nek kétszerese szorozva a szamlalé utolsé flip-flopjanak
16rléséhez sziikséges impulzusok szamanak kétszeres
értékénél eggyel nagyobb szammal.,

A taldlmdnyt a tovibbiakban egy példakénti kiviteli
alak kapcsan, a rajz alapjan ismertetjiik részletesebben.
A rajzon az

1. abra a talalmany szerinti frekvenciadiszkriminator
tOmbvazlata, és a

2. abra a talilmdny szerinti frekvenciadiszkriminator
egységei kimeneti jeleinek az aJ, b), c), d), e), f), g),
k), i),i) k), D, m) pozicidju idGdiagramjal.

A frekvenciadiszkriminator az 1. dbran vazolt médon
a frekvenciamodulalt jelekbdl négyszogimpulzusokat
létrehozé 1 impulzusformdldt tartalmaz, amelynek ki-
menete a frekvenciamodulalt jel minden egyes négyszog-
impulzusanak a tartamat egy vonatkoztatasi jel tarta-
maval Osszehasonlité 2 egység bemenetével van Ossze-
kotve.

A 2 egységben 4 ES-kapu van, tovabba vezérelhets
frekvenciaosztdstt 3 ragenerator, amelynek bemenete a
négyszogimpulzusokat Iétrehozo 1 impulzusformalé ki-
menetével van Osszekotve.

A 2 egységben levs 4 ES-kapu egyik bemenete a 3
Oragenerator kimenetével, mdsodik bemenete pedig az
1 impulzusformalé kimenetével van osszekotve. A 2
egységben 5 inverter is van, amelynek bemenete az 1
impulzusformalé bemenetével van dsszekotve. A 2 egy-
ség tartalmaz még torléimpulzusokat el6allitd 6 atalaki-
tot, amelynek bemenete az 1 impulzusformald emlitett
kimenetéhez csatlakozik, valamint 8, 9, 10, 11 és 12
flip-flopokbol felépitett binaris 7 szimlalét.

A 7 szamlaléban levé flip-flopok minimdlisan sziik-
séges szamdt (amely ketténél kevesebb nem lehet) a
frekvenciadiszkriminator sziikséges felbontoképességé-
nek a kovetelménye alapjan az alabbi Osszefiiggésbol
hatdrozhatjuk meg:

| p=341g/ 7R/ M
ahol:
p — a 7 szamlaloban levo flip-flopok szdma,
lg — a 10-¢s alaph logaritmus szimboluma,
F, — a frekvenciamodulalt jel kGzepes frekvencigja,
AF — a frekvenciamodulalt jel frekvencialokete.

A 3 Oragenerator oraimpulzusainak a kovetési frek-

venciajat az alabbi osszefliggésbol hatdrozzuk meg:

F=2JF,-F,-(2n—1) @

ahol:

F — a 3 Orageneritor 6raimpuizusainak a kove-
tési frekvencigja,

F, és F, — a frekvenciamodulalt jel also, illetve felsd

izemi frekvencidja,

n=2> — a7szaml4lé utolsé 12 flip-flopjdnak a torlé-
séhez sziikséges impulzusok szama,
p — a 7 szamialé flip-flopjainak az (1) Osszefiig-

gés szerint meghatdrozott szdma.
A 7 s2aml4l6 8 flip-flopjanak a szaml4lé bemenetéhez
a 4 ES-kapu kimenete csatlakozik, & a 7 szidmlalé
oOsszes 8, 9, 10, 11 flip-flopjanak a beallitisi S bemenete,
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ahonnan a 7 szamlalo ezen flip-flopjait a kezdeti allapot-
ba lehet allitani, a torléimpulzusokat el3allité 6 dtalaki-
to kimenetével van Osszekotve.

A frekvenciadiszkiiminator ezenkiviil egyenként ha-
rom bemenettel rendelkez6 13 és 14 ES-kapukat, vala-
mint kétbemenet{i statikus 15 flip-flopot tartalmaz.

A 7 szamldlo utolso elétti 11 flip-flopjanak a 16 Q ki-
menete a 14 ES-kapu bemeneteinek egyikével, és ugyan-
ezen 11 flip-flop 17 Q kimenete a 13 ES-kapu cgyik be-
menetével van Osszekotve.

Az utolsé 12 flip-flop 18 Q kimenete a 13 ES-kapu
masik bemenetével, ugyanezen 12 flip-flop 19 Q kimene-
te a 14 ES-kapu mdasik bemenetével van dsszekdtve.

A 13¢5 14 ES-kapuk harmadik bemenetei az 5 inverter
kimenetével, a 13 és 14 ES-kapu kimenetei pedig a sta-
tikus 15 flip-flop megfelel bemeneteivel vannak ossze-
kotve, €s a statikus 15 flip-flop 20 és 21 kimenetei képe-
zik a frekvenciadiszkrimindtor kimeneteit.

A miésodik adbra az aldbbi helyeken megjelend ki-
meneti jelek idédiagramjait szemlélteti.

a) a 3 dragenerator kimenetén,

b) a négyszogimpulzusokat létrehozo 1 impulzusfor-

maldn,

¢) a négy 4 ES-kapun,

d) az 5 inverteren,

e) a torldimpulzusok 6 dtalakitdjan,

f) a 11 flip-flop 16 Q kimenetén,

g) a 11 flip-flop 17 Q kimenetén,

#) a 12 flip-flop 19 Q kimenetén,

i) a 12 flip-flop 18 Q kimenetén,
j) a 14 ES-kapun,

k) a 13 ES-kapun,

) a 15 flip-flop 20 kimenetén,

m) a 15 flip-flop 21 kimenetén.

A frekvenciadiszkriminator miikkodése a kovetkezd.

A négyszogimpulzusokat I¢trehozd 1 impulzusfor-
malé bemenetén a hirkozl6 csatorna feldl frekvencia-
modulalt jel érkezik, és az 1 impulzusformdlo kimenete
olyan 22 négyszogimpulzusok sorozatat képezi (2. dbra
b) diagram), amelyek az also iizemi F, fickvenciajiiak,
és ugyanitt jelennck meg a fels6 tizemi F, frekvencidju
23 négyszogimpulzusok is.

Miutan az elsé 22 négyszOGgimpulzus a torloimpulzu-
sok 6 atalakitdjanak a bemenetére érkezik (1. abra),
ennek kimenetérdl a 7 szamlalo 8, 9, 10, 11 és 12 flip-
flopjainak az S bemeneteire a kezdeti allapot bedllitasa
céljabol rovid ideji 24 toridimpulzus (2. dbia e) diag-
ram) érkezik, amelyet a 22 négyszogimpulzusok (2. dbra
b) diagram) felfutd éle képez. Ezzel egyidejiileg czen
22 négyszogimpuleus a 4 ES-kapu (1. dbra) egyik be-
menetére is eljut, ahol a masik bemenctre a 3 drageneri-
tor 25 draimpulzusok (2. dbra a) diagram) sorozatat
kiildi. A 4 ES-kapu bekapcsol és a 22 négyszogimpulzus
(2. dbra b} diagram) tartama alatt a 7 szamlal6 8 flip-
flopjdnak a szamlalo bemenetére a 25 draimpulzusokbol
(2. dbra ¢) diagram) egy vonatkoztatdsi sorozatot to-
vabbit.

.Ugyanebben az id6pontban az § inverter (1. abra)
kimenetén invertalt 26 impulzus (2. abra d) diagram)
keletkezik, amely a 13 és 14 ES-kapukat (1. dbra) a
2'2 négyszégimpulzus (2. dbra b) diagram) tartamara le-
zirja.

A 22 négyszdgimpulzus tartama alatt a 7 szimldlot
(1 a:lbra) a 25 éraimpulzusok (2. abra ¢/ diagram) meg-
toltik, amikoris a vonatkoztatsi sorozatban levé 26
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oraimpulzusok szama elegendd a 7 szamlalo utolso 12
flip-flopjanak (1. dbra) a térlésére.

Ekkor a 12 flip-flop 19 Q kimenetén és a 11 flip-flop
16 Q kimenetén 27, illetve 28 torldjelek (2. abra /1) ill. )
diagram) keletkeznek, amelyek eljutnak a 14 ES-kapu
(1. dbra) bemencteire.

A 22 négyszogimpulzus (2. abra b) diagram) lecsen-
gése utdn a 4 ES-kapu (1. dbra) lezar, és az S inverter
kimenetén 29 nyitoimpulzus (2. abra d) diagram) jelenik
meg, amely a 14 ES-kapu kinyitasat engedélyezi.

A 14 ES-kapu kimenetérél a 30 jel (2. abra j) diag-
ram) a statikus 15 flip-flopot (1. abra) beallitja, még-
pedig olvan allapotba, amely a frekvencia modulalt jel
alsé uzemi F; frekvencidja jelenléténck felel meg.
Ekkor a statikus 15 flip-flop 20 kimenetén 31 jel mérhe-
t6 (2. abra /) diagram).

A 22 négyszogimpulzusok tartamdnak (2. abra b)
diagram) a 25 oraimpulzusok szamaval (2. dbra c¢)
diagram) torténd Osszehasonlitdsa a 7 szamlalo bemene-
tére érkezd vonatkoztatdsi impulzuscsomagként a 22
négyszogimpulzusok beérkezését kovetéen mindaddig
bekovetkezik, ameddig a frekvencia modulalt jel az also
izemi F, frekvenciédnak felel meg.

A 15 flip-flop (1. 4bra) allapota ekkor valtozatlan
marad.

Mihelyt az 1 impulzusformalé bemenetén olyan 23
négyszégimpulzus jelenik meg (2. dbra b) diagram),
amely a frekvenciamoduldlt jel felsé tizemi F, frekven-
cidjanak felel meg, a 7 szamlalo elkezdi a 25 6raimpul-
zusok (2. dbra ¢} diagram) szamldldsat, azonban a 25
négyszogimpulzusoknak a vonatkoztatasi impulzuscso-
magban levé szama most csupan a 7 szamlalo utolso
elotti 11 flip-flopjanak (1. abra) a torléséhez elegendd.

A 11 flip-flop 17 Q kimenetén és a 18 Q kimeneten
(amely a 12 flip-flophoz tartozik) 32 illetve 33 torlo jelek
keletkeznek (2. abra g) illetve i) diagramok) amelyek a
13 ES-kapu (1. abra) bemenetcihez jutnak.

A 23 négyszogimpulzus (2. abra b) diagram) lecsen-
gése utan a 4 ES-kapu (1. dbra) lezdr, és az S inverter
kimenetén olyan 29 nyitéimpulzus (2. dbra d) diagram)
jelenik meg, amely a 13 ES-kaput (1. dbra) kinyitja.

A 13 ES-kapu kimenetérdl tovabbitott 34 jel (2. abra
k) diagram) a statikus 15 flip-flopot, amelynek bemene-
tére jut, az clozovel cllentétes allapotba billenti, és ez a
frekvenciamodulalt jel felsG tzemi F, frekvencidja jelen-
Iétének felel meg. A statikus 15 flip-flop 21 kimenetén
ckkor a frekvencia moduldlt jel felsé tizemi F; frekven-
cidja jelenlétére utald jel jelenik meg.

A 23 impulzusok tartamdnak (2. dbra b) diagram)
a 25 oraimpulzusok (2. abra ¢) diagram) sz&maval valo
Osszehasonlitdsi folyamata a 7 szdamidlo (1. abra) be-
menetére tovabbitott vonatkoztatdasi impulzuscsomag-
ként a 23 négyszogimpulzus (2. abra &) diagram) be-
érkesése utan mindaddig bekovetkezik, ameddig a frek-
venciamodulilt jel a felsé tizemi ¥, frekvencidnak meg-
fclels érték .

A 15 flip-fiop dllapota (i. dbra) ckkor valtozatlan ma-
rad.

Ha a frekvencia diszkrimindtor bemenetére olyan
frekvenciamoduldlt jelet vezetiink, amelynek két iizemi
F,, F, frekvencidja van, akkor a statikus 15 flip-flop
allapotat ezen jel izemi F; és F, frekvencidinak minden
valtozdsakor megvaltoztatja, azaz a frekvencia diszkri-
mindtor a frekvenciamodulalt jel detektoraként miiko-
dik.
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Szabadalmi igényporntok

Frekvenciadiszkriminator, amely frekvenciamodulélt
jel négyszdgimpulzusait atalakité impulzusformalét tar-

8

menete is, az egységben (2) szamlalo (7) van, amelyben
az alkalmazott flip-flopok (8, 9, 10, 11 és 12) szdma a
diszkrimindtor felbontasinak felel meg, és a szamlalo
(7) két utolso flip-flopjanak (11 és 12) a kimenete az elsé

talmaz, amelynck kimenete a frekvenciamoduldlt jel 5 ES-kapu (13) és a masodik ES-kapu (14) bemeneteivel
minden egyes négyszbgimpulzusinak tartamit egy vo- van OsszekOtve, tovabba a szamlald (7) utolsé flip-flop-
natkoztatasi jel tartamaval Osszehasonlito egység beme- janak (12) a Q kimenete (18) és az utolsé el6tti flip-flop
netéhez csatlakozik, és ezen egység invertert tartalmaz, (11) Q kimenete (17) az elsé ES-kapu (13) két bemeneté-
kimenete pedig két ES-kapun keresztiil statikus flip-flop hez csatlakozik, a szamlalo (7) utolsé flip-flopjanak (12)
megfeleld bemeneteivel van Osszek6tve, és a statikus 10 a Q kimenete (19) és az utolsé elétti flip-flopjanak (11) a
flip-flop egyik allapota a diszkrimindtor bemenetén levo Q kimenete (16) a2 masodik ES-kapu (14) két bemenseté-
also {izemi frekvencidnak, ellentétes allapota pedig a vel van Osszekotve, és ezen ES-kapuk (13 és 14) harma-
diszkrimindtor bemenetére kapcsolt frekvenciamodulélt dik bemenetei az inverter (5) kimenetéhez csatlakoznak,
jel felsé tizemi frekvencidjanak felel meg, azzal jellemez- a szamldld (7) egyik bemenste a tomlSimpulzusok at-
ve, hogy a frekvenciamoduldlt jel minden egyes négy- 15 alakitdjdnak (6) kimenetével, a szamlilé (7) masik be-
szbgimpulzusanak tartamat egy vonatkoztatasi jel tar- menete pedig a harmadik ES-kapu (4) kimenetével van
tamaval Osszehasonlité egység (2) Oragenerdtort (3), Osszekotve €s a négyszogimpulzusokat atalakité impul-
valamint egy harmadik ES-kaput (4) tartalmaz, az ES- zusformalé (1) kimenete az Orageneritor (3) bemeneté-
kapu (4) bemeneteinek egyike a négyszogimpulzusokat hez csatlakozik, ahol az Oragenerator (3) impulzusainak
létrehozo impulzusitalakito (1) kimenetével, masik be- 20 a kovetési frekvencidja a frekvenciamoduddlt jel felss és
menete pedig az Oragenerator (3) kimenetével van als6 izemi frekvenciai mértani kozépériéke kétszeresé-
OsszekOtve, tartalmaz tovabba torldimpulzusokat elé- nek és a szamldlo (7) utolsé flip-flopjdnak (12) torléséhez
allito atalakitot (6), amelynek bemenete a négyszdg- sziikséges impulzusok kétszeresénél eggyel kisebb érték
impulzusokat el84llito impulzusformald (1) kimenetével szorzatdval azonos.

van OsszekOtve, és ide csatlakozik az inverter (5) be- 25

2 db rajz, 2 abra
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£1.940.66-42 Alf6idi Nyomda, Debrecen — Felel®s vezets: Benkd Istvén igazgatd



176039
Nemzetkozi osztdlyozds .
H 03 D 3/18
H 03 K 7/06




. Yt H
s$ilt O H
LA (FLINO (B Y3,
SO

¢ did

H T (lu

— T gy (1

OO OO OO Dy (¥

—J T T oy (f

S B (RE | S Rupay ses—— |

T 1 T L | _..IIL(&N 3
J OTTJCT T xRy O O
J L J ) ) U] | | L J 1

| ¥ | T LI fﬁl
| - — M M rm C %.QN «%
£ NN\

%



	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

