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DESCRIPCION
Sistema de comunicacion inalambrica multisalto y método de retransmisidn y estacion de retransmision en el mismo
Campo técnico

La presente invenciéon se refiere a tecnologia de comunicaciéon inalambrica y, en particular, a un sistema de
comunicacion inalambrica multisalto y a un método de retransmisién y a una estacion de retransmisiéon en el
sistema.

Antecedentes de la técnica

Actualmente, la tecnologia de comunicacion inalambrica multisalto es una de las dreas mas activas de investigacion
y desarrollo en el campo de tecnologia de comunicacion inalambrica, y los sistemas de comunicacion inalambrica
multisalto representan una tendencia de desarrollo para sistemas de comunicacion inalambrica futuros. Por ejemplo,
el Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electrénicos (IEEE) ha establecido un Grupo de Trabajo de Retransmision,
para dedicarse a la introducciéon del concepto de una estacion de retransmision en un sistema de comunicacion
inalambrica que se basa en las normas de la serie IEEE 802.16; véase por ejemplo el documento IEEE C802.16e-
04/417 (K. Baum et. al., “Enabling Transparent Relaying on the uplink).

Una gran ventaja del sistema de comunicacion inalambrica multisalto es la adopcidn de estaciones de retransmision.
Mediante la adopcion de estaciones de retransmision, puede ampliarse significativamente la cobertura de una
estaciéon base en un sistema de comunicacion celular inalambrica convencional y, al mismo tiempo, puede
proporcionarse una seleccion de trayectoria mas flexible para la comunicacion entre una estacion base y estaciones
moviles. De esta manera, en una regién en la que la cobertura de una estacion base de una célula convencional es
mala, o cuando el enlace de comunicacién entre una estacidon base y una estacion mévil se ve afectado por un
desvanecimiento por sombra, usando una estacién de retransmisién para retransmitir la comunicacién entre la
estacion base y la estaciéon movil para cambiar un enlace de “Unico salto” fijo e individual originalmente entre la
estacion base y la estacion movil en un enlace “multisalto” que puede seleccionarse de manera flexible, puede
mejorarse significativamente el rendimiento del sistema de comunicacion celular inaldambrica. Desde un punto de
vista tedrico, puede considerarse simplemente que, cuando aumenta el numero de estaciones de retransmision en
un sistema de comunicacion inaldmbrica multisalto, el rendimiento de este sistema mejorara en gran medida, puesto
que hay mas trayectorias de comunicacion entre las que seleccionar.

Sin embargo, cuando aumenta de manera continua el nUmero de estaciones de retransmisién en el sistema de
comunicacién inalambrica multisalto, se produce un problema en el mismo momento en que también aumentan de
manera continua las sobrecargas del sistema para gestionar estas estaciones de retransmisiéon. En un sistema de
comunicacién inaldmbrica multisalto en el que las estaciones de retransmisién se gestionan de una manera
centralizada, es necesario que la estacion base gestione tanto el enlace de comunicacion entre una estacion base y
una estacion de retransmisién como el enlace de comunicacion entre una estaciéon de retransmision y una estacion
movil, y con el aumento continuo en el nimero de estaciones de retransmisién, aumentaran significativamente las
sobrecargas de sefializacion para la gestion de enlace en la estacion base, especialmente en el caso de soportar la
retransmision cooperativa, el aumento de las sobrecargas de sefializacion sera muy significativo.

Por este motivo, se propone el concepto de una red distribuida en el sistema de comunicacion inalambrica multisalto.
La diferencia entre esta red distribuida y la gestion centralizada mencionada anteriormente es que, basandose en el
concepto de una red distribuida, una estacién base sélo gestiona el enlace de comunicacion entre si misma y las
estaciones de retransmision, mientas que la propia estacion de retransmision gestiona el enlace de comunicacion
entre una estacion de retransmision y una estacion mévil. Aunque la gestion de enlace distribuida puede reducir una
parte de las sobrecargas de sefalizacion para la gestidon de enlace por la estacion base, la estacion base todavia
tiene que gestionar el enlace de comunicacion entre si misma y las estaciones de retransmisién y, por tanto, cuando
aumenta el numero de estaciones de retransmision, el aumento de las sobrecargas de sefalizacion para la gestion
de enlace es inevitable.

Contenido de la invencion

En vista de la situacion, un objeto de la presente invencion es proponer un método de retransmision en un sistema
de comunicacién inaldmbrica multisalto, y un sistema de comunicacion inalambrica multisalto y una estacion de
retransmision usando el método, reduciendo de este modo las sobrecargas de sefializacion para gestionar las
estaciones de retransmision en el sistema de comunicacion inalambrica multisalto.

El objeto anterior de la presente invenciéon se realiza mediante la siguiente soluciéon técnica: un método de
retransmisiéon en un sistema de comunicacién inalambrica multisalto, en el que una estacién base se comunica con
una estacion movil a través de una estacion 1 de retransmision; una estacion 2 de retransmision adquiere
informacién de asignacion de recurso inalambrico de enlace descendente entre dicha estacion base y dicha estacion
1 de retransmision y entre dicha estacion 1 de retransmision y dicha estacion mévil y/o informacion de asignacion de
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recurso inalambrico de enlace ascendente entre dicha estacion mévil y dicha estacién 1 de retransmision y entre
dicha estacion 1 de retransmision y dicha estacion base; cuando dicha estacion 2 de retransmisién decide ayudar a
la retransmision de enlace descendente de dicha estacion 1 de retransmision, segun la informacion de asignacion de
recurso inalambrico de enlace descendente adquirida por la misma, dicha estacién 2 de retransmision reenvia los
datos de retransmisién, recibidos por la misma y enviados por dicha estacion base a dicha estacion 1 de
retransmision, a dicha estacién movil usando el recurso inaldambrico de enlace descendente asignado entre dicha
estacion 1 de retransmision y dicha estacion movil; y/o cuando dicha estacién 2 de retransmisiéon decide ayudar a la
retransmision de enlace ascendente de dicha estacion 1 de retransmision, segun la informacion de asignacion de
recurso inalambrico de enlace ascendente adquirida por la misma, dicha estacién 2 de retransmision reenvia los
datos de retransmision recibidos, recibidos por la misma y enviados por dicha estacion movil a dicha estacién 1 de
retransmision, a dicha estacion base usando el recurso inalambrico de enlace ascendente asignado entre dicha
estacién 1 de retransmisién y dicha estacién base.

Segun el método de la presente invencion, dicha estacion 2 de retransmision adquiere dicha informacion de
asignacion de recurso inaldmbrico de enlace descendente y/o dicha informacién de asignacion de recurso
inalambrico de enlace ascendente recibiendo los mensajes de difusion de dicha estacion base.

Segun el método de la presente invencién, dicha estacion 2 de retransmision adquiere dicha informacion de
asignacion de recurso inalambrico de enlace descendente y/o dicha informacién de asignacion de recurso
inalambrico de enlace ascendente recibiendo una sefializacion de control publica enviada por dicha estacién base.

Segun el método de la presente invencion, dicha estacion 2 de retransmision adquiere la informacién de asignacion
de recurso inalambrico de enlace descendente entre dicha estacion base y dicha estacion 1 de retransmision y/o la
informacién de asignacion de recurso inalambrico de enlace ascendente entre dicha estacion 1 de retransmision y
dicha estacion base recibiendo los mensajes de difusion de dicha estacion base; y dicha estacion 2 de retransmision
adquiere la informacion de asignacion de recurso inalambrico de enlace descendente entre dicha estacion 1 de
retransmision y dicha estacion mévil y/o la informacién de asignacién de recurso inalambrico de enlace ascendente
entre dicha estacion movil y dicha estacion 1 de retransmision recibiendo la sefializacién de control publica enviada
por dicha estacion 1 de retransmision.

Segun el método de la presente invencién, cuando dicha estacién 2 de retransmision confirma que, en este
momento, la configuracion de tasa de transmision de enlace descendente de dicha estacion mévil es menor que un
valor 1 umbral establecido mediante dicha informacién de asignacion de recurso inalambrico de enlace descendente
entre dicha estacion 1 de retransmision y dicha estacion movil adquirida por la misma, dicha estacion 2 de
retransmision decide ayudar a la retransmision de enlace descendente de dicha estacién 1 de retransmision; y/o
cuando dicha estaciéon 2 de retransmision confirma que, en este momento, la configuracion de tasa de transmision
de enlace ascendente de dicha estacién moévil es menor que un valor 2 umbral establecido mediante dicha
informacién de asignacion de recurso inalambrico de enlace ascendente entre dicha estacién mévil y dicha estacion
1 de retransmision adquirida por la misma, dicha estaciéon 2 de retransmision decide ayudar a la retransmision de
enlace ascendente de dicha estacion 1 de retransmision.

Segun el método de la presente invencion, dicho valor 1 umbral y/o dicho valor 2 umbral se establecen mediante una
configuracion de sistema, y pueden ajustarse de manera dinamica segun las diferencias de zona horaria y
geografica.

Segun el método de la presente invencién, cuando dicha estacién 2 de retransmisién confirma que el nimero de
veces que se solicita la retransmision automatica de enlace descendente entre dicha estacion 1 de retransmision y
dicha estacion movil supera un umbral 1 establecido, dicha estacion 2 de retransmisién decide ayudar a la
retransmision de enlace descendente de dicha estacion 1 de retransmision; y/o cuando dicha estacion 2 de
retransmision confirma que el nimero de veces que la retransmision automatica de enlace ascendente solicitada
entre dicha estacion movil y dicha estacion 1 de retransmision supera un umbral 2 establecido, dicha estacion 2 de
retransmision decide ayudar a la retransmision de enlace ascendente de dicha estacion 1 de retransmision.

Segun el método de la presente invencion, dicho umbral 1 y/o dicho umbral 2 se establecen mediante la
configuracién de sistema, y pueden ajustarse de manera dinamica segun las diferencias de zona horaria y
geografica.

Segun el método de la presente invencién, cuando dicha estacidon 2 de retransmision decide ayudar al enlace
descendente de dicha estacion 1 de retransmision, dicha estacion 2 de retransmision estima si recibe correctamente
los datos de retransmisién enviados por dicha estacion base a dicha estacion 1 de retransmision y si dicha estacion
1 de retransmision recibe correctamente los datos de retransmision enviados por dicha estacion base a la misma, y
si ambas reciben correctamente, dicha estacion 2 de retransmision reenvia los datos de retransmisioén, enviados por
dicha estacion base a dicha estacion 1 de retransmision, a dicha estacién mévil; y/o cuando dicha estacion 2 de
retransmision decide ayudar al enlace ascendente de dicha estacion 1 de retransmision, dicha estaciéon 2 de
retransmision estima si recibe correctamente los datos de retransmision enviados por dicha estacion mévil a dicha
estacion 1 de retransmision y si dicha estacion 1 de retransmision recibe correctamente los datos de retransmision

3



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2394769 T3

enviados por dicha estacion movil a dicha estacion 1 de retransmision, y si ambas reciben correctamente, dicha
estacion 2 de retransmision reenvia los datos de retransmision, enviados por dicha estacion movil a dicha estacién 1
de retransmision, a dicha estacion base.

Segun el método de la presente invencion, cuando dicha estacion 2 de retransmision decide ayudar a la
retransmision de enlace descendente de dicha estacion 1 de retransmision, dicha estacion 2 de retransmision estima
si recibe correctamente los datos de retransmision enviados por dicha estacion base a dicha estacion 1 de
retransmision, y si recibe correctamente, entonces dicha estacion 2 de retransmisién reenvia los datos de
retransmision, enviados por dicha estacion base a dicha estacion 1 de retransmision, a dicha estacion movil; y/o
cuando dicha estacién 2 de retransmision decide ayudar a la retransmision de enlace ascendente de dicha estacion
1 de retransmision, dicha estacion 2 de retransmision estima si recibe correctamente los datos de retransmision
enviados por dicha estacién movil a dicha estacion 1 de retransmision, y si recibe correctamente, dicha estacion 2 de
retransmision reenvia los datos de retransmision, enviados por dicha estacibn movil a dicha estacion 1 de
retransmision, a dicha estacion base.

Un sistema de comunicacion inalambrica multisalto que comprende una estaciéon base, una estacion movil, una
estacion 1 de retransmision y una estacidon 2 de retransmisién; dicha estacion base se comunica con la estacion
movil a través de dicha estacion 1 de retransmision; dicha estacion 2 de retransmision se usa para adquirir la
informacién de asignacion de recurso inalambrico de enlace descendente entre dicha estacion base y dicha estacion
1 de retransmision y entre dicha estacion 1 de retransmision y dicha estacion movil, y/o la informacion de asignacion
de recurso inaldmbrico de enlace ascendente entre dicha estacién movil y dicha estacién 1 de retransmisién y entre
dicha estacion 1 de retransmisién y dicha estacion base; y cuando dicha estacion 2 de retransmision decide ayudar
a la retransmision de enlace descendente de dicha estacion 1 de retransmision, segun la informacion de asignacion
de recurso inalambrico de enlace descendente adquirida por la misma, dicha estacién 2 de retransmision reenvia los
datos de retransmisién, recibidos por la misma y enviados por dicha estacion base a dicha estacion 1 de
retransmision, a dicha estacion mavil usando el recurso inalambrico de enlace descendente asignado entre dicha
estacion 1 de retransmision y dicha estacién movil; y/o cuando dicha estacién 2 de retransmisién decide ayudar a la
retransmision de enlace ascendente de dicha estacion 1 de retransmisién, segun la informacién de asignacion de
recurso inalambrico de enlace ascendente adquirida por la misma, dicha estacién 2 de retransmision reenvia los
datos de retransmision recibidos por la misma y enviados por dicha estacion moévil a dicha estacion 1 de
retransmision, a dicha estacion base usando el recurso inalambrico de enlace ascendente asignado entre dicha
estacion 1 de retransmisién y dicha estacion base.

Una estacion de retransmision de ayuda en un sistema de comunicacion inalambrica multisalto, en el que dicho
sistema comprende una estacion base, una estacion movil, y una estacion de retransmisiéon ordinaria,
comunicandose dicha estacion base con dicha estacion moévil a través de dicha estacion de retransmision ordinaria;
dicha estacion de retransmision de ayuda se usa para adquirir la informacion de asignacion de recurso inalambrico
de enlace descendente entre dicha estacién base y dicha estacion de retransmision ordinaria y entre dicha estacion
de retransmision ordinaria y dicha estacion movil, y/o la informacién de asignacion de recurso inalambrico de enlace
ascendente entre dicha estacion movil y dicha estacién de retransmisién ordinaria y entre dicha estacion de
retransmision ordinaria y dicha estacion base; y cuando dicha estacion de retransmision de ayuda decide ayudar a la
retransmision de enlace descendente de dicha estacion de retransmision ordinaria, segun la informacién de
asignacion de recurso inalambrico de enlace descendente adquirida por la misma, dicha estacion de retransmision
de ayuda reenvia los datos de retransmision, recibidos por la misma y enviados por dicha estacion base a dicha
estacion de retransmision ordinaria, a dicha estacion mévil usando el recurso inalambrico de enlace descendente
asignado entre dicha estacion de retransmision ordinaria y dicha estacion movil; y/o cuando dicha estacion de
retransmision de ayuda decide ayudar a la retransmision de enlace ascendente de dicha estacion de retransmision
ordinaria, segun la informacion de asignacion de recurso inalambrico de enlace ascendente adquirida por la misma,
dicha estacion de retransmision de ayuda reenvia los datos de retransmision, recibidos por la misma y enviados por
dicha estacion movil a dicha estacion de retransmision ordinaria, a dicha estacion base usando el recurso
inalambrico de enlace ascendente asignado entre dicha estacion de retransmisién ordinaria y dicha estacion base.

Por medio del concepto técnico de una estacion de retransmisiéon de ayuda en la presente invencion, la estacion de
retransmision de ayuda puede decidir por si misma si proporciona la ayuda a una estacion de retransmision que
retransmite la comunicacion entre una estacion base y una estacién movil, y la estacion de retransmision de ayuda
puede ser invisible para la estacidon base y la estacion movil y, por tanto, cuando se implementa la presente
invencién, no se generaran las sobrecargas de sefializacidon adicionales en el sistema de comunicacion inalambrica
multisalto; al mismo tiempo, cuando la calidad de retransmision de una estacion de retransmision ayudada es mala,
puede mejorarse de manera eficaz con la ayuda de la estacion de retransmision de ayuda, mejorando asi el
rendimiento de sistema del sistema de comunicacion inalambrica multisalto.

Descripcion de los dibujos adjuntos
Los objetos y caracteristicas de la presente invencion se describiran adicionalmente en detalle a continuacion en el

presente documento en combinacion con realizaciones particulares y los dibujos adjuntos, y estas realizaciones
particulares son meramente ilustrativas, y no limitativas.
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La figura 1 es un diagrama de flujo de un método de la presente invencion; y
la figura 2 es un diagrama estructural esquematico de un sistema de la presente invencion.
Realizaciones particulares

Con el fin de reducir las sobrecargas de sefializacion para gestionar las estaciones de retransmisién en un sistema
de comunicacion inalambrica multisalto, de modo que cuando aumenta el nimero de estaciones de retransmision,
no aumenten de manera excesiva las sobrecargas de sefializacion producidas de este modo en el sistema de
comunicacién inalambrica multisalto, conduciendo a efectos negativos en el rendimiento del sistema, se propone el
concepto de una estacion de retransmision de ayuda en la presente invencién. La estacion de retransmision de
ayuda de la presente invencion no es una estacion de retransmisién desplegada originalmente en el sistema de
comunicacién inalambrica multisalto y que se usa para retransmitir la comunicacion entre una estacién base y una
estacion movil, en su lugar, la estacién de retransmision de ayuda puede decidir por si misma si proporciona ayuda a
una estacion de retransmision que retransmite la comunicacién entre una estacion base y una estacion movil, y la
estacion de retransmision de ayuda puede ser invisible para la estacion base y la estacion maovil, concretamente, la
estacion de retransmisién de ayuda no generara ninguna sefalizacion entre si misma y la estacion base o la
estacion movil y, por tanto, la estacion de retransmisiéon de ayuda, cuando se implemente, no generara sobrecargas
de sefializacion adicionales en el sistema de comunicacién inalambrica multisalto; y, al mismo tiempo, cuando la
calidad de retransmision de una estacion de retransmision ayudada es mala, puede mejorarse de manera eficaz con
la ayuda de la estacion de retransmision de ayuda, mejorando de este modo el rendimiento de sistema del sistema
de comunicacién inalambrica multisalto.

Basandose en el concepto técnico anterior de la presente invencion, tal como se muestra en la figura 1, el método
de retransmision en el sistema de comunicacion inaldmbrica multisalto propuesto por la presente invencion
comprende las siguientes etapas: una estacion base se comunica con una estacion movil a través de una estacion 1
de retransmisién; una estacion 2 de retransmisidon adquiere informacion de asignaciéon de recurso inalambrico de
enlace descendente entre dicha estacién base y dicha estacion 1 de retransmisién y entre dicha estaciéon 1 de
retransmision y dicha estacion mavil y/o informacion de asignacion de recurso inalambrico de enlace ascendente
entre dicha estacion movil y dicha estacion 1 de retransmisién y entre dicha estacion 1 de retransmisién y dicha
estacion base; cuando dicha estacién 2 de retransmisién decide ayudar a la retransmision de enlace descendente de
dicha estacion 1 de retransmision, segun la informacién de asignacion de recurso inalambrico de enlace
descendente adquirida por la misma, dicha estacién 2 de retransmision reenvia los datos de retransmision, recibidos
por la misma y enviados por dicha estacion base a dicha estaciéon 1 de retransmision, a dicha estacion mévil usando
el recurso inalambrico de enlace descendente asignado entre dicha estaciéon 1 de retransmision y dicha estacion
movil; y/o cuando dicha estacién 2 de retransmision decide ayudar a la retransmision de enlace ascendente de dicha
estacion 1 de retransmision, segun la informacién de asignacion de recurso inalambrico de enlace ascendente
adquirida por la misma, dicha estacion 2 de retransmisién reenvia los datos de retransmision, recibidos por la misma
y enviados por dicha estacion moévil a dicha estacion 1 de retransmision, a dicha estacion base usando el recurso
inalambrico de enlace ascendente asignado entre dicha estacion 1 de retransmision y dicha estacion base.

Con el fin de distinguir de la estacion de retransmisién de ayuda de la presente invencién, en esta solicitud de
patente, una estacion de retransmision, desplegada originalmente en el sistema de comunicacién inalambrica
multisalto y que se usa para retransmitir la comunicacion entre una estacion base y estaciones moviles, se denomina
estacion de retransmisién ordinaria. Es decir, en el método de la presente invencion, la estacion 1 de retransmision
es una estacion de retransmision ordinaria y la estacion 2 de retransmision es una estacion de retransmision de
ayuda.

El método de la presente invencion puede implementarse de manera muy sencilla en un sistema de comunicacion
inalambrica multisalto que adopta una gestidon centralizada de las estaciones de retransmisién ordinarias. En un
sistema de este tipo, es necesario que la estacion base gestione ambos enlaces de comunicacién entre una estacion
base y una estacién de retransmisién ordinaria y entre la estacion de retransmisién ordinaria y una estacion mévil, y
la estacion base asignara los recursos inalambricos al enlace de comunicacion entre la misma y la estacion de
retransmision ordinaria y el enlace de comunicacion entre la estacion de retransmisién ordinaria y la estacion movil,
y difundira la informacion de recurso inaldmbrico. De esta manera, cuando se implementa el método de la presente
invencion, dicha estacién 2 de retransmision puede adquirir la informacién de asignacion de recurso inalambrico de
enlace descendente entre dicha estacion base y dicha estacion 1 de retransmision y entre dicha estacion 1 de
retransmision y dicha estacion movil y/o la informacion de asignacién de recurso inalambrico de enlace ascendente
entre dicha estacion moévil y dicha estacion 1 de retransmisiéon y entre dicha estacion 1 de retransmisiéon y dicha
estacion movil, recibiendo los mensajes de difusiéon de dicha estacion base.

En el sistema de comunicacién inalambrica multisalto que adopta una gestién centralizada de las estaciones de
retransmision ordinarias, la estacion base también puede transmitir la informacién de asignacion de recurso
inalambrico mediante sefalizacién de control publica. De esta manera, cuando se implementa el método de la
presente invencion, dicha estacion 2 de retransmision también puede adquirir la informacién de asignacion de
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recurso inalambrico de enlace descendente y/o la informacién de asignacion de recurso inalambrico de enlace
ascendente recibiendo la sefalizacién de control publica enviada por dicha estacion base.

El método de la presente invencidon puede implementarse asimismo de manera muy sencilla en un sistema de
comunicacion inalambrica multisalto que adopta el concepto de una red distribuida. En un sistema de este tipo, una
estacion base sélo gestiona el enlace de comunicacion entre si misma y una estacion de retransmision ordinaria,
mientras que la propia estacion de retransmisién ordinaria gestiona el enlace de comunicacion entre la estacion de
retransmision ordinaria y una estacion movil; en este caso, la estacion de retransmisién ordinaria es una estacion de
retransmision similar a una estaciéon base, y la estacion de retransmisiéon ordinaria puede asignar el recurso
inalambrico al enlace entre si misma y la estacion movil al igual que una estacion base, y transmitir la informacién de
asignacion de recurso inalambrico mediante la sefializacion de control publica o mensajes de difusiéon. De esta
manera, cuando se implementa el método de la presente invencion, dicha estacion 2 de retransmisién puede adquirir
la informacién de asignacién de recurso inalambrico de enlace descendente entre dicha estacion base y dicha
estacion 1 de retransmision y/o la informacion de asignacion de recurso inaldmbrico de enlace ascendente entre
dicha estacion 1 de retransmision y dicha estacién base recibiendo los mensajes de difusion de dicha estacién base;
0, puede adquirir la informacion de asignacion de recurso inalambrico de enlace descendente entre dicha estaciéon
base y dicha estaciéon 1 de retransmision y/o la informacion de asignacion de recurso inalambrico de enlace
ascendente entre dicha estacion 1 de retransmision y dicha estacion base recibiendo la sefalizacion de control
publica enviada por dicha estacion base. Al mismo tiempo, dicha estacion 2 de retransmision puede adquirir la
informacién de asignacion de recurso inalambrico de enlace descendente entre dicha estacién 1 de retransmisién y
dicha estacion mévil y/o la informacion de asignacion de recurso inalambrico de enlace ascendente entre dicha
estacion movil y dicha estacion 1 de retransmision recibiendo los mensajes de difusion de dicha estacion 1 de
retransmision; o, puede adquirir la informacion de asignacion de recurso inalambrico de enlace descendente entre
dicha estacién 1 de retransmision y dicha estacion mavil y/o la informacién de asignacion de recurso inaldmbrico de
enlace ascendente entre dicha estaciéon movil y dicha estacion 1 de retransmision recibiendo la sefializacion de
control publica enviada por dicha estacién 1 de retransmision.

La estacion de retransmision de ayuda de la presente invencion, cuando estima si proporciona la ayuda, puede
decidir si proporciona la ayuda a las estaciones de retransmisidon ordinarias, a qué estaciones de retransmision
ordinarias debe proporcionarse ayuda, y si debe proporcionarse ayuda a la retransmisiéon de enlace descendente o a
la retransmisién de enlace ascendente de las estaciones de retransmision ordinarias, segun su propia capacidad de
procesamiento y la calidad de los enlaces. Preferiblemente, los parametros pueden establecerse mediante la
configuracion de sistema y, entonces, la estacion de retransmision de ayuda de la presente invencion puede decidir
si proporciona la ayuda segun dichos parametros. Por ejemplo, al implementar el método de la presente invencion,
cuando dicha estacion 2 de retransmisidon confirma que, en este momento, dicha configuracion de tasa de
transmisién de enlace descendente es menor que un valor 1 umbral establecido mediante la informaciéon de
asignacioén de recurso inalambrico de enlace descendente entre dicha estaciéon 1 de retransmisién y dicha estaciéon
movil adquirida por la misma, dicha estacién 2 de retransmision decide ayudar a la retransmision de enlace
descendente de dicha estacién 1 de retransmision; y/o cuando dicha estacién 2 de retransmision confirma que, en
este momento, dicha configuracion de tasa de transmisién de enlace ascendente de dicha estacion moévil es menor
que un valor 2 umbral establecido mediante dicha informaciéon de asignacion de recurso inaldmbrico de enlace
ascendente entre dicha estacion movil y dicha estacion 1 de retransmision adquirida por la misma, dicha estacion 2
de retransmision decide ayudar a la retransmision de enlace ascendente de dicha estacién 1 de retransmision.
Como ejemplo adicional, cuando dicha estacion 2 de retransmisidon confirma que el nimero de veces de la
retransmision automatica de enlace descendente solicitada entre dicha estacidén 1 de retransmision y dicha estacion
movil supera un umbral 1 establecido, dicha estacion 2 de retransmision decide ayudar a la retransmision de enlace
descendente de dicha estacién 1 de retransmision; y/o cuando dicha estacion 2 de retransmision confirma que el
numero de veces que se solicita la retransmision automatica de enlace ascendente entre dicha estacién movil y
dicha estacion 1 de retransmision supera un umbral 2 establecido, dicha estacion 2 de retransmision decide ayudar
a la retransmisién de enlace ascendente de dicha estacion 1 de retransmision.

En un sistema de comunicacién inalambrica, la distribucion de trafico de comunicacion suele cambiar segun el
momento y la ubicacién. Por ejemplo, el trafico de comunicacién en algunos periodos pico tales como dias festivos
es mayor que el de periodos normales, y el trafico de comunicacién en algunos distritos, tales como distritos
empresariales centrales, aeropuertos y estadios, es mayor que el de otros distritos. Por tanto, en un sistema de
comunicacién inalambrica multisalto, la capacidad de procesamiento de una estacion de retransmisién ordinaria
requerida en momentos diferentes puede fluctuar, provocando asi que la capacidad de procesamiento de la estacion
de retransmision ordinaria sea insuficiente en horas punta y sobre en horas de poca actividad. Alternativamente, en
distritos diferentes de un sistema de comunicacion inalambrica multisalto, la capacidad de procesamiento requerida
por estaciones de retransmisién ordinarias diferentes puede ser diferente, provocando de este modo que la
capacidad de procesamiento de una estaciéon de retransmision ordinaria sea insuficiente y sobre la de otra. Por
tanto, cuando dichos parametros se establecen mediante la configuracién de sistema segun la distribucion de trafico
de comunicacion en el sistema de comunicacion inalambrica multisalto, puede hacer que la configuraciéon de dichos
parametros coincida con la misma, y dichos parametros pueden ajustarse de manera dinamica segun los cambios
en el trafico de comunicacién en momentos diferentes y en distritos diferentes. Por tanto, con la ayuda de la estacion
de retransmisién de ayuda de la presente invencion, puede realizarse mejor la adaptaciéon de enlace, mejorando asi
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ademas el rendimiento del sistema de comunicacion inalambrica multisalto, sin generar sobrecargas de sefializacion
adicionales en el sistema de comunicacion inalambrica multisalto.

A continuacion en el presente documento se describira en detalle el método de la presente invencién en
combinacién con tres realizaciones particulares. En la realizacién uno, dicha estacion 2 de retransmision ayuda a la
retransmision de enlace descendente de dicha estacién 1 de retransmisién, y las etapas de la misma son las
siguientes:

etapa 101: dicha estacion 2 de retransmision adquiere la informacién de asignaciéon de recurso inalambrico de
enlace descendente entre dicha estacion base y dicha estacion 1 de retransmision y entre dicha estacion 1 de
retransmision y dicha estacion mévil recibiendo los mensajes de difusion de dicha estacién base;

etapa 102: cuando dicha estaciéon 2 de retransmisidon confirma que el nimero de veces que la retransmisién
automatica de enlace descendente solicitada entre dicha estacién 1 de retransmision y dicha estacion moévil supera
el umbral 1 establecido, dicha estacion 2 de retransmision decide ayudar a la retransmision de enlace descendente
de dicha estacion 1 de retransmision; donde, dicho umbral 1 se establece mediante la configuracion de sistema;

etapa 103: dicha estacion 2 de retransmision, segun la informaciéon de asignacion de recurso inalambrico de enlace
descendente entre dicha estacidn base y dicha estacion 1 de retransmisién adquirida por la misma, recibe los datos
de retransmision enviados por dicha estacion base a dicha estacion 1 de retransmision;

etapa 104: dicha estacion 2 de retransmisién estima si recibe correctamente los datos de retransmisién enviados por
dicha estacion base a dicha estacion 1 de retransmision y si dicha estacion 1 de retransmision recibe correctamente
los datos de retransmision enviados por dicha estacion base a la misma; donde, si dicha estacion 1 de retransmision
recibe correctamente los datos de retransmision enviados por dicha estacion base a la misma, puede estimarse
mediante el “acuse de recibo (ACK)” o “no acuse de recibo (NACK)” de informacién enviado por dicha estacion 1 de
retransmision a dicha estacion base; y

etapa 105: si ambas reciben correctamente, dicha estacion 2 de retransmisién reenvia los datos de retransmision,
recibidos por la misma y enviados por dicha estacién base a dicha estacion 1 de retransmision, a dicha estacion
movil usando el recurso inalambrico de enlace descendente asignado entre dicha estacion 1 de retransmision y
dicha estacion movil; si no, dicha estacion 2 de retransmision descarta dichos datos de retransmisién recibidos por la
misma.

En la realizacién dos, dicha estacidén 2 de retransmisiéon ayuda a la retransmision de enlace ascendente de dicha
estacion 1 de retransmision, y las etapas de la misma son las siguientes:

etapa 201: dicha estacion 2 de retransmision adquiere la informacion de asignacion de recurso inalambrico de
enlace ascendente entre dicha estacion movil y dicha estacion 1 de retransmisiéon y entre dicha estacion 1 de
retransmision y dicha estacion base recibiendo los mensajes de difusion de dicha estacién base;

etapa 202: cuando dicha estacién 2 de retransmisiéon confirma que el nimero de veces que hay una ARQ de enlace
ascendente entre dicha estacién movil y dicha estacién 1 de retransmision supera el umbral 2 establecido, dicha
estacion 2 de retransmision decide ayudar a la retransmision de enlace ascendente de dicha estacion 1 de
retransmision; donde, dicho umbral 2 se establece mediante la configuracién de sistema;

etapa 203: dicha estacion 2 de retransmisién, segun la informacion de asignacion de recurso inalambrico de enlace
ascendente entre dicha estacion moévil y dicha estacion 1 de retransmision adquirida por la misma, recibe los datos
de retransmision enviados por dicha estacion moévil a dicha estacién 1 de retransmision;

etapa 204: dicha estacion 2 de retransmision estima si recibe correctamente los datos de retransmision enviados por
dicha estacién movil a dicha estaciéon 1 de retransmision, y si dicha estacion 1 de retransmision recibe correctamente
los datos de retransmisiéon enviados por dicha estacién moévil a la misma; donde, si dicha estacion 1 de retransmision
recibe correctamente los datos de retransmision enviados por dicha estacion moévil a la misma, puede estimarse
mediante el “acuse de recibo (ACK)” o “no acuse de recibo (NACK)” de informacion enviado por dicha estacion 1 de
retransmision a dicha estacion movil; y

etapa 205: si ambas reciben correctamente, dicha estacion 2 de retransmision reenvia los datos de retransmision,
recibidos por la misma y enviados por dicha estaciéon movil a dicha estaciéon 1 de retransmision, a dicha estacion
base usando el recurso inalambrico de enlace ascendente asignado entre dicha estacion 1 de retransmision y dicha
estacion base; si no, dicha estacién 2 de retransmision descarta dichos datos de retransmision recibidos por la
misma.

En la realizacion tres, dicha estacion 2 de retransmisién ayuda a la retransmisiéon de enlace descendente y la
retransmision de enlace ascendente de dicha estacion 1 de retransmision, y las etapas de la misma son las
siguientes:
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etapa 301: dicha estacidén 2 de retransmision adquiere la informacién de asignacion de recurso inalambrico de
enlace descendente entre dicha estacién base y dicha estacion 1 de retransmisién y entre dicha estacion 1 de
retransmision y dicha estacion mévil, y la informacion de asignacion de recurso inalambrico de enlace ascendente
entre dicha estacion movil y dicha estacion 1 de retransmisién y entre dicha estacion 1 de retransmisién y dicha
estacién base, recibiendo los mensajes de difusion de dicha estacion base;

etapa 302: cuando dicha estacion 2 de retransmision confirma que, en este momento, la configuracién de tasa de
transmisién de enlace descendente de dicha estacion moévil es menor que un valor 1 umbral establecido mediante la
informacién de asignacion de recurso inalambrico de enlace descendente entre dicha estacién 1 de retransmisién y
dicha estacion movil adquirida por la misma, dicha estaciéon 2 de retransmision decide ayudar a la retransmision de
enlace descendente de dicha estacién 1 de retransmision; cuando dicha estaciéon 2 de retransmisién confirma que,
en este momento, la configuracion de tasa de transmisién de enlace ascendente de dicha estacion mévil es menor
que un valor 2 umbral establecido mediante la informacion de asignaciéon de recurso inalambrico de enlace
ascendente entre dicha estacion mévil y dicha estacion 1 de retransmisién adquirida por la misma, dicha estacion 2
de retransmision decide ayudar a la retransmision de enlace ascendente de dicha estacion 1 de retransmision;
donde, dicho valor 1 umbral y valor 2 umbral se establecen mediante la configuracion de sistema;

etapa 303: dicha estacion 2 de retransmision, segun la informacién de asignaciéon de recurso inalambrico de enlace
descendente entre dicha estacion base y dicha estacidon 1 de retransmisién adquirida por la misma, recibe los datos
de retransmisidn enviados por dicha estacién base a dicha estacion 1 de retransmisién, y segun la informacion de
asignacién de recurso inaldmbrico de enlace ascendente entre dicha estacion moévil y dicha estacion 1 de
retransmision adquirida por la misma, recibe los datos de retransmision enviados por dicha estacion mévil a dicha
estacion 1 de retransmision;

etapa 304: dicha estacion 2 de retransmision estima si recibe correctamente los datos de retransmision enviados por
dicha estacion base a dicha estacion 1 de retransmision y los datos de retransmision enviados por dicha estacion
moévil a dicha estacion 1 de retransmision; y

etapa 305: si dicha estacion 2 de retransmision recibe correctamente los datos de retransmision enviados por dicha
estacion base a dicha estacion 1 de retransmision, reenvia los datos de retransmision, enviados por dicha estacion
base a dicha estacién 1 de retransmision, a dicha estacién moévil usando el recurso inalambrico de enlace
descendente asignado entre dicha estacion 1 de retransmision y dicha estacién movil, si no, dicha estacion 2 de
retransmision descarta los dichos datos de retransmisién recibidos por la misma y enviados por dicha estacion base
a dicha estacion 1 de retransmision; si dicha estacion 2 de retransmision recibe correctamente los datos de
retransmision enviados por dicha estacion moévil a dicha estacion 1 de retransmision, reenvia los datos de
retransmision, recibidos por la misma y enviados por dicha estacién movil a dicha estacion 1 de retransmision, a
dicha estacion base usando el recurso inalambrico de enlace ascendente asignado entre dicha estacion 1 de
retransmision y dicha estacion base, si no, dicha estacion 2 de retransmision descarta los datos de retransmision
recibidos, recibidos por la misma y enviados por dicha estacién movil a dicha estacion 1 de retransmision.

En las tres realizaciones particulares anteriores, antes de que dicha estacion 2 de retransmision reenvie los datos de
retransmision, recibidos por la misma y enviados a dicha estacion 1 de retransmisién, a dicha estacion base y/o
dicha estacion movil, estima ademas si recibe correctamente dichos datos de retransmisién, y reenvia los datos de
retransmision a dicha estacion base y/o dicha estacion movil sélo cuando recibe correctamente, de manera que esto
puede mejorar ademas la calidad de retransmision de dicha estacién 2 de retransmision, haciendo asi que la ayuda
de dicha estacion 2 de retransmision a dicha estacion 1 de retransmisién sea mas eficaz.

El método de la presente invencién se ha descrito en detalle anteriormente. Basandose en el concepto técnico de la
presente invencion, la presente invencion propone ademas un sistema de comunicacion inalambrica multisalto y una
estacion de retransmision de ayuda, para implementar el método de la presente invencion. En la figura 2, se muestra
un diagrama estructural esquematico de un sistema de la presente invencién, que comprende una estacion base,
una estacion movil, una estacion 1 de retransmision y una estacion 2 de retransmision. Dicha estacion base se
comunica con dicha estacion moévil a través de dicha estacion 1 de retransmision, concretamente, dicha estacion 1
de retransmision es una estacion de retransmision ordinaria. Dicha estacién 2 de retransmision es una estacion de
retransmision de ayuda segun la presente invencion y se usa para adquirir la informacion de asignacion de recurso
inalambrico de enlace descendente entre dicha estacion base y dicha estacion 1 de retransmision y entre dicha
estacion 1 de retransmision y dicha estacion movil y/o la informacién de asignacion de recurso inalambrico de enlace
ascendente entre dicha estacion movil y dicha estacion 1 de retransmisién y entre dicha estacion 1 de retransmision
y dicha estacién base; y, cuando dicha estaciéon 2 de retransmisién decide ayudar a la retransmisiéon de enlace
descendente de dicha estacidon 1 de retransmision, segun la informacién de asignaciéon de recurso inalambrico de
enlace descendente adquirida por la misma, dicha estacion 2 de retransmisién reenvia los datos de retransmision,
recibidos por la misma y enviados por dicha estacion base a dicha estacion 1 de retransmision, a dicha estacion
movil usando el recurso inalambrico de enlace descendente asignado entre dicha estacion 1 de retransmision y
dicha estacion movil; y/o cuando dicha estacion 2 de retransmision decide ayudar a la retransmision de enlace
ascendente de dicha estacion 1 de retransmisién, segun la informaciéon de asignacion de recurso inalambrico de
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enlace ascendente adquirida por la misma, dicha estacion 2 de retransmision reenvia los datos de retransmision,
recibidos por la misma y enviados por dicha estacién moévil a dicha estacion 1 de retransmision, a dicha estacion
base usando el recurso inalambrico de enlace ascendente asignado entre dicha estacion 1 de retransmision y dicha
estacién base.

Pueden encontrarse una descripcion detallada y realizaciones particulares del sistema de comunicacion inaldmbrica
multisalto y la estacién de retransmisién de ayuda de la presente invencién en el contenido relacionado en la
descripcién anterior del método de la presente invencion, y no se describiran en este caso de manera redundante.

Ademas, basandose en el concepto técnico de la presente invencion, los expertos en la técnica deben entender que
la presente invencidon no se limita a un enlace “de dos saltos” tal como “una estaciéon base, una estacion de
retransmision ordinaria, una estacion mévil’ cuando se implementa, y tampoco se limita al caso en el que una
estaciéon de retransmision de ayuda y una estacion de retransmision ordinaria estan en la misma célula; en cambio,
en cuanto a la estacion de retransmision de ayuda, siempre que pueda adquirirse la informacion de asignacion de
recurso inaldmbrico de enlace descendente entre una estacion de retransmisién ordinaria y su salto anterior y entre
la estacién de retransmision ordinaria y su salto siguiente y/o la informacion de asignacion de recurso inaldmbrico de
enlace ascendente entre la estacion de retransmision ordinaria y su salto anterior y entre la estacion de
retransmision ordinaria y su salto siguiente por una estacion de retransmision de ayuda, y puedan recibirse los datos
de retransmisiéon que van a reenviarse por la estacion de retransmision ordinaria a su salto anterior o salto siguiente
por la estacion de retransmision de ayuda, la estacion de retransmisién de ayuda puede decidir por si misma si
ayuda a la retransmision de enlace ascendente y/o a la retransmision de enlace descendente de la estacion de
retransmision ordinaria.

La serie de descripciones detalladas expuestas anteriormente es meramente una descripcion especifica dirigida a
las posibles realizaciones de la presente invencion, y no tiene como objetivo limitar el alcance de proteccién de la
presente invencion, y cualquier realizacion equivalente o alternativa, debe quedar cubierta en el alcance de
proteccién de la presente invencion, tal como se define mediante las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

Método de retransmisién en un sistema de comunicacién inalambrica multisalto, en el que una estacion
base se comunica con una estacion mévil a través de una estacién 1 de retransmision, y que comprende
ademas la siguiente etapa de:

adquirir, por una estacién 2 de retransmisién, informacion de asignacién de recurso inalambrico de
enlace descendente que esta entre dicha estacién base y dicha estacion 1 de retransmisiéon y que esta
entre dicha estacion 1 de retransmision y dicha estacion mévil y/o informacion de asignaciéon de recurso
inalambrico de enlace ascendente que estd entre dicha estacion movil y dicha estacion 1 de
retransmision y que esta entre dicha estacion 1 de retransmision y dicha estacion base;

en el que cuando dicha estacién 2 de retransmision decide ayudar a la retransmision de enlace
descendente de dicha estacion 1 de retransmision, segun la informacién de asignacion de recurso
inalambrico de enlace descendente adquirida por la misma, dicha estacion 2 de retransmisién reenvia los
datos de retransmisién recibidos por la misma y enviados por dicha estacién base a dicha estaciéon 1 de
retransmision, a dicha estacion movil usando el recurso inalambrico de enlace descendente asignado
entre dicha estacion 1 de retransmisidon y dicha estacion movil; y/o cuando dicha estacion 2 de
retransmision decide ayudar a la retransmision de enlace ascendente de dicha estacion 1 de
retransmision, segun la informaciéon de asignacién de recurso inalambrico de enlace ascendente
adquirida por la misma, dicha estacién 2 de retransmision reenvia los datos de retransmision recibidos
por la misma y enviados por dicha estacion movil a dicha estacién 1 de retransmision, a dicha estacion
base usando el recurso inalambrico de enlace ascendente asignado entre dicha estacion 1 de
retransmision y dicha estacion base.

Método segun la reivindicacion 1, en el que dicha estacion 2 de retransmisidon adquiere dicha informacion
de asignacion de recurso inalambrico de enlace descendente y/o dicha informaciéon de asignacion de
recurso inalambrico de enlace ascendente recibiendo los mensajes de difusion de dicha estacion base.

Método segun la reivindicacion 1, en el que dicha estacion 2 de retransmisiéon adquiere dicha informacién
de asignacién de recurso inalambrico de enlace descendente y/o dicha informaciéon de asignacion de
recurso inaldmbrico de enlace ascendente recibiendo una sefializacién de control publica enviada por dicha
estacion base.

Método segun la reivindicacion 1, en el que dicha estacidon 2 de retransmision adquiere la informacion de
asignacién de recurso inalambrico de enlace descendente que esta entre dicha estacion base y dicha
estacion 1 de retransmisién y/o la informacion de asignacion de recurso inalambrico de enlace ascendente
que esta entre dicha estaciéon 1 de retransmision y dicha estacién base recibiendo los mensajes de difusion
de dicha estacién base; y dicha estacién 2 de retransmision adquiere la informacion de asignacion de
recurso inalambrico de enlace descendente que estad entre dicha estacion 1 de retransmision y dicha
estacion movil y/o la informaciéon de asignacion de recurso inalambrico de enlace ascendente que esta
entre dicha estacion movil y dicha estacion 1 de retransmision recibiendo la sefializacion de control publica
enviada por dicha estacion 1 de retransmision.

Método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en el que cuando dicha estacién 2 de retransmisién
confirma mediante dicha informacién de asignacion de recurso inalambrico de enlace descendente entre
dicha estacién 1 de retransmisién y dicha estacién movil adquirida por la misma que, en este momento, la
configuracion de tasa de transmisién de enlace descendente de dicha estacion mévil es menor que un valor
1 umbral establecido, dicha estacidon 2 de retransmision decide ayudar a la retransmision de enlace
descendente de dicha estacidon 1 de retransmision; y/o cuando dicha estaciéon 2 de retransmision confirma
mediante dicha informacién de asignacién de recurso inalambrico de enlace ascendente entre dicha
estacion movil y dicha estacion 1 de retransmision adquirida por la misma que, en este momento, la
configuracion de tasa de transmision de enlace ascendente de dicha estacion mévil es menor que un valor
2 umbral establecido, dicha estaciéon 2 de retransmision decide ayudar a la retransmision de enlace
ascendente de dicha estacion 1 de retransmision.

Método segun la reivindicacién 5, en el que dicho valor 1 umbral y/o dicho valor 2 umbral se establecen
mediante una configuracion de sistema, y pueden ajustarse de manera dinamica segun las diferencias de
zona horaria y geogréafica.

Método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en el que cuando dicha estacién 2 de retransmision
confirma que el nimero de veces que una retransmisiéon automatica de enlace descendente solicitada entre
dicha estacion 1 de retransmision y dicha estacion movil supera un umbral 1 establecido, dicha estacién 2
de retransmision decide ayudar a la retransmisién de enlace descendente de dicha estacién 1 de
retransmision; y/o cuando dicha estacion 2 de retransmision confirma que el numero de veces que una
retransmision automatica de enlace ascendente solicitada entre dicha estacion movil y dicha estacion 1 de
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retransmision supera un umbral 2 establecido, dicha estacién 2 de retransmision decide ayudar a la
retransmision de enlace ascendente de dicha estacion 1 de retransmision.

Método segun la reivindicacion 7, en el que dicho umbral 1 y/o dicho umbral 2 se establecen mediante la
configuracién de sistema, y pueden ajustarse de manera dinamica segun las diferencias de zona horaria y
geografica.

Método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en el que cuando dicha estacion 2 de retransmision
decide ayudar a la retransmisiéon de enlace descendente de dicha estacidon 1 de retransmision, dicha
estacion 2 de retransmision estima si recibe correctamente los datos de retransmisidon enviados por dicha
estacion base a dicha estacion 1 de retransmisién y si dicha estacion 1 de retransmisién recibe
correctamente los datos de retransmision enviados por dicha estaciéon base a la misma, y si ambas reciben
correctamente, dicha estacion 2 de retransmision reenvia los datos de retransmision, enviados por dicha
estacion base a dicha estacion 1 de retransmision, a dicha estacion mavil; y/o cuando dicha estacion 2 de
retransmision decide ayudar al enlace ascendente de dicha estacion 1 de retransmision, dicha estacion 2
de retransmision estima si recibe correctamente los datos de retransmisién enviados por dicha estacion
movil a dicha estacion 1 de retransmision y si dicha estacidon 1 de retransmision recibe correctamente los
datos de retransmision enviados por dicha estacion movil a dicha estacion 1 de retransmision, y si ambas
reciben correctamente, dicha estacion 2 de retransmision reenvia los datos de retransmision, enviados por
dicha estacion movil a dicha estacion 1 de retransmisién, a dicha estacion base.

Método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en el que cuando dicha estacién 2 de retransmisién
decide ayudar a la retransmision de enlace descendente de dicha estacion 1 de retransmision, dicha
estacion 2 de retransmisién estima si recibe correctamente los datos de retransmisién enviados por dicha
estacion base a dicha estacion 1 de retransmision, y si recibe correctamente, dicha estacion 2 de
retransmision reenvia los datos de retransmision, enviados por dicha estacion base a dicha estacion 1 de
retransmision, a dicha estacion movil; y/o cuando dicha estacion 2 de retransmision decide ayudar a la
retransmision de enlace ascendente de dicha estacion 1 de retransmision, dicha estacion 2 de
retransmision estima si recibe correctamente los datos de retransmisién enviados por dicha estaciéon mévil a
dicha estacion 1 de retransmision, y si recibe correctamente, dicha estacion 2 de retransmision reenvia los
datos de retransmision, enviados por dicha estacion movil a dicha estacion 1 de retransmision, a dicha
estacion base.

Sistema de comunicacion inalambrica multisalto, que comprende una estacion base, una estacion movil y
una estacion 1 de retransmisién, comunicandose dicha estacién base con dicha estacién mévil a través de
dicha estacién 1 de retransmision; y que comprende ademas una estacion 2 de retransmision; en el que

dicha estacion 2 de retransmisién esta adaptada para usarse para adquirir la informacion de asignacion
de recurso inalambrico de enlace descendente que esta entre dicha estacion base y dicha estacion 1 de
retransmision y que esta entre dicha estacion 1 de retransmision y dicha estacion mévil y/o la informacion
de asignacion de recurso inalambrico de enlace ascendente que esta entre dicha estacion movil y dicha
estacion 1 de retransmision y que esta entre dicha estacion 1 de retransmision y dicha estacion base; y
cuando dicha estacidon 2 de retransmisidon decide ayudar a la retransmision de enlace descendente de
dicha estacion 1 de retransmision, segun la informacién de asignacién de recurso inalambrico de enlace
descendente adquirida por la misma, dicha estacién 2 de retransmision esta adaptada para reenviar los
datos de retransmision, recibidos por la misma y enviados por dicha estacion base a dicha estacion 1 de
retransmision, a dicha estacién moévil usando el recurso inalambrico de enlace descendente asignado
entre dicha estacién 1 de retransmision y dicha estacién moévil; y/o cuando dicha estacién 2 de
retransmision decide ayudar a la retransmision de enlace ascendente de dicha estacién 1 de
retransmision, segun la informacion de asignacion de recurso inalambrico de enlace ascendente
adquirida por la misma, dicha estacién 2 de retransmisién esta adaptada para reenviar los datos de
retransmision, recibidos por la misma y enviados por dicha estacion movil a dicha estacién 1 de
retransmision, a dicha estacién base usando el recurso inalambrico de enlace ascendente asignado entre
dicha estacién 1 de retransmisién y dicha estacién base.

Estacién de retransmisién de ayuda en un sistema de comunicacion inalambrica multisalto, en la que dicho
sistema comprende una estacion base, una estacién movil y una estacién de retransmision ordinaria,
comunicandose dicha estacién base con dicha estacion moévil a través de dicha estacion de retransmision
ordinaria; en la que

dicha estacidon de retransmisién de ayuda esta adaptada para usarse para adquirir la informacién de
asignacion de recurso inalambrico de enlace descendente que esta entre dicha estacién base y dicha
estacion de retransmision ordinaria y que estd entre dicha estacion de retransmision ordinaria y dicha
estacion movil y/o la informacién de asignacion de recurso inaldmbrico de enlace ascendente que esta
entre dicha estacion movil y dicha estacion de retransmision ordinaria y que esta entre dicha estacion de
retransmision ordinaria y dicha estacion base; y
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cuando dicha estacion de retransmision de ayuda decide ayudar a la retransmision de enlace
descendente de dicha estacion de retransmisién ordinaria, segun la informacion de asignacién de recurso
inalambrico de enlace descendente adquirida por la misma, dicha estacion de retransmision de ayuda
esta adaptada para reenviar los datos de retransmision, recibidos por la misma y enviados por dicha
estacion base a dicha estacion de retransmision ordinaria, a dicha estacién moévil usando el recurso
inalambrico de enlace descendente asignado entre dicha estaciéon de retransmision ordinaria y dicha
estacion movil; y/o cuando dicha estacion de retransmision de ayuda decide ayudar a la retransmision de
enlace ascendente de dicha estacién de retransmision ordinaria, segun la informacion de asignacion de
recurso inalambrico de enlace ascendente adquirida por la misma, dicha estacion de retransmision de
ayuda esta adaptada para reenviar los datos de retransmision, recibidos por la misma y enviados por
dicha estacion movil a dicha estacion de retransmision ordinaria, a dicha estacion base usando el recurso
inalambrico de enlace ascendente asignado entre dicha estacion de retransmision ordinaria y dicha
estacion base.

Estacién de retransmisién de ayuda segun la reivindicacion 12, en la que dicha estacion de retransmision
de ayuda esta adaptada para adquirir la informacion de asignaciéon de recurso inalambrico de enlace
descendente y/o dicha informacién de asignacion de recurso inalambrico de enlace ascendente recibiendo
los mensajes de difusion de dicha estacion base.

Estacién de retransmisién de ayuda segun la reivindicacion 12, en la que dicha estacion de retransmision
de ayuda estad adaptada para adquirir la informacion de asignacion de recurso inalambrico de enlace
descendente que estd entre dicha estacién base y dicha estaciéon de retransmision ordinaria y/o la
informacién de asignacion de recurso inaldmbrico de enlace ascendente que esta entre dicha estacién de
retransmision ordinaria y dicha estacion base recibiendo los mensajes de difusion de dicha estacion base; y
dicha estacion de retransmision de ayuda estd adaptada para adquirir la informaciéon de asignacion de
recurso inalambrico de enlace descendente que esta entre dicha estacion de retransmision ordinaria y dicha
estacion movil y/o la informacién de asignacion de recurso inalambrico de enlace ascendente que esta
entre dicha estacién movil y dicha estacion de retransmisién ordinaria recibiendo la sefializacién de control
publica enviada por dicha estacién de retransmision ordinaria.

Estacién de retransmisidon de ayuda segun cualquiera de las reivindicaciones 12 a 14, en la que cuando
dicha estacion de retransmisién de ayuda confirma mediante dicha informacién de asignacién de recurso
inalambrico de enlace descendente entre dicha estacion de retransmision ordinaria y dicha estaciéon movil
adquirida por la misma que, en este momento, dicha configuracién de tasa de transmision de enlace
descendente es menor que un valor 1 umbral establecido, dicha estacidon de retransmisién de ayuda esta
adaptada para decidir ayudar a la retransmisién de enlace descendente de dicha estacion de retransmision
ordinaria; y/o cuando dicha estacién de retransmision de ayuda confirma mediante la informacion de
asignacion de recurso inaldmbrico de enlace ascendente entre dicha estacién movil y dicha estacion de
retransmision ordinaria adquirida por la misma que, en este momento, la configuracién de tasa de
transmisién de enlace ascendente es menor que un valor 2 umbral establecido, dicha estacién de
retransmision de ayuda estd adaptada para decidir ayudar a la retransmision de enlace ascendente de
dicha estacion de retransmision ordinaria.

Estacién de retransmision de ayuda segun cualquiera de las reivindicaciones 12 a 14, en la que cuando
dicha estacion de retransmision de ayuda confirma que cuando el nimero de veces que la retransmision
automatica de enlace descendente solicitada entre dicha estacién de retransmision ordinaria y dicha
estaciéon movil es mayor que un umbral 1 establecido, dicha estacion de retransmisién de ayuda esta
adaptada para decidir ayudar a la retransmisiéon de enlace descendente de dicha estacion de retransmision
ordinaria; y/o cuando dicha estacion de retransmision de ayuda confirma que el numero de veces que la
retransmision automatica de enlace ascendente solicitada entre dicha estacion movil y dicha estacion de
retransmision ordinaria es mayor que un umbral 2 establecido, dicha estacién de retransmisiéon de ayuda
estd adaptada para decidir ayudar a la retransmision de enlace ascendente de dicha estacion de
retransmision ordinaria.

Estacién de retransmision de ayuda segun cualquiera de las reivindicaciones 12 a 14, en la que cuando
dicha estacion de retransmisiéon de ayuda decide ayudar a la retransmision de enlace descendente de dicha
estacion de retransmision ordinaria, dicha estacion de retransmisiéon de ayuda esta adaptada para estimar si
recibe correctamente los datos de retransmision enviados por dicha estacion base a dicha estacion de
retransmision ordinaria y si dicha estacion de retransmision ordinaria recibe correctamente los datos de
retransmision enviados por dicha estacion base.
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Una BS se comunica con una MS a través de RS1.

RS2 adquiere una informacién de asignacién de recurso inalambrico de enlace
descendente entre dicha BS y dicha RS1 y entre dicha RS1 y dicha MS,
ylo
una informacién de asignacién de recurso inalambrico de enlace ascendente entre dicha
MS y dicha RS1 y entre dicha RS1 y dicha BS.

]
Cuando dicha RS2 decide ayudar a la retransmision de enlace descendente de dicha RS1,
segln la informacién de asignacion de recurso inalambrico de enlace descendente
adquirida por la misma, dicha RS2 reenvia los datos de retransmision recibidos que se
envian por dicha BS a dicha RS1, a dicha MS usando el recurso inalambrico de enlace
descendente asignado entre dicha RS1 y dicha MS;
ylo
cuando dicha RS2 decide ayudar a la retransmisién de enlace ascendente de dicha RS1,
segun la informacidn de asignacion de recurso inalambrico de enlace ascendente
adquirida por la misma, dicha RS2 reenvia los datos de retransmision recibidos que se
envian por dicha MS a dicha RS1, a dicha BS usando el recurso inalambrico de enlace
ascendente asignado entre dicha RS1 y dicha BS.

Fig. 1
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