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“DISPOSITIVO PARA EXPANDIR-SE PARA DENTRO DE UM ESPACO
DE UM FURO DE SONDAGEM, E, METODO PARA FORNECER UMA
BARREIRA EM UM ESPACO EM UM FURO DE SONDAGEM”

Esta invencdo refere-se a um método para selar um vazio
incompletamente enchido com um material de moldagem. Mais
particularmente, o método compreende a colocacdo de um material expansivel
dentro do vazio que € para ser enchido com o material de moldagem, o
material expansivel expandindo-se, quando expandindo-se apés o material de
moldagem ter curado, para dentro dos espagos que nao estdo enchidos com o
material de moldagem. O método € particularmente adequado para aberturas
de selagem em uma coroa circular em torno de um envoltério moldado, como
¢ sabido pela recuperacdo de petréleo. A invengdo também compreende um
dispositivo para praticar a invengao.

Quando cimentando a coroa circular entre um envoltério e a
parede de formagao de um furo de sondagem, especialmente quando pogos
aproximadamente horizontais estdo envolvidos, pode ser muito dificil ou
impossivel obter-se completo enchimento da coroa circular com um material
de moldagem.

A razdo para esta condi¢do € essencialmente que um fluido
presente no lado de baixo do envoltério € dificil de drenar completamente.
Este fluido pode incluir fluido de perfuragao.

O fluido presente em dita coroa circular, durante a cura do material
de moldagem e, em particular, o fluido presente na parte inferior da coroa circular,
poderiam formar um canal ao longo do furo de sondagem, que poderia estender-se
tdo longe que se conectaria com diferentes zonas do furo de sondagem.

E 6bvio que os canais desta espécie sdo indesejéveis, visto que
um transporte de fluido incontroldvel pode ocorrer no canal. Por exemplo, a
dgua de formacdo de uma zona pode escoar para dentro de uma zona de

producao de petréleo préxima.
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E conhecido o uso de um material expansivel para fechar uma
coroa circular. Assim, a patente norueguesa 312478 descreve um obturador
que € feito de um material intumescivel. Apds o obturador ter sido colocado
em um local desejado, o material do obturador absorve um fluido e, desse
modo, intumesce-se até selar a coroa circular.

O documento WO 2004067906 descreve um método de
vedacdo de envoltérios ou forros em um pogco com o objetivo de eliminar o
processo de cimentacdo. O documento WO 2004074621 descreve um sistema
ou um método para manter isolamento zonal em um pogo. Contudo, os
documentos WO 2004067906 ¢ WO 2004074621 nao revelam um dispositivo
e/ou método tal como compreendido pela presente invencdo e que serd
descrito a seguir.

A invengdo tem como objetivo remediar ou reduzir pelo menos
uma das desvantagens da técnica anterior.

O objetivo € realizado de acordo com a inveng¢ao através das
caracteristicas especificadas na descricdo abaixo e nas seguintes
reivindicagdes.

A selagem de um vazio que € incompletamente enchido com
um material de moldagem ¢é realizada de acordo com a presente invengao
colocando-se um material expansivel dentro do vazio, que € para ser enchido
com o material de moldagem. O material expansivel entdo expande-se para
dentro dos espagos que nao estao enchidos com o material de moldagem, apds
o material de moldagem ter curado, tipicamente deslocando-se um fluido.

Quando, por exemplo, uma tubulacio interna é para ser
cimentada em um furo de sondagem, pelo menos um tampao conformado em
luva é colocado, de modo que ele circunde a tubulacdo interna, antes da
tubulacdo interna encontrar-se com o furo de sondagem.

Quando a tubulagcdo interna tiver encontrada sua posi¢cao

predeterminada dentro do furo de sondagem, a coroa circular circundando a
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tubulacdo interna € enchida com fluido de perfuracdo, o material expansivel
tentando, a um certo grau, centralizar a tubulacdo interna dentro do furo de
sondagem.

Quando um material de moldagem, normalmente na forma de
concreto, escoa entdo para dentro da coroa circular, o fluido presente na coroa
circular € essencialmente deslocado quando o volume enche com concreto.

Tornou-se dificil, entretanto, drenar todo o fluido para longe
da coroa circular e algum fluido acumula-se no fundo da coroa circular. Ap6s
a moldagem, o tampao conformado em luva de material expansivel fica
parcialmente neste fluido e parcialmente embutido no material de moldagem.

O material expansivel expandir-se-4, por exemplo, devido o
intumescimento sob contato com o fluido ou por difusdo do fluido para dentro
das aberturas do material expansivel. O fluido adjacente é deslocado pelo
material expansivel, que, desse modo, tem o efeito de que, por exemplo, um
canal fluido da parte inferior de uma coroa circular ser fechado.

O material expansivel pode ser formado, por exemplo, por um
material intumescivel ou por um material difusivel semelhante a espuma, que
¢ comprimido antes de ser colocado dentro do furo de sondagem, as cavidades
dentro do material enchendo-se completamente com o fluido com o tempo,
por meio do que o material se expande. O material expansivel pode ser
projetado para expandir-se em contato com, por exemplo, dgua, 6leo, gis ou
outros materiais adequados.

Um material intumescivel pode ser selecionado, por exemplo,
do grupo incluindo um polimero eléstico, tal como borracha EPDM,
estireno/butadieno, borracha natural, borracha de monOmero de
etileno/propileno, borracha de mondmero de estireno/propileno/dieno,
borracha de etileno/acetato de vinila, borracha de acrilonitrila/butadieno
hidrogenada, borracha de acrilonitrila/butadieno, borracha de isopreno,

borracha de cloropreno ou polinorborneno. O material intumescivel pode
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ainda incluir misturas dos materiais mencionados, possivelmente com a
adicdo de outros materiais dissolvidos ou misturados, tais como fibra de
celulose, como € descrito na Patente U.S. No. 4.240.800. Outras alternativas
podem ser uma borracha em uma mistura mecéanica com cloreto de polivinila,
metacrilato de metila, acrilonitrila, acetato de etila ou outros polimeros que se
expandam em contato com 6leo.

Um material difusivel pode ser selecionado do grupo incluindo
borracha nitrilica. Como mencionado acima, o material difusivel é feito de um
material eldstico com uma considerdvel parte de cavidades fechadas, o
material permitindo a difusdo de um fluido através do material para dentro das
cavidades.

Os materiais expansiveis podem ser providos com um ou mais
reforgos, por exemplo, na forma de um pano fibroso.

A seguir é descrito um exemplo ndo-limitativo de um método
e forma de realizacdo preferidos, que sdo visualizados nos desenhos
esquematicos anexos, em que:

A Figura 1 mostra uma tubulagdo interna que é provida com
luvas de um material expansivel e que é colocado em um furo de sondagem
aproximadamente horizontal no solo, o material de moldagem tendo sido
enchido dentro da coroa circular entre a tubulacdo interna e a parede de furo
de sondagem;

A Figura 2 mostra o mesmo que na Figura 1, apds ter passado
algum tempo, o material expansivel tendo selado uma abertura do material de
moldagem:;

A Figura 3 mostra uma secdo I-1 da Figura 1; e

A Figura 4 mostra uma secao II-1I da Figura 2.

Nos desenhos, o numeral de referéncia 1 identifica uma
tubulacdo interna que € localizada em um furo de sondagem 2 de uma

formacao 4.
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A tubulacdo interna 1 € envolta por diversas luvas 6, feitas de
um material expansivel.

As luvas 6 sdo ajustadas na tubulacdo interna 1 antes da
tubulacdo interna encontrar o furo de sondagem 2 e as luvas 6, desse modo,
ajudam a tubulacdo interna 1 a ndo se assentar completamente no fundo do
furo de sondagem 2.

Mais vantajosamente, a luva 6 é provida com um material de
pano externamente penetravel, preferivelmente durdvel 8. Este material pode
também conter reforco na forma de corpos metalicos ou fibra sintética. O
material de pano penetravel 8 inibe a expansibilidade da luva 6 somente em
um grau insignificante.

Apés a tubulacdo interna 1 ter sido colocada no furo de
sondagem 2, o material de moldagem 10, aqui concreto, enche um vazio 12 na
forma de uma coroa circular, entre a tubulagdo interna 1 e o furo de sondagem
2, vide figura 1.

Como ¢€ evidente pelas Figuras 1 e 3, a coroa circular 12 nao é
completamente enchida com material de moldagem 10, visto que algum
fluido de perfuracdo 14 estd presente na parte inferior da coroa circular 12.

Este fluido de perfuracio 14, que nao foi deslocado pelo
material de moldagem 10, tem o efeito de que um canal permitindo o fluxo 16
¢ formado ao longo do furo de sondagem 2.

Ap6s algum tempo, o material expansivel da luva 6 expandiu-
se, através da influéncia do fluido de perfuracido 14, por exemplo, e deslocou
o fluido de perfuragdo 24 presente entre a luva 6 e o furo de sondagem 2, vide
Figuras 2 e 4. O material expansivel da luva 6 agora contata a parede do furo
de sondagem 2, desse modo selando o canal longitudinal 16 ao fluxo de

fluido.
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REIVINDICACOES

1. Dispositivo para expandir-se para dentro de um espaco (16)

de um furo de sondagem (2), o espago (16) sendo pelo menos parcialmente
definido por um materal de moldagem (10), disposto dentro do furo de

sondagem (2), caracterizado pelo tato de compreender:

um elemento anular (6), disposto em um elemento tubular (1)
dentro do furo de sondagem (2); e

um material expansivel, capaz de estender-se de um estado
retraido para um estado expandido em resposta ao contato com um fluido.

2. Dispositivo de acordo com a reivindicagdio 1, caracterizado

pelo fato do espaco (16) ser pelo menos parcialmente definido pela parede de
furo de sondagem (2).

3. Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado

pelo fato do espaco (16) ser pelo menos parcialmente definido pelo elemento
tubular (1).
4. Dispositivo de acordo com qualquer uma das reivindicacoes

I a 3, caracterizado pelo fato do espaco (16) pelo menos parcialmente reter

um fluido.

5. Dispositivo de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado

pelo fato do material de moldagem (10) compreender concreto curado.

6. Dispositivo de acordo com a reivindicaciio 1. caracterizado

pelo fato do espaco (16) compreender um canal alongado definido pelo
material de moldagem (10}, o elemento tubular (1) e a parede do furo de
sondagem (2).

7. Método para fornecer uma barreira em um espago (16) em
um furo de sondagem (2), o espaco (16) sendo pelo menos parcialmente
definido por um material de moldagem (10), disposto dentro do furo de

sondagem (2), caracterizado pelo fato de compreender as etapas de:

- ajustar uma luva anular formada por um material expansivel



10

15

20

2

(6) em uma tubulacdo (1), de modo que a tubulacdo (1) é envolta pelo
material expansivel (6);

- colocar a tubulagdo (1) envolta pelo material expansivel (6)
no furo de sondagem (2);

- escoar o material de moldagem (10) dentro de um vazio (12),
em que o vazio (12) € formado como uma coroa circular entre a tubulacao (1)
e a parede do furo de sondagem (2), € em que um ou mais espacos (16) nao
enchidos com o material de moldagem (10) estdo presentes no vazio (12);

em que o material expansivel (6) se expande devido ao
intumescimento sob contato com o fluido presente no, ou em cada, espaco
(16) ou por difusdo do fluido presente no, ou em cada, espaco (16) para dentro
das aberturas do material expansivel (6), por meio do que o material
expansivel (6) pode estender-se para dentro do espacgo (16).

8. Método de acordo com a reivindicagdo 7, caracterizado pelo

fato da tubulacdo (1) ser ajustada com diversas luvas feitas de material
expansivel (6), em as luvas anulares feitas de material expansivel (6) sao
colocadas em intervalos substancialmente regulares ao longo do comprimento
da tubulacgao (1).

9. Método de acordo com a reivindicacao 7, caracterizado pelo

fato do material expansivel (6) estender-se para dentro do, ou de cada, espaco
(16), ap6s o material de moldagem (10) ter curado.
10. Método de acordo com qualquer uma das reivindicacdes 7

a 9, caracterizado pelo fato de que o, ou cada, espago (16) forma um ou mais

canais permitindo o fluxo.
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