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Uklad do dzielenia i powielania czgstotliwosci przebiegdw elektrycznych

Dziedzina techniki. Przedmiotem wynalazku jest uktad do dzielenia i powielania czgstotliwo$ci
przebiegéw elektrycznych, nalezacy do dziedziny techniki wytwarzania drgan elektrycznych.

Stan techniki. Znany jest uklad generatora przestrajanego napigciem, pracujacego w ukladzie
petli stabilnej fazowo. Uktad petli stabilnej fazowo oprécz wspomnianego generatora zawiera
detektor fazy, filtr dolnoprzepustowy oraz dzielnik czgstotliwo$ci 0 zmiennym stopniu podziatu.
Generator przestrajany napigciem zawiera zestaw przetaczanych elementdw reaktancyjnych, reali-
zowanych jako przefaczane indukcyjnosci lub pojemnosci, ktére stuzag do zgrubnego ustalania
zadanego zakresu czgstotliwosci. Doktadne dostrojenie do wybranej czgstotliwosci nast¢puje w
wyniku pracy ukfadu petli stabilnej fazowo. Opisany wyzej uktad generatora jest przedstawiony w
niemieckim opisie wylozeniowym nr 2550 174.

Istota wynalazku. Istota wynalazku jest to, Zze pomigdzy detektorem fazy i generatorem
przestrajanym napig¢ciem wiaczony jest uktad zmiany krotno$ci, posiadajacy dwa zaciski wejsciowe
a mianowicie jeden zacisk do podigczenia zewngtrznego napigcia sterujacego i drugi zacisk do
polaczenia z wyjSciem detektora fazy. Kazdy zacisk wejsciowy potaczony jest poprzez oddzielny
rezystor z wejSciem odwracajacym wzmacniacza operacyjnego. Wejscie to potaczone jest ponadto z
wyj$ciem wzmacniacza poprzez rezystor do ktérego podtaczony jest rOwnolegle rezystor z potaczo-
nym szeregowo kondensatorem. Wejscie nieodwracajace wzmacniacza potaczone jest poprzez
rezystor z masa ukfadu. '

Zaleta uktadu wedtug wynalazku jest mozliwo$¢ otrzymywania z jednej czestotliwosci wzorco-
wej réznych czgstotliwosci bgdacych jej wielokrotnoécig lub podwielokrotnoscia przy czym
wyboru stopnia krotno$ci dokonuje si¢ przez zmiang¢ zewngtrznego napigcia sterujacego. Uktad
umozliwia réwniez otrzymywanie z r6znych czgstotliwoéci wzorcowych jednej czgstotliwosci usta-
lonej przez zewngtrzne napigcie sterujace, ktora jest wielokrotno$cia lub podwielokrotno$cia
czgstotliwosci wejsciowych. Uzyskane przebiegi wyjsciowe z uktadu maja stabilng fazg nawet gdy
sygnal wejsciowy jest zaklocony, a stopiefi zmniejszenia fluktuacji fazy sygnatu wejsciowego zalezy
od parametrow uktadu petli fazowej. Uktad wedtug wynalazku moze by¢ stosowany w uktadach
analogowych jak i cyfrowych.
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Objaénienie rysunku. Przedmiot wynalazku zostal odtworzony schematycznie w przykladzie
wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia schemat blokowy uktadu do dzielenia i
powielania czgstotliwosci przebiegéw elektrycznych, a fig.2 schemat ideowy ukladu zmiany
krotnosci.

Przyktad wykonania. Uktad do dzielenia i powielania cz¢stotliwosci przebiegéw elektrycznych
zawiera detektor fazy 1, ktdrego wyjscie potagczone jest z jednym wejsciem uktadu zmiany krotnosci
2, ktérego drugie wejscie jest zakonczone zaciskiem U napigcia sterujacego. Uklad ten 2 jest
podlaczony do generatora przestrajanego napigciem 3, ktérego wyjscie podtaczone jest do zacisku
wyjsciowego Wy uktadu. Wyjscie generatora 3 potaczone jest rdwniez zdrugim wejSciem detektora
1. Uktad zmiany krotnos$ci 2 zawiera wzmacniacz operacyjny W, ktdrego wejscie odwracajace —
polaczone jest z wyjsciem wzmacniacza W poprzez rezystor ry, do ktdérego rownolegle podtaczony
jest rezystor r; z szeregowo wlgczonym kondensatorem C. Ponadto wejécie odwracajace — laczone
jest przez rezystor r3 do wyjscia detektora fazy 1 oraz poprzez rezystor rq potaczone jest z zaciskiem
U zewngtrznego napigcia sterujacego. Wejscie nieodwracajace + wzmacniacza operacyjnego W
polaczone jest poprzez rezystor rs z masa ukfadu.

Do wejscia We detektora fazy 1 przyktada si¢ przebieg wejSciowy o czgstotliwosci f), a do
drugiego wejscia detektora 1 przyklada si¢ przebieg wyjSciowy o czgstotliwosci fo. W przypadku
gdy stopien podziatlu N réwny jest jednosci, lub stopien powielania N’ réwny jest jednosci,
czgstotliwosci f i f; przebiegdw przyktadanych do wejs¢ detektora fazy 1 s3 sobie rOwne. Przebieg
u; otrzymywany w stanie ustalonym, na wyjsciu detektora fazy 1 jest miarg réznicy faz migdzy
przebiegami o czgstotliwosciach f, i fa. Przebieg u; z wyjscia detektora. fazy 1 podawany jest do
jednego wejscia uktadu zmiany krotnosci 2. Do zacisku U uktadu zmiany krotnosci 2 przyktada si¢
napigcie state, ktére po dodaniu z przebiegiem u; z detektora 1 i odfiltrowaniu w uktadzie zmiany
krotno$ci 2 wytwarza na jego wyjsciu taki przebieg u; sterujacy generator przestrajany napi¢ciem 3,
ze na wyjsciu Wy pojawi si¢ przebieg o czg¢stotliwosci f, rownej czgstotliwosci f) przebiegu wejscio-
wego, dostarczonego do wejécia We detektora fazy 1. Jesli stopien podziatu N lub stopien powiela-
nia N’ sa rézne od jednosci, to réznica w stosunku do przypadku opisanego powyzej polega na tym,
Ze na wyjSciu detektora fazy 1 powstaje przebieg u, bgdacy wynikiem poréwnania dwéch przebie-
gow o czgstotliwosciach f i f2, podawanych do wejs¢ detektora 1 takich, ze jedna z tych czgstotli-
wosci jest catkowita wielokrotnoscia drugiej. Dla spetnienia tego warunku nalezy tak wybra¢
zewngtrzne napigcie sterujgce przyktadane do zacisku U uktadu zmiany krotnosci 2, aby wypad-
kowe napigcie u; powstajace na jego wyjsciu, sterujace generator przestrajany napi¢ciem 3, wymu-
szalo powstawanie przebiegu o czgstotliwosci fa=fi/N lub fo=f,0N’. Synchronizacja w
omawianym uktadzie moze by¢ roOwniez osiggnigta przy zmianie czgstotliwosci f; przebiegu poda-
wanego do wejscia We detektora fazy 1 podczas gdy czg¢stotliwos¢ f2 przebiegu generatora przestra-
janego napigciem 3 bgdzie ustalona za pomocg zewngtrznego napigcia sterujacego, dostarczonego
do zacisku U uktadu zmiany krotnosci 2.

Podobnie jak poprzednio musi by¢ jednak zachowany warunek catkowitej wielokrotno$ci
czgstotliwosci f) przebiegu wejsciowego i czgstotliwosci f, przebiegu wyjSciowego.

Zastosowanie wynalazku. Uklad wedlug wynalazku znajduje zastosowanie szczegdlnie do
uzyskiwania stabilnego fazowo przebiegu ze Zrédet o r6znych czgstotliwosciach lub jednego Zrédta
o ustalonej czgstotliwosci, ktorego przebieg wyjsciowy ulega fluktuacji fazy i w uktadach analogo-
wych oraz cyfrowych, gdy zachodzi konieczno$¢ dzielenia i powielania czgstotliwo$ci przebiegéw
elektrycznych z mozliwoscia tatwej zmiany krotnosci. Uktad wedtug wynalazku znalazt zastosowa-
nie zwlaszacza w mierniku fluktuacji fazy.

Zastrzezenia patentowe

1. Uklad do dzielenia i powielania czgstotliwo$ci przebiegdéw elektrycznych zawierajacy
detektor fazy i generator przestrajany napigciem, ktorego wyjécie potagczone jest zdrugim wejsciem
detektora fazy, znamienny tym, ze pomigdzy detektorem fazy (1) i generatorem przestrajanym
napig¢ciem (3) wlaczony jest uktad zmiany krotnosci (2) z zaciskiem (U) zewngtrznego napigcia
sterujacego.
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2. Uklad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze uktad zmiany krotno$ci (2) zawiera wzmacniacz
operacyjny (W), ktérego wejscie odwracajace (-) potaczone jest poprzez rezystor (rs) z zaciskiem
(U) zewngtrznego napigcia sterujgcego poprzez rezystor (r3) z zaciskiem wyjSciowym detektora fazy
(1), a ponadto wejécie odwracajace (-) potaczone jest z wyjSciem wzmacniacza (W) poprzez rezystor
(r1) do ktorego podlaczony jest rownolegle rezystor (r2) z szeregowo wigczonym kondensatorem
(C) natomiast wejscie nieodwracajace (+) wzmacniacza (W) potaczone jest poprzez rezystor (rs) z

masg uktadu.
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