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A talalmany targya eljaras csomag fertétlenitésére, kilonésen fényateresztd
csomag vagy legalabb egy részén fényatereszté csomag tartalmanak fertdtienitésé-
re, amely részen at fénysugarzas juthat a csomag belsejébe. Az eljaras soran elhe-
lyeziink legalabb egy csomagot legalabb egy, szub-mikroszekundumos fényimpulzus
kibocsatasara alkalmas fénysugarzd eszkézzel szemben; a csomag belsejének ko-
zéps6 részében fény diffuzort hozunk létre a csomag folyadék és leveg6 tartalma
kozti tobbféle torésmutatd profilbdl; legalabb egy, a fénysugarzé eszkdzbdl kibocsa-
tott szub-mikroszekundumos impulzust iranyitunk a csomag legalabb egy fényat-
ereszté részén keresztil a fény diffuzorhoz; és az impulzus formajaban érkezé fényt
a diffazor segitségével szorjuk a csomag egészében.

A talalmany targya tovabba rendszer csomag fertétlenitésére, kilontsen
fényatereszté csomag vagy legalabb egy részén fényatereszté csomag tartalmanak
fertétlenitésére, amely részen at fénysugarzas juthat a csomag belsejébe. A rend-
szer legalabb egy, 200 nm és 1000 nm kézti hulldamhosszusagu komponenssel ren-
delkez6é fényimpulzus kibocsatasara alkalmas fénysugarzé eszkézt tartalmaz; a
fénysugarzé eszkozzel szemben legalabb egy fertétlenitenddé csomag besugarzas
céljabdl torténd elhelyezésére szolgaldé mechanikus eszkdzt tartalmaz; a csomag
belsejének k6zépsé részében, a csomag folyadék és levegd tartalma kozti tébbféle
torésmutatd profilbol fény diffazort kialakitdé eszkozt tartalmaz; a fénysugarzd eszkéz
vezérlésére szolgald, és a kibocsatott fényimpulzusokat a csomagon bell 1étrehozott
diffuzorhoz juttaté vezérlé eszkdzt tartalmaz; és a diffuzor a beérkezd fényimpulzu-

sokat a csomagolas egészében szétszord optikai kdzeg. (12. abra)
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FERTOTLENITES CSOMAGOLASON KERESZTUL

A taldlmany targya eljaras és rendszer csomagonlason keresztul torté-
né fertétlenitésre (DTP). A fertétlenités és sterilizalas soran nagy csucstelje-
sitményt lead6, impulzus tzemmaodu, nagy intenzitasu fényforrast alkalmazunk,
amely sem a csomagolast, sem az abban tarolt szilard, folyékony, gaznem
vagy ezek kombinaciéjabol allé anyagot nem karositja. A talalmany kalénésen
elénydsen alkalmazhaté csomagolt, vizalapu termékek fertétlenitésére és steri-
lizalasara, valamint biovédelmet nyuljt a modern mezégazdasagi, éleimiszeripari
termelések soran, orvosbioldgiai eldkészitd folyamatok soran (ilyen példaul a
vakcina eléallitasa), valamint az opto-pro-biotikus (OPB) vegylletek eldallitasa
és csomagolasa soran, amelyek az emberi immunrendszer erdsitését szolgal-
jak (szerzett immunrendszer, vagy MHC tipusu I, Il, lil). A talalmany szerinti
modszer kilonosen jol hasznalhatd agrar-élelmiszer, orvosbiologiai termékek
és palackozott viz vagy izesitett viz és italok el6allitasakor. A talalmany szerinti
eljaras lehetévé teszi folyadékok és gazok fertétlenitését vagy fotokezelését a
csomagoldanyagba vald betdltés utan, mind a csomagolas lezarasa el6tt, mind
az utan. A talalmany szerinti eljaras komoly elérelépést jelent annyiban, hogy
lehetévé teszi a befejezd tisztitast vagy fénnyel térténd feldolgozast, és ezaltal
a biztonsag, a biolégiai védelem és fokozhat6 a palackozott viznek vagy a cso-
magolt folyadéknak, gaznak vagy ezek kombinaciéjanak kémiai tisztasaga. A
taldlmany szerinti modszer értelmében nem szilkséges a folyadékokat, gazokat
vagy szilard anyagokat tobb |épésen keresztil atalakitani, és nincs szikség

nehézkes és munkaigényes elosztérendszerekre, amelyeknél jelentés figyelmet
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kell forditani a biokompatibilitasra, a bioldgiai és kémiai tisztasagra, és az
OsszetevOk eredetének tisztasagara. Az itt bemutatott médszer egyetlen lépés-
ben tesz lehetbve tisztitast, fertétlenitést, sterilizaciot, oxidaciot, disszociaciot
vagy redukcidt, eliminaciét vagy nemkivanatos biolégiai vagy kémiai eredetli
fajok kompenzalasat, mindezt anélkil, hogy a csomagolast meg kellene bonta-
ni, és a tartalmat kiilon kellene kezelni. Az itt bemutatott Gjszer(i modszer kifeje-
zetten csomagolason keresztul torténé fotokezelésre vonatkozik, amely nem
okoz molekuléris vandorlast, és nem tesz kart sem a csomagolasban, sem an-
nak tartalmaban. A taldlmany szerinti eljaras, illetve az eljarast alkalmazo be-
rendezések vagy késziilékek versenyképes elényei kézé tartoznak a kdvetke-
z0k: tisztasagot, frissességet, sértetlenséget és természetességet biztosit egy
vagy tobb komponensii vegyulet, folyadék, gaz, szilard vagy ezek barmely
kombinacioja szamara. A talalmany szerinti fotokezelési megvalésitasanak cél-
jabol fényt bocsatunk keresztill a csomagolason, igy a feldolgozott termék teljes
élettartalmara vonatkozéan magasabb mindségi szintet érhetiink el, vagyis a
talalmany szerinti ferttlenitési, sterilizaciés, oxidacios, redukcids, disszociacios
és fotokezelési eljaras révén, amelyet a csomagolason keresztil valdsitunk
meg. Kiléndsen elénydsek az ilyen eljardsok és rendszerek palackozo6 gyarak
szamara, valamint orvosbiologiai teriileteken.

Az iparban, de kulondsen az élelmiszeriparban, a végtermékek sterili-
zalasa elengedhetetleniil fontos. A hagyomanyos kémiai fertdtlenitészerek szi-
gorti megkotéseket jelentenek a termeldk és a végfelhasznaldék szamara, mivel
a karos vegyszereket ki kell vonni a csomagolt agrar-élelmiszerekbél vagy a
vizb6l. A csomagolas elétt fertdtlenitett termékekben a fertétlenitészer koncent-
raciGjanak torvényi szabalyozasanak eredményeképpen a vegyi kezelési mod-
szereket fokozatosan megsziintetik. Egyre nagyobb figyelmet szentelnek az
utobbi idében a kémiai fertétlenitészerek hasznalatakor keletkezé mérgezé ve-
gylletek fenyegetéd mennyiségének, valamint a kémiai melléktermékek és a
kornyezetben megtalalhatd anyagok keveredésébol szarmazo, maradando, to-
xikus mellektermékeknek. Ismertek azonban elektromagneses sugarzast és
fotokémiat alkalmazé sterilizacios technikak is. Rendszerint ionizalé sugarzast
alkalmaznak, amely elnyelédik a csomagoléanyagban (példaul a PET nem

ereszt at 312 nanomeéter alatti sugarzast), ezzel viszont megvaltoztatjak a cso-
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magoléanyag Osszetételét, és molekularis vandorlast okoznak, ami szenzorikus
hatasokat indukal. A gammasugarakat, réntgensugarakat, Y-sugarakat és elekt-
ronnyalabot alkalmaz6 technologiak sem bizonyu]tak sikeresnek, mivel nem
nyujthaté kelléen biztonsagos munkakdrnyezet, gyakran instabil molekulak ke-
letkeznek, és a kezel6 szemeélyzet biztonsaga is veszélyeztetett. Az ionizald
sugarzast eléallitd berendezéseket is rendeletekkel korlatoztak, tovabba a be-
rendezések munkaigényesek, és idorél-idére komoly fenntartasi kéltségeket és
alkatrészcseréket igényelnek. Az ionizal6 sugarzassal ugyan lehetséges bizo-
nyos tipusi csomagolasok (példaul Uvegpalackok) kezelése, ugyanakkor a
hasznalatuk meglehetésen korlatozott, mivel az alacsony hullamhosszu sugar-
zasok térbeli szabalyozasa és manipulacioja lényegesen nehezebb, mint pél-
daul az UVA impulzustizem( |lézerek nyalabjanak iranyitasa.

Az aszeptikus (baktérium nélkuli) toltégépek és mas agrar-élelmiszer
gyartosorokon alkalmazott kulénb6zé hémérsékleteken torténé hdkezelési elja-
rasok aranytalanul dragak, és rendszeresen komoly fenntartasi koltségeket
okoznak, és alkatrészcseréket igényelnek. A jelenleg hasznalatos hdkezelési
eljarasokat még a folyadék (példaul viz) becsomagolasa elétt hajtjak végre,
hogy elkeriljék a csomagoléanyagként hasznalt hdmérséklet érzékeny polime-
rek (példaul PET) karosodasat. Fennall tovabba a veszélye, hogy a hémérsék-
letemelkedés hatasara megvaltozik a kezelt vizalapu termék ize, szaga vagy
allaga (példaul bizonyos komponensek kivalasaval megszlinhet a folyadék ho-
mogenitasa). A hdkezelésnek alavetett termék egységessége, frissessége, ize-
sitése és mindségbeli paraméterei kdnnyen megvaltozhatnak, ami a termék
minéségének romlasat eredményezi, ugyanakkor az alkalmazott hékezelési
eljaras noveli az tizemi koltségeket. Jelenleg nincs olyan ismert hékezelési elja-
ras, amely megoldast nyujtana a PET csomagolasu, vizalapu termékek csoma-
golas utani kezelésére, mivel a keletkez6 hé hatasara a PET molekulak atvan-
dorolnak a csomagolt termékbe, aminek a fogyasztok egészségét veszélyeztetd
mellékhatasai lehetnek. A hdkezelés Gtjan torténé sterilizacio lényegesen meg-
néveli az elballitasi id6t és koltségeket. Rdadasul ehhez altalaban olyan gépek-
re és berendezésekre van szilkség, amelyek nehezek, nagyméretiiek és az

tizemeltetésiikhdz kuldnleges mUiszaki tamogatas és vezériés szikséges.
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Ultraibolya sugarzast hasznal6 fotokezelésen és oxidacios folyamato-
kon alapulo fertétlenitd és sterilizacios technikak alapelvei jol ismertek és do-
kumentaltak. Hagyomanyos, folytonos hullamda (CW-Continuous Wave) tipusu
fényforrasok 220-360 nanométer koruli effektiv hulldmhossz tartomanyban
(EWR-Effective Wavelength Range) szintén ismert médon hasznalhaték sterili-
zélasra. Az ilyen hullamhossz tartomanyba esd sugarzas ugyanis hatastalanitja
a termékben taldlhaté patogének DNS-ét és RNS-ét (ledllitja a replikaciés fo-
lyamatokat). Ezaltal megakadalyozzak a mikrobak szaporodasat. Az ultraibolya
(UV) technolégiat nem-maradand6 és nem-vegyi jellegének kdszonhetben ré-
szesitik elényben mas fertétlenitési technoldgiakkal szemben. Az UV technolé-
gia azonban csak részleges megoldast kinal a higiénia és biovédelem teriletén
felmeriild problémakra: a hagyomanyos UV technoldgia csak azokban esetek-
ben alkalmazhato fertétlenitésre, ha elére adott térfogata folyadékot vagy gazt
kell fertétieniteni, vagy ha a fertStienitendd felilet meghatarozott paraméterek-
kel rendelkezik, ugy, mint adott felileti gérbulet. Az ilyen hagyomanyos ultra-
ibolya technologiak nem alkalmasak csomagolason keresztul torténd fertétleni-
tésre, mivel molekula vandorlast okoznak, vagy kart tesznek a termékben vagy
csomagolasban. Ez megnyilvanulhat érzékszervekkel felfoghaté hatasokban,
de akar a fogyasztok és termelbk egészségét is veszélyeztetheti. Egészen
mostanaig nem létezett olyan hatékony fertétienitési eljaras, amely csomagola-
son keresztul is alkalmazhat6. Ez els6sorban a jelenleg hasznalt UV higany-
lampak altal szolgaltatott fény polikromatikus természetével magyarazhatd. A
legelterjedtebb ilyen fényforrasok folytonos hullama (CW), impulzus Uzemd
(PW-Pulsed Wave), kisnyomasu, kdzepes nyomasu vagy LPHO tipust higany-
lampak, amelyeket példaul italok és ivéviz fertétlenitésére hasznalnak.

Az ismert sterilizacios és fertétlenitési eljarasoknak gatat szabnak a je-
lenleg hasznalt fényforrasok bizonyos tulajdonsagai, ugy, mint polikromatikus
fénykibocsatas, folytonos hullami Gzemmaodd, nem iranyithatd optikai fényel-
oszlas és sugariranyu, gyakran kihasznalatlan, karba veszd optikai teljesitmény.
A rossz geometriai kihasznalas és a megfelelé nyalabiranyitdé rendszer hianya
szintén alacsonyabb kinyerheté hatasfokot eredményez, ami komoly vesztesé-

geket jelent. Az emiitett problémak és korlatok csokkentik a hagyomanyos steri-
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lizaciés technikak (azaz higanylampak) hatékonysagat, ugyanakkor névelik a
koltségeket, ami tovabb rontja a felhasznalasi és eladasi lehetésegeket.

Az US 5,925,885 szamu szabadalmi leiras (a kdvetkezékben D1) villa-
nélampakkal eldallitott 180-300 nanométer hullamhossz tartomanyba esé
polikromatikus UV fény alkalmazasat mutatja be csomagolasok és azok tartal-
manak sterilizaciéjara. A D1-ben kozdltek alapjan (lasd 7. oszlop 27-28. sor)
sterilizacios kamraban egy vagy tébb reflektort helyeznek el ahhoz, hogy meg-
felel6 fény diffGziot érienek el a termék egészében.

A kulsé reflektorok hasznalatanak azonban szamos hatranya van. Az
UV tartomanyban sugarzo fényreflektorok egyrészt dragak, masrészt a fertétle-
nitéshez szilkséges fényenergia egy részet elnyelik, a masik része pedig a fer-
tétlenitett termék kérnyezetében vész el, mivel csak igy oldhaté meg a csoma-
golt aru teljes sugarlefedettsége. A fentiekbdl kifolyolag nagyobb teljesitményi
(és dragabb) fényforrasokra van szilkség, ami tovabb néveli a rendszer teljes
energiafogyasztasat. A kulsé fényreflektorok fenntartdsa sem konnyti, rendsze-
res tisztitd kezelést és idénkénti alkatrészcserét igényelnek.

A fentiek értelmében szilkség van olyan ujfajta, csomagolason keresz-
tul torténd fertStlenitési eljarasra, amely nem hasznal kilsé reflektorokat az UV
fény szorasahoz.

Mint korabban emlitettik, a D1 leirasban 180-300 nanométer kdzti hul-
lamhossz tartomanyba esé UV sugarzas haszndlatat javasoljak, és oltalmat is
erre igényelnek. Ugyan a mikroorganizmusok hatastalanitasanak szempontja-
bol ez a legelénydsebb hullamhossz tartomany, ugyanakkor ebbe a hullam-
hossz tartomanyba es6 sugarzas tulsagosan alacsony szazalékban hatol at a
csomagolasként igen gyakran hasznalt PET palack falan. Mig a lathatd fényt
szinte teljesen ateresztik ezek a palackok, az igényelt hullamhossz tartomanyba
es6 UV fénynek azonban kozel 90 %-at elnyelik. Ez azt jelenti, hogy a csoma-
golast éré energia 90 %-a (vagyis a korabban emlitett kiils6 optikai veszteségek
utan marado energia 90 %-a) hévé alakul a csomagoléanyag belsejében, ami
karokat okozhat, és molekulavandorlast idéz el6, &€s az energianak csak 10 %-a
jut el a kezelend6 termékhez. Eppen ezért D1 szerinti eljaras nem alkalmazhaté
fertétlenitési céllal palackos vizet és hasonldkat eldallité ipari tertileteken. Mar

itt szeretnénk hangsulyozni, hogy a PET polimer UV fény elnyelése dramaian
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lecsokken 355 nanométer korili hullamhosszaknal, mint ezt majd késébb resz-
letesen targyaljuk, azonban ilyen hullamhossz tartomanyba es6 sugarzas villa-
nélampakbdl nem allithaté eld. A villanélampak kulonben sem lennének kepe-
sek kizarélag 355 nanométeren sugarozni, mivel minden ilyen tipusa lampa
polikromatikus fényt bocsat ki (azaz kilénbézd hullamhosszusagu sugarak
dsszességét, beleértve az IR, VIS, UV sugarzasokat, igy a keletkezé hé/IR el-
nyelédése mindenképp molekularis vandorlasokat idéz el6 a polimer csomago-

lasban).
355 nanométer hullamhosszUsagu sugarzast csak szilardtest lézerekkel

lehet eléallitani.

Az US 3,817,703 sz. szabadalmi leiras (a tovabbiakban D2) kitanitasa
szerint (lasd 8. igénypont) elészér meghatarozzak azt a hullamhosszt, amelyet
a csomagoloanyag atereszt, majd nagy energias(lrliségli lézerimpulzusokkal
bombéazzak az anyagot egyszerre tébb fényforrasbdl is, amelyet az anyag koérdl
rendeznek el, hogy a fénysugarakat kilonb6zé szégekben lehessen a kezelen-
d6 anyagra iranyitani.

A D2 leirasbol vilagosan latszik, milyen komoly optikai elrendezés
szilkséges ahhoz, hogy a csomagolast és annak tartaimat teljes egészeben
lefedjék a lézersugarakkal, és hogy biztositsak a megfeleld mennyisegl fény-
energia eloszlatasat a csomagolas és annak tartalmanak egészében.

Mint mar korabban is emlitettik, az UV fényhez hasznalt reflektorok és
lencsék igen dragak, mivel szigorian meghatarozott karosodasi kiiszébbel kell
rendelkeznitk, jelentés mennyiségili rendszeres fenntartdsi munkakat eés kar-
bantartast igényelnek, és lényegesen lecstkkentik a fertStlenitett targyhoz
(csomagolas és tartalom) eljuté energia mennyiségét. Ezek a problémak hatva-
nyozottan jelentkeznek, ha a D2 szerinti talalmanyt PET tartalyok fertGtienitesé-
re akarjuk hasznalni, mivel a D2-ben bemutatott modszer semmilyen optikai
elrendezés mellett nem képes tokéletes homogenitast biztositani, hiszen isme-
retes, hogy minden lézernyalabban vannak lyukak, és ezért a lézersugarakat
hagyomanyos reflektorokkal vagy lencse elrendezésekkel nem lehet homogeni-
zalni.

Megjegyezziik, hogy abban az idében, amikor a D2 leiras megsziletett

(kérulbelil 1969-1971), még nem terjedt el széles kérben a PET mlanyagpa-
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lackok ma mar tdmegesen gyartott tipusanak hasznalata (ha egyaltalan voltak
mar ilyenek). Az akkoriban hasznalt csomagoléanyagok olyan széles hullam-
hossztartomanyban atlatszdak, hogy annak egy kielégit6 része atfedésben van
a mikroorganizmusok hatastalanitasara leghatékonyabb hullamhossztarto-
mannyal, vagyis az UVB-C tartomannyal. Eppen ezért a D2 leirast nem szabad
ugy felfogni, mintha az megjésolta volna, vagy megoldast keresett volna azokra
a problémakra, amelyek azutan jelentkeztek, hogy sikerilt meghatarozni a PET
polimereken legkisebb energiaveszteség mellett athatoldé sugarzas hullam-
hosszat, azaz a 355 nanométert. Elészér is olyan 355 nanométeren sugarzé
szilardtest lézert kell hasznalni, amely olyan csucsteljesitményt, energiasurisé-
get és impulzus szélességet biztosit, hogy az a D2 szerinti talalmany idejébél
szarmazé lézerek szamara elérhetetlen (a gazlézerek nem sugaroznak 355 na-
nométeren és a talalmany szerinti eljaras megvaldsitasahoz szikséges rovid
impulzus szélességet sem képesek biztositani). Még ha lett is volna abban az
idében megfeleld teljesitményt és impulzushosszt biztositd, 355 nanométeren
sugarzé szilardtest lézer, akkor sem lett volna érdemes a D2 leirasban bemu-
tatott tipusu fertétlenité rendszert kereskedelmi vagy ipari célra alkalmazni, mi-
vel a megfeleld fényszorédast, homogenitast és egyenletességet biztositd opti-
ka (vagyis a reflektor- és lencserendszerek) termelési és fenntartasi koltségei
tul magasak lettek volna. Meg kell emliteni még, hogy a szilardtest lézereknél
eléfordulnak véletlenszer(i forropontok, amelyek a normalis izemmod soran
jelentkezd rendkiviili energia kitérések. Az ilyen forrépontok altal okozott karok
megdragitjak a kils6é optika (reflektorok és lencsék) Uzemeltetését és karban-
tartasat. Kulonleges antireflexios bevonatokra van szukség, beleértve az optikai
elemek gyors cseréjét, ezenkivill gyakran csak draga hitéberendezésekkel le-
het az optikai elemeket megvédeni a tulmelegedésbél szarmazé karoktél, és ha
ezeket az 6vintézkedéseket nem teszik meg, a fertdtlenités megbizhatésaga
lényegesen cstkken az optikaba beleégett fekete lyukak vagy elvékonyodott
részek kovetkeztében, amelyeket a forrbpontok okoznak. Hogy érzékeltessiik a
szoban forgo koltségeket, megjegyezzik, hogy egy olyan professzionalis kris-
taly szorétest (vagy diffuzér) ara, amely képes egyetlen szilardtest lézer kime-
neténél jelentkezd, mozgd forrépont homogenizalasara, és képes a sugarzast

egyenletesen szétszérni, hogy az barmilyen felulet vagy Grtartalom fertétlenité-
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sére alkalmas legyen, vagyis egyetlen tipikus baktériumot se hagyjanak ki, az
ilyen furétest kdzel 500.000.- US dollarba kerll (vagyis kérilbelll 6tszér annyi-
ba kertl, mint maga a lézer).

Célunk a talalmany altal éppen ezért olyan eljaras és rendszer szolgal-
tatasa, amely csomagolason keresztlli fert6tlenitést tesz lehetéveé, ugyanakkor
elkerili és kikiiszébdli a draga kuls6 optika sziikségességét, ily médon olyan
fertétlenitési eljarast és rendszert szolgaltatunk, amely nem alkalmaz kls6 ref-
lektorokat, igy olyan nagyobb hatékonysagu fert6tlenitd rendszer biztosithato,
amelynek mind a beszerzési, mind a fenntartasi kéltsége lényegesen alacso-
nyabb.

A taldlmany szerinti rendszereknél a draga kiilsé optikat a csomagolas
tartaimaval, mint a |ézerfény szérasara alkalmas homogén szérékdézeggel he-
lyettesitjik. A talalmanyi gondolatot jelentd ujszer(i megkdzelitésben nem kelet-
keznek halmozdédo forrépont-karosodasok, mivel az optikat a talalmany értel-
mében maga a csomagolas és annak tartalma képezi, amelyet minden egyes
hasznalatkor nulla koltséggel kicseréliink. Ugyanakkor a fény homogén szét-
szorodasat valositjuk meg, ami lehetdvé teszi a teljes csomagolas és tartalma-
nak hatékony fertétlenitését.

Kiulondsen elényds a jelen taldlmany orvosi készitmények eldallitasa-
nak teriiletén, mivel - szemben a meglévd technolégiakkal — az itt bemutatott
eljaras lehetévé teszi a termékek feldolgozasat a végleges csomagolasba valo
behelyezés utan (azaz a csomagolas tartalmanak vagy térfogatanak feldolgo-
zasat), ami biztonsagosabb, gyorsabb és ekonomikusabb, aszeptikus/steril
gyartasi folyamatokat tesz lehetdévé. Ez kuldéndsen elényds a palackozé iparban,
orvosbioldgiai teriileteken, valamint immunizalé és opto-pro-biotikus vegyulete-
ket tartalmazé ivéviz, asvanyviz, izesitett viz, forrasviz, kezelt viz, 1égzési leve-
g6, szénsavas, oxigénnel telitett, vagy fokozott, vagy adalékokat tartalmazé
sen alkalmazhaté agrar-élelmiszeriparban, palackozé és viz alaplu termékeket
eléallitd iparban, valamint immunolégiai termékek eldallitasi folyamataiban, mi-
vel az eljaras kikiisz6bdli a draga és gyakran reaktiv fajok és karos kémiai

anyagok hasznalatanak sziikségességét.
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A tovabbiakban néhany, a talalmany megértéséhez szitkkséges fogalmat

ismertetiink részletesen.
Optronika alatt a jelen talalmany 6sszefliggésében fényforras optikai és

elektronikai muiveletek egymashoz kapcsolédnak vagy szinkronizaltak, vagy
egymastél fuggetlendl térténnek, amivel a taldlmany szerinti eljarast hasznalé
berendezések és készilékek hatékony és gdrdilékeny mikddése valdsithato
meg.

Bioldgiai d6zisgbdrbe (vagy mas néven biodozimetrias gorbe) alatt olyan
elére meghatarozott dozist értiink, amely artalmatianna tesz specifikus mikrobi-
oldgiai (és kémiai) vegylleteket vagy fajokat, amelyek kilbnben karosak lenné-
nek az emberre, allatra vagy ndvényre, vagy fenyegetnék az egészségét.

Kémiai dozisgorbe (kemodozimetrias gérbe) meghatarozott energiadoé-
zist értiink, amely specifickus kémiai (és bioldgiai) vegylletek vagy fajok artal-
matlanitasara alkalmas, amelyek kuldnben az emberre, allatra vagy névényre
karosak lennének vagy az egészségét fenyegetnék.

Hédinamikai gorbe alatt azt a kiszob gorbét értjiik, amely felett a poli-
mer vegyulet vagy gyanta molekularis szerkezete instabilla valik, és igy mole-
kularis vandorlas kévetkezhet be (azaz a csomagoldéanyagbdl a termeékbe),
vagy lathaté, vagy érzékelhetd karok keletkezhetnek a fogyasztast kdvetéen.

Periddikus ismétlédés alatt azt értjik, ha egy rendszer visszatér az ere-
deti allapotaba vagy elérjik az eredeti dozimetrias értéket, vagy egy sorozat
vagy szekvencia kezddpontjat vagy a besugarzasi, illetve a megvilagitasi id6
kezdetét, vagy adott idét €s energiaintervallumot, vagy energiaintenzitast, vagy
Gjbol elérjik a gép vagy berendezés vezérléprogramjanak ugyanazt a részét,
igy a folyamat vagy muvelet ujbdl megismétlédik az eredeti szintrél vagy a kiin-
dulépontrol.

Nem ismétlédé vagy nem visszatérd alatt a jelen talalmany 6sszeflg-
gésében olyan miveletet értiink, amelynek soran a talalmany szerinti eljarast
alkalmazé berendezés vagy készulék nem tér vissza a kiindulé allapotba, vagy
szintre, vagy a kezdeti iddintenzitas értékekre.

Ciklikussag alatt a jelen talalmany Osszefliggésében olyan rendszert

vagy folyamatot értiink, amely visszatér a kezdeti helyzetére, vagy allapotaba,
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vagy doézishoz, vagy energiaslr(iséghez, vagy intenzitashoz, vagy egy szek-
vencia kezdépontjahoz, vagy iddintervallumhoz, vagy valamilyen gép vezérlo-
programjanak miikodését értjiik, amely ciklikusan dolgoz fel adott tér felett adott
idéintervallumban spektralis eloszlast, vagyis a folyamat vagy miikédés eléri a
kezdépontjat.

Kontinuum alatt a jelen talalmany dsszefiggésében események, folya-
matok folytonos aramat értjik, vagy gépvezerlé protokollt, vagy miikddést, vagy
intenzitast, vagy aktivitast, amelyek kdzos jellemzéje, hogy folyamatosak, va-
gyis nem szakadnak meg.

Optronikus a jelen talalmany 6sszefliggésében olyan folyamat vagy in-
terfész, amelyeknél optikai jelek vezérelnek elektromos jeleket elektromos, vagy
optikai, vagy elektro-optikai kimenet objektiv elballitasanak céljabdl, adott tar-
tomanyban és térbeli karakterisztikaval. llyen karakterisztikak lehetnek a
triggerel® lézerek, kiegészité fenyforrasok, elektro-optikai modulaciok folytonos
sorozata, vagy paraméter valtozasok, amelyeket egy halézaton keresztul foga-
dunk gépvezérl6 protokollokon keresztul, hogy beallitsuk vagy elésegitsik a
kozrem(ikodést vagy osszekottetést, hogy maximalizaljuk a hatékonysagot vagy
a rendszer teljesitményeét.

A fény karakterisztikaja és térbeli eloszlasa, valamint elhajlas, fényto-
rés, visszaverédés, torésmutatod a fény optikai feldolgozasanak és a fénynyalab
iranyitasanak szakkifejezései, amelyeken a jelen taldlmany &sszefliggésében
azokat a folyamatokat és jellemzd&ket értjiik, amelyet a talalmany szerinti elja-
rast megvalositd fényforrasbdl elballitott fényre vonatkoztatunk, vagyis nagyin-
tenzitast fényforrasokra gondolunk. llyen optikai feldolgozas és/vagy nyalab
iranyitas alkalmazhaté CW vagy PW vagy kvazi-CW nyalabok esetén, amelye-
ket tobb fényforrasbol is nyerhetink. Ezek muikddhetnek szinkronizaltan vagy
valamilyen adott m(ikddési terv szerint.

D.T.P. csomagolason keresztuli fertétlenitést jelent.

OPB az opto-pro-biotikus réviditése, ami alatt azt értjuk, hogy a talal-
many szerinti fotokezelést alkalmazva a csomagolason keresztul el6segitjik az
opulens vagy pozitiv immunvalaszokat, mint amilyeneket az MHC (f6
hisztokompatibilitasi komplex) I, II, lll tipusai is generainak vagy a szerzett im-

munrendszer pozitiv immunvalaszait, amit a karos specieszek szétesett kom-

o9 v
.

(X}

D)
»



15

20

25

30

‘11‘ ".'..s:. sve *®

ponenseinek vagy elemeinek megismerése és felismerése tesz lehetéve (gon-
dolunk ilyenkor a csomagolasban lévé karos specieszekre), anélkil, hogy a
komponensek geometriai integritasat felboritanank.

Csomagolas alatt a jelen talalmany dsszefliggésében barmilyen tipusu
anyagot értunk, amely folyadékok és/vagy gazok és/vagy szilard anyagok at-
meneti vagy végleges tarolasara szolgalnak. llyen példaul a palackozott viz
csomagolasa (vagyis a palack) vagy orvosbiologiai célokra alkalmazott kap-
szula vagy burkolat/bevonat.

Csomagoldanyag alatt ugyanazt értjik, mint csomagolés‘alatt.

Opto-pro-biotikus vagy optoprobiotikus alatt sterilizaciét, fertétlenitést,
disszocialast, oxidalast, redukalast, kiegyenlitést vagy akuszto-optikus hatasu
folyamatokat értink, amelyek segitségével a taldlmany értelmében vizet vagy
egyéb termékeket alkalmassa teszunk az emberi immunrendszer javitasara
vagy megerésitésére, és az ehhez alkalmazott fotokémiai hatasokat a csoma-
golas, illetve a benne 1évé termék megsértése nélkil a csomagoldéanyagon ke-
resztil érjuk el.

Berendezés vagy készilék alatt a jelen talalmany 6sszefiggésében al-
talaban sugarzo egységre, fényforrasra vagy lézerre, valamilyen optikara, illetve
a nyalab iranyitasara és vezérlésére szolgalod optronikai eszk6zdkre gondolunk,
amelyek segitségével a fényt a megfelelé szogben a kivant terilletre iranyitjuk,
vagy amellyel a sugarzé egységbél vagy féenyforrasbdl szarmazo fényt a cso-
magolason keresztul vezetjuk, anélkil, hogy abban kart tennénk.

Az altalunk érdekesnek vélt spektralis tartomanyok a fotokémiaban a

kovetkezdk:
Tartomany neve hullamhossz
infravoroshez kozeli 700-10000
lathato 400-700
ultraibolya
UVA 315-400
UVvB 280-315

uvC 100-280
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Az infravoréshoz kozeli tartomanyban alig torténik fotokémiai reakcio,
leszamitva néhany fotoszintetikus baktériumot, amelyek akar 980 nm hullam-
hosszusagu napenergiat is képesek tarolni. A lathaté tartomany a z6ld noveé-
nyek és algak fotoszintézisének aktiv tartomanya. Szamos szinezéanyag is ké-
pes fotokémiai atalakulasra, vagy érzékennyé tehet mas molekulakat ilyen tipu-
su reakciokra. A fotokémiai vizsgalédasok tébbsége az ultraibolya tartomanyba
esik. Az UVC tartomany sugarzasa rendkivil veszélyes, mivel ezt a proteinek
(RNS és DNS) nyelik el, ami sejtmutacidhoz és/vagy a sejt halalahoz vezethet.
Az UVC tartomanyt gyakran germicid (csiradld) tartomanynak is nevezik, mivel
ez a sugarzasi tartomany rendkivul hatékony a baktériumok és virusok hatas-
talanitasaban. A vakuum ultraibolya tartomanyt gyakorlatilag minden anyag

(beleértve a vizet és levegbt is).
Koherens és inkoherens fény alatt a kdvetkezdket értjik: a fotokémia-

ban hasznalt fényforras lehet koherens (a kibocsatott fotonok azonos fazisban
vannak a terjedés soran) vagy inkoherens (a kibocsatott fotonok fazisa vélet-
lenszerl). A lézerek koherens sugarzast bocsatanak ki altaldban egy adott hul-
lamhosszon. A lézersugar diszperzidja nagyon kis mérték(, ezért a teriedés
soran lényegében megmarad a nyalab eredeti atméréje. Minden mas fényforras
inkoherens fényt bocsat ki. Az ilyen forrasok lehetnek un. forrbanyag forrasok
(példaul egy izzolampa korte) vagy uan. plazma forrasok (példaul fluoreszkald
fénycso).

Az UV fertétlenitést helyesen az UV teljesitmény folyammal irhatjuk le,
mivel a mikroorganizmusokhoz tetszéleges iranybdl érkezhet UV teljesitmény,
példaul abban az esetben, ha tébb UV lampa is van a kdzelében. A kisugarzas
és a teliesitmény folyam mértékegységéill a gyakorlatban MW/cm?®t haszna-
lunk. A kisugarzast helytelen moédon gyakran fényerésségnek (fényintenzitas-
nak) nevezik, ennek a mennyiségnek a megfelel6jét mi sugarintenzitas néven
definialtuk (lasd fent).

A fénydozis vagy energiafolyam értelmezése:

A fénydézis vagy energiafolyam (H, mértékegysége: J/m?) a telies su-
garzasi energiaja egy végtelenul kicsiny dA keresztmetszetli gdémbdn athaladé
osszes hullamhosszusagu sugarnak osztva a dA felllettel. Az energiafolyamot

az atlagos teljesitményfolyam és az expoziciés id6 (masodpercben mérve)
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szorzataként kapjuk. Az UV dozis kifejezést gyakran hasznéljak UV fert6tleni-
téssel foglalkozé szakszdvegekben, ami alatt egy adott organizmus UV megvi-
lagitasa értendd a fertétlenitd sugarzasi tartomanyban.

A gerjesztett atomok emisszidja rendkiviil keskeny hullamhossz tarto-
manyba esik, ezeket a tartomanyokat hivjuk emisszidés vonalaknak. Az emisszi-
ds vonalak kézt gyakorlatilag nincs emisszié. A kisnyomasu higanylampa pél-
daul egy gyakran hasznalt vonalas sugarforras. Példaul egy higanylampa
emisszios vonalai csak akkor élesek, ha a lampaban 1évé gaz nyomasa elég
alacsony (kevesebb, mint 10 Torr). Ha noveljik a nyomast, a lampa nagyobb
teljesitményt tud leadni, de kiszélesednek az emisszidés vonalak. Egy azonos
hosszusagu (kb. 120 cm), de kézepes nyomasu (kb. 1000 Torr) lampa akar
30000 W-ot is leadhat. Az ilyen tipusu lampak igen elterjedtek az ultraibolya
fényt hasznositd kereskedelmi teriileteken. Az 5. abran az alacsony nyomasu
és a kozepes nyomasu lampak emisszidjanak 0sszehasonlitasa lathato az ult-
raibolya tartomanyban.

Bizonyos sugarforrasok és az azokhoz kapcsolodo fenyforrasok, (léze-
rek) és lampak hosszabb hullamhosszi sugarzast bocsatanak ki, ezt hasznaljak
ki a nagy népszeriiségnek 6rvendo fluoreszkald lampak is.

Az excimer lampak egyediek abbol a szempontbdl, hogy csak igen kes-
keny hullamhossz tartomanyban bocsatanak ki sugarzast. Az excimer egy olyan
atomi dimer, amely csak gerjesztett allapotban stabil, és visszatérve az alapal-
lapotba disszocial. A lenti tablazatban néhany gyakori excimer lampa hullam-

hosszat adtuk meg.
Példak: emissziés hullamhosszak (vagy néhany gyakori excimer lampa)

Excimer Hullamhossz (nm) | Excimer Hullamhossz (nm)
Xe2 172 XeCl 308

KrCl 222 12 342

Ci2 259

A villanolampa (vagy villanécsé):
A villandfampak nagyon hasonléak a folytonos hullama (CW -
continuous wave) lampakhoz, azzal a kilénbseggel, hogy impulzus tzemmaod-

ban (PW - pulsed wave) is miikddtethetdk. Az ilyen lampéak gazzal (példaul xe-
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nonnal) feltsltétt, két végén egy-egy elektrédaval ellatott hengeres kvarc csébdl
allnak. A villandlampakat nagyfesziltség (10-30 kV) alkalmazasaval sutik ki
valamilyen energiaforras altal. A kisités soran igen révid id6 alatt (néhany
millisecundum alatt) nagy mennyiségli elektromos energia szabadul fel. Az igy
létrejévé plazma hémérséklete akar 10 000 — 13 000 K-it is elérhet, és az
emisszio lényegében megfelel egy feketetest sugarzasnak (lasd 4. abra). A ke-
reskedelmi forgalomban lévé villanélampa rendszerekben a ldmpat tipikusan
masodpercenként harmincszor siitik ki, de specialis impulzushegyezé aramkaor-
rel az ismétlési szam akar kHz nagysagrendbe is eshet.

A jelen taldlmany 6sszefliggésében szerzett immundeficiencia szindro-
ma olyan életveszélyes virusos fertézést jelent, amely a test immunellenallasa-
nak 6sszeomlasaval jellemezhetd. A fajspecifikus kalibraciés szabvany a jelen
talalmany &sszefiiggésében az immundeficiencia szindrémat okozd virusok
hatékony felszamolasat jelenti a test kilsé fellletének megsértése nélkul.

Aktiv immunitas alatt olyan védettséget értiink, amelyet a szervezetbe
juté virusok vagy oltéanyag ingerei valtanak ki, vagy amely a talalmany szerinti
kezelés hatasara jon létre: vért keringetiink a testben vagy a testbél ki-be a ta-
lalmany szerinti optronikus dializis eljarassal, amely kezelés eredményeképpen
gydgyhatasu valaszreakciok jelentkeznek.

- .A gammaglobulinemia majdnem teljes immunoglobulin és/vagy anti-.
testek hianyat jelenti.

Allergének alatt olyan anyagokat értink, amelyek allergiat és/vagy al-
lergias reakciot valtanak ki rendszerint az MHC |, 11, lll. osztalya molekulak ill.
génszakaszok mikodési rendellenessege folytan.

Allergia alatt az immunrendszernek normalisan artalmatlan anyagokra
adott nem megfelelé vagy karos valaszat értjuk (példaként lasd allergias reakci-
ok).

Allergias sokk alatt olyan életveszélyes allergias reakciét eértunk,
amelynél a test szovetei megduzzadnak, beleértve a torkot is, rendszerint 1€g-
zési nehézségekkel és hirtelen vérnyomaseséssel parosul.

Az anergia (allergias érzéketlenség) valaszreakcio nelkali allapot, ame-

lyet a T sejtek antigén receptorainak stimulalasa hoz létre, amely lényegében
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befagyasztja a T sejt valaszait egy masodik jelre varva az antigénbemutaté
sejtektol.

Az antitest olyan oldhatd protein alapu molekula, amelyet a B sejt hoz
létre és valaszt ki, mint antigénre adott valaszt, és amely molekula képes az
adott antigén megkoétésére.

Antitestfiiggé cellularis citotoxicitas (ADCC) olyan immunvalaszt jelent,
amelynél az antitestek beburkoljak a célsejtet, igy azok az immunsejtekkel
szemben sebezhetbévé valnak (lasd sejtek burkolasa és megjelélése).

Antigénnek neveziink barmely olyan anyagot, amelyet felismer az im-
munrendszer, ha bejuttatjuk a testbe.

Az antigénbemutat6 sejtek az antigén felvételét, feldolgozasat és be-
mutatasat végzo6 sejtek (monocitak, makrofagok, dendritikus sejtek, B sejtek).

Az antinuklearis antitest (ANA) a sejtmagban 1évé anyagok ellen ira-
nyulé autoantitest.

Az antiszérium alatt antitesteket tartalmaz6 szérumot értiink.

Antitoxin alatt olyan antitestet értiink, amely bizonyos tipusu baktéri-
ummal osszekapcsolodik, és hatastalanitia az adott baktérium altal termelt
mérgez6 anyagokat.

A vakbél egy nyirokszerv a bélben.

A virulenciavesztés gyengulést, a fertéz6képesség megsziinését (ar-
talmatlan forma kialakulasat) jelenti.

Az autoantitest olyan antitest, amely az ember sajat széveteit tamadja.

Autoimmun betegségrél beszéliink olyankor, ha az immunrendszer hi-
bas mddon a test sajat széveteit tamadja meg. llyen autoimmun betegség pél-
daul a reumaszeru iziletigyulladas (arthritis) és az egész szervezetre kiterjed$
erithemas bértuberkoldzis (lupus).

Baktérium alatt egyetlen sejtbdl allé mikroszkdpikus méretl, artalmas

mikroorganizmust értiink. Megjegyezzik, hogy nem minden baktérium okoz

betegséget.
Basophil alatt gyulladasos reakcidkban résztvevd fehérvérsejteket ér-

tink. Az allergias tunetek (és/vagy allergias reakcidk) kialakulasaért mas sej-

tekkel egyutt részben a basophil sejtek felel6sek.
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A B sejtek az immunvédelemben nélkulézhetetlen kis fehérvérsejtek.
Ezek a B limphocita néven is ismert sejtek a csontveléb6l szarmaznak, és az
antitest forrast jelentd plazmasejtekké fejlédnek ki.

Bioldgiai valaszmodositok olyan természetes vagy szintetikus anyagok,
amelyek megerdsitik, iranyitjak vagy helyreallitiadk a természetes immunvédel-
met. A bioldgiai valasztmdédositok (BRM-ek) kdzé tartoznak az interferonok,
interleukinek, THYMUS hormonok és monoklonialis antitestek.

Biotechnolégia alatt olyan technoldgiat értiink, amely él6 szervezetet
vagy annak valamilyen termékét haszndlja bizonyos anyag eléallitasara vagy
modositasara. A biotechnoldgia kérébe tartoznak a rekombinans DNS technika
(példaul génsebészet) és hibridizacios (fajkeresztezési) technologiak.

A csontvel6 a csont Uregeiben talalhatd lagy szévet. A csontvel6bdl
szarmaznak a vérsejtek.

A sejtes immunitas az immunsejtek kdzvetlen hatasa altal biztositott
immunvédelmet jelent (megkilénbdztetve az immunsejteket az oldhaté mole-
kulaktol, példaul az antitestektdl).

Kromoszéma a géneket tartalmazo fizikai szerkezet a sejtmagban. Min-
den emberi sejt 23 par kromoszémat tartalmaz.

Kién alatt olyan genetikailag megegyez6 sejteket vagy szerveket ér-
tink, amelyek egyetlen k6zds 6stdl szarmaznak, illetve kldnozas alatt ilyen,.
megegyez6 példanyok létrehozasat ertjik.

Komplement alatt vér proteinek olyan komplex csoportjat értjik, ame-
lyek az antitestek mikodését kiegészitd hatast fejtenek ki. A komplement el-
pusztitja a baktériumokat, gyulladast okoz és szabalyozza az immunvalaszokat.

A komplement kaszkad olyan altalaban antigén/antitest egyuttes altal
kivaltott pontos eseménysorozat, amelynek soran a komplementrendszer min-
den eleme mikoddésbe lép megfeleldé sorrendben.

Konstans régié az antitest szerkezetnek azon része, amely minden an-
titest osztalyra jellemzé.

Co-stimulacio6 (egyuttes ingerlés) alatt antigénbemutaté sejtbél masodik
jel eljuttatasat értjiuk a T sejtbe. A masodik jel megvédi az aktivalt T sejteket az
allergias érzéketlenségtdl (anergiatodl), igy azok képesek tovabbi T sejtek no-

vesztéséhez szilkséges limphokinek elballitasara.
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A citokinek sejtek altal elvalasztott erételjes kémiai anyagok. Citokinek
kdzé tartoznak a limphocitak altal termelt limphokinek, valamint a makrofagok
és monocitak altal termelt monokinek.

A dendritikus sejtek a lép és mas nyirokszervek altal termelt fehérvér-
sejtek. A dendritikus sejtek altalaban fonalszer(i csapokkal halézzak be az anti-
gént, amelyet bemutatnak a T sejteknek.

A DNS (dezoxiribonukleinsav) a sejtmagban talalhaté nukleinsav, amely
a genetikus informaciét hordozza, vagy megjeleniti. (lasd még RNS, ribonukle-
insav, vagy ezek kombinacidjat).

Az enzim olyan élésejtek altal termelt protein, amely az élet kémiai fo-
lyamatait segiti anélkil, hogy ek6zben 6nmaga megvaltozna.

Az eozinofil (granulocita) granulumokat tartalmazé fehérvérsejt. A
granulumokban parazitak elleni kémiai anyagok, valamint gyulladasos reakcio-
kat csokkenté enzimek vannak.

Az epitok az antigén feliiletén talalhaté egyedi forma vagy jeléles,
amely kivaltja a megfeleld antitest valaszreakciot.

A talalmany 6sszefiiggésében a gomba (fungus) viszonylag primitiv n6-
vényi organizmusok csoportjaba tartozik. A gombak kdzé tartoznak tobbek ko-
z6tt az ehetd gombak, élesztégombak, Uszéggombak, penészgombak, parany-
allatkak, stb.

Gén alatt a genetikus anyag (DNS) olyan egységét ertjiuk, amely a spe-
cifikus sejtmiikédést, példaul egy adott protein szintézisét iranyitd utasitasokat
hordozza.

A graftversus host betegség (GVHD) olyan életveszélyes reakcitt je-
lent, amelynek soran az atiltetett immunkompetent sejtek megtamadjak a
recipiens (befogado) széveteket (példaul transzplantaciés gydgyaszati eljarasok
soran).

A granulocitdk granulumokat tartalmazé fehérvérsejt tokok. A
granulumokban Iévé kémiai anyagok lehetévée teszik, hogy a sejt megemésszen
mas mikroorganizmusokat (egészségre artalmas és nem artalmas tipusokat
egyarant), vagy hogy gyulladasos reakcidkat valtson ki. A granulocitak kéze

tartoznak példaul a neutrofil eozonifilek és bazofilek.
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A Th (seqit6) sejtek a T sejtek alcsoportjaba tartoznak, altalaban T4
markert hordoznak, és nélkUIdzhetetIene_k az antitest termelés beinditasahoz, a
citotoxikus T sejtek aktivalasahoz, valamint szamos mas immun valaszreakcio
beinditasahoz.

A hematopoézis a vérsejtek kialakuldsat és kifejlédését jelenti, amely
altalaban a csontvelében térténik.

A hisztokompatibilitasi vizsgalat olyan eljaras, amellyel atiltetéskor
dsszehasonlitigdk a donor szbveteinek sajat antigénjeit (HLA-emberi
hisztokompatibilitasi antigén) a recipiensével. Minél nagyobb a hasonlésag, an-
nal nagyobb a valészinlisége, hogy az atultetés sikeres lesz és nem I6kédik ki a
beultetett szovet.

A HIV (emberi immundeficiencia-virus) az AIDS-t okoz6 virus.

Az emberi lococyte antigén (HLA) a hisztokompatibilitasi vizsgalatok so-
ran alkalmazott jel6l6k egyik proteinje. Bizonyos HLA tipusok korellaciét mutat-
nak meghatarozott autoimmun betegségekkel.

A humoralis immunvalasz (ellenanyag-kézvetitett immunvalasz) olyan
immunvédelem, amelyet a testben keringd folyadékok vagy testnedvek (elso-
sorban vérsavo és nyirok) szolubilis faktorai (példaul antitestek) biztositanak.

A hibridoma olyan hibridsejt, amelyeket B limphocitak és hosszu életl
neoplasztikus plazmasejtek (plazmasejt tumorok) vagy T limphocitak és .
limphoma sejtek fuzidjaval allitanak el6. A B sejt hibridoma egy jel specifikus

antitestet valaszt ki.
A hipo-gammaglobulinemia abnormalisan alacsony immunglobulin

szamot jelent.

Az idiotipus az antitestek és T-sejtek variabilis régidinak
antigéndeterminansai.

Az immunkomplex (IC) interleukinek, antigének és antitestek csoportja.

Az immunvalasz az immunrendszer idegen anyagokra adott valaszre-
akcidja.

Az immunproéba egy olyan vizsgalat, amelynek soran antitesteket hasz-
nalnak anyagok azonositasara és mérésére. Az antitestek gyakran egy

markerhez kapcsolodnak, amely lehet példaul egy fluoreszcens molekula, radi-
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oaktiv molekula vagy barmilyen enzim tipus vagy ezek tetszéleges kombinaci-
dja.
Az immunokompetencia az immunvalaszok kialakitasanak képességét

jelenti.
Immunglobulinok alatt nagy proteinmolekula-csaladot értiink, amelyek

antitestként is ismertek.

Az immunelnyomas az immunvalaszok csdékkentését jelenti, példaul
gyogyszerezéssel, annak érdekében, hogy megakadalyozzak atiltetésekkor az
idegen szovet kilokédését.

Az immuntoxin egy monoklonalis antitest 6sszekapcsolva természetes
toxinnal, toxikus (mérgezd) gyogyszerrel vagy radioaktiv anyaggal vagy ezek
kombinacibjaval.

A gyulladasos valasz pirosodassal, hémérsékletemelkedéssel, duzza-
dassal, fajdalommal és/vagy mikddési rendellenességekkel jaré reakcio tipus.
Ez a fertézésekre adott valaszreakcidé a megnévekedett véraramnak, valamint
immunsejt és valadék bearamlasnak az eredmenye.

Az interleukin a citokinek egy csoportja, amely féként limphokineket és
monikeneket tartalmaz.

A kupffer sejtek specializalédott makrofagok a majban.

A LAK sejtek olyan limphocitak, amelyeket laboratoriumi kérilmények
kozott limphokinekkel aktivalt 6l6sejtekkeé valtoztatnak, amelyek megtamadjak a
tumorserjteket.

A Langerhans-sejtek a bérben talalhatd dendritikus sejtek, amelyek fel-
veszik az antigéneket, és a nyirokcsomokba szallitjak azokat.

Leukocitak alatt fehérvérsejteket értiink.

A nyirok attetsz6, enyhén sargas szinu folyadék, amely limphocitakat
szallit, 6bliti a test szoveteit, és a nyirokcsatornaba émlik.

A nyirokerek a vérekhez hasonlé egész testet behal6zé csatornarend-
szert alkotnak, amely a nyirokfolyadékot szallitia az immunszervekhez és a vér-
aramba.

A nyirokcsomok az immunrendszer kis méreti babszem alaku szervei,
a test kulonboz6 részein talalhatdak, és nyirokerekkel vannak osszekdtve. A

nyirokcsomoék B, T és egyéb immunsejteket tartalmaznak.
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A limphocitak olyan kis méretl fehérvérsejtek, amelyek a nyirokszer-
vekben keletkeznek és résztvesznek az immunvédelemben.

A nyirokszerv az immunrendszer olyan szerve, amelyben limphocitak
keletkeznek és fejlédnek ki. A nyirokszervek kozé tartozik a csontveld, a
csecsemdmirigy, nyirokcsomok, a Iép és még szamos mas nyirokszovet
egyuttes. A vérerek és a nyirokerek is tekinthetk nyirokszerveknek.

A limphokinek a limphocitak altal termelt erételjes kémiai hatéanyagok.
Ezek a szolubilis molekulak segitenek az immunvalaszok iranyitasaban és sza-
balyozasaban.

A makrofagok nagyméretd, tébb funkciét ellatd immunsejtek: mikroba
falo fagocitakként, és antigénbemutatd sejtekként szolgalnak, valamint fontos
immunvaladék forrast jelentenek.

A f6 hisztokompatibilitasi komplex (MHC) az immunvalaszok szamos
vonasat szabalyozé géncsoport. Az MHC gének kodoljak az 6nmarkereket a
testsejtek felszinén.

A hizosejt egy granulum tartalmu sejt, amely a szévetekben talalhat6. A
hizoseijt részei (valamint a gazofilek) felelések az allergias tiinetekert.

A mikréba egy percekig él6 organizmus, példaul baktérium, virus, gom-

ba vagy protozoa.
Mikroorganizmus alatt mikroszképikus novényeket vagy allatokat ér-

tink.

Molekula az a legkisebb mennyiségli specifikus kémiai anyag, amely
dnmagaban létezhet. A molekula a lebontasa a molekulat alkoté atomokra
megvaltoztatja a molekula jellemzdit. (Példaul a vizmolekula oxigénre és hidro-
génre bonthato.)

A monoklonalis antitest specifikusan egy adott antigénhez egyetlen sejt
vagy annak sejtklonjai altal termelt antitest. A monoklonalis antitestek specifikus
protein molekulakhoz tudnak kapcsolodni, és igy felbecsiilhetetlen erteket je-
lentenek a kutatas teriletén és a gyogyszeriparban.

A monocitak nagyméretl fagocitald (falosejt mikodést kifejtd) fehérver-

sejtek, amelyek a szévetekbe kerillve makrofagga fejlédnek.
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A monokinek a monocitak és makrofagok aital kivalasztott nagyereji
kémiai hatdanyagok. Ezek a szolubilis molekuldk az immunvalaszok iranyitasa-
ban és szabalyozasaban jatszanak szerepet.

A természetes Oldsejtek (natural killers - NK) olyan nagyméret,
granulumokkal teli limphocitak, amelyek tumorsejtekkel és fert6zott test sejtek-
kel veszik fel a harcot. Azért hivjak ezeket természetes 6l6sejteknek, mert anél-
kil is tamadnak, hogy felismernének specifikus antigéneket.

A neutrofil a fehérvérsejtek kézé tartozé bdséges és fontos falosejt (fa-
gocita).

A nukleinsav nagyméretd, természetben el6fordulé molekula, amelynek
a kémiai épité elemei nukleotid néven ismertek. Kétféle nukleinsav van: DNS és
RNS.

OKT3 olyan monoklonalis antitest, amely az érett T sejteket célozza
meg. '

Az opportunista (alkalomszer() fertézés olyan organizmus altal okozott
fertézés egy immunolégiailag levert szervezetben, amely egészséges immun-
rendszerrel rendelkez6 szervezetnek nem jelentene problémat.

Az obszolizacié a fagocitézis fokozasa az organizmus felszinéhez koté-
dé antitestek vagy komplement proteinek altal.

Az organizmus egy 6nallé €l5 egység.

A parazita olyan névény vagy allat, amely valamely mas organizmus
feluletén vagy belsejében él, névekszik, és abbdl taplalkozik.

A passziv immunitas egy masik egyed antitesteinek vagy
antiszérumanak a recipiens szervezetbe juttatasaval kivaltott immunitasa.

A Peyer-plakk bélhez kapcsol6do nyirokszévetek csoportja.

A fagocitak olyan nagyméretl vordsvérsejtek, amelyek mikrébak vagy
mas sejtek és/vagy idegen testek bekebelezésével hozzajarulnak az immunve-
delemhez.

A plazmasejt olyan nagyméret( antitesttermel6 sejt, amely a B sejtekbdl
fejlédik ki.

A vérlemezke egy celluralis dsszetevéket tartalmazd granulum, amely

létfontossagu a vér alvadasahoz és a sebek lezardsahoz. A vérlemezkék az

immunvalaszokban is szerepet jatszanak.
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A plymorph a poli-morpho nuklearis leukocita vagy granulocita révidité-
se.

A protein aminosavakbél allé6 organikus vegyiilet. A névényi, allati és
emberi sejtek f6 alkotéeleme a protein.

A protozoak egyseijtl allatok, bizonyos protozoa okozhat az emberben
betegséget (példaul malaria és alomkor tipusi megbetegedéseket).

A reumatoid faktor olyan autoantitest, amely a legtébb reumaszer( izi-
leti gyulladasos beteg szérumaban megtalalhato.

Az RNS (ribonukleinsav) a citoplazmaban, valamint bizonyos cellak
magjaban megtalalhaté nukleinsav. Az RNS egyik feladata a protein szintézis
iranyitasa.

A tisztitosejtek (scavenger cells) k6zé tartozik minden olyan sejt, amely
képes bekebelezni és elpusztitani idegen anyagokat, elhalt széveteket vagy
mas sejteket.

Az SCID egér olyan laboritériumi allat, amelynek hianyoznak a sajat
immunrendszeréhez szilkséges enzimei, és igy emberi sejtek és szdvetek be-
juttatasaval az emberi immunrendszer modelljévé valtoztathato.

A szérum egy olyan tiszta folyadék, amely a vér megalvadasaval va-
lasztédik ki, ez a fluidum meg6riz barmely olyan antitestet, amely jelen volt a
vérben.

A sllyos Osszetett immunhiany betegség (Severe combined
immunodefficency desease-SCID) olyan életveszélyes allapot, amely a legfébb
immunvédelmi mechanizmusok hianyaval sziileté csecseméknél fordul el6.

A lép a hasiregben talalhaté nyirokszerv, amely fontos kbzpontja az
immunrendszer mikodésének.

Az 8ssejtetekbdl szarmazik minden vérsejt. A csontvelé gazdag az 8s-
sejtekben.

Az egykomponens( véddoltas olyan védboltas, amely a fert6z0 anyag-
nak csak egyetlen komponensét tartalmazza az 6sszes helyett, és igy stimulalja
az immunvalaszt.

A szuper antigének tobb T sejtet egyszerre, nem antigén specifikusan

aktivald bakterialis vagy viralis eredet molekulak.
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A T sejtek kis méretll fehérvérsejtek, amelyek iranyitjak és/vagy koéz-
vetlenlll résztvesznek az immunvalaszokban. Ezek a T-limphocita néven is is-
mert sejtek a thymusban (csecsemémirigyben) jelentés szelekcion esnek at, és
limphokineket termelnek.

A thymus (csecsemémirigy) elsédleges nyirokszerv, amely a mellkas
felsé részében talalhato. Itt zajlik a T sejtek érése és kivalasztédasa.

A TIL (tumor infiltralé limphocitak) olyan immunsejtek, amelyeket a
tumorszovetbdl vonnak ki, majd laboratoriumi kezelés utan visszainjekciéznak a
rakos betegbe.

A szdvettipus szerinti osztalyozas: lasd MHC, fé hisztokompatibilitasi
vizsgalat — HCT.

Toleranciarél beszélunk akkor, ha bizonyos antigénre vagy antigének
egy csoportjara nem reagal a szervezet (immunrendszer). A mandulak és az
adenoidok a torok két oldalan talalhaté ovalis alaku, tomor, kialld nyirokszoéve-
tek.

Toxinok (mérgezé anyagok) alatt olyan névények vagy baktériumok al-
tal termelt szert értiink, amely altalaban rendkivil karositja az emlésék sejtjeit. ?

A vakcina (oltdanyag) fert6zé organizmusbdl szarmazé antigén kompo-
nenseket tartalmazé szer, amely immunvalaszt (de nem betegséget) valt ki,
ezaltal védelmet nyujt ugyanezen organizmus altal okozott késdébbi fertézeéssel
szemben.

Az antitest variabilis régidja (valtozé tartomanya) az a rész, amely anti-
testtdl fuggéen mas és mas lehet.

A virus fertézéses betegségeket okozd sub-mikroszkoépikus mikréba. A
virus csak él6 sejtekben képes szaporodni.

A libido pranic megnovekedett életeré/vitalitas allapota (a prana szobdl
szarmazik, amely vitalitast, illetve nagyfoku vitalitast jelent), vagy olyan allapot,
amelyben a test 6sszehangoltan miikédik, és az immunrendszer pihen, ezt az
allapotot meghatarozott eredet(i biolégiai nyomelemek és a természet képes
elésegiteni. A libido az az érzéki hajtoeré, amelyet a test sszehangoltsaga valt

ki, ilyenkor a testben Iévd rendszerek nincsenek megterhelve, ami altalanos jo

kozérzetet eredményez, azaz a libido-pranic allapotat.
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Rezonativitas alatt olyan rezonancia allapotot értiink, amely olyankor
jon létre, ha nagy csucsérték(i energiaimpulzust alkalmazunk, projektalunk,
csatolunk vagy generalunk biomasszaba. Ez olyan allapotot jel6l, amelyben
fény hang, és ultrahang jelenségek, valamint mechanikai és fiziologiai folya-
matok rezonanciat idéznek el6, amely ha kihasznalja a mérgezb specieszek
elemeinek, szerveinek vagy sejtjeinek egyéni rezonanciajat, azonosithatja vagy
felismerheti, elvalaszthatja, szortirozhatja és hatastalanithatja,
diszasszocialhatja vagy rezgésbe hozhatja az adott biomasszat.

A koévetkez6 kifejezéseket azért épitettilk be a jelen talalmany leirasa-
ba, hogy megmagyarazzuk és érthetévé tegyiuk a hasznalt fotokémiai szakkife-
jezéseket.

Az ultraibolya kémiaban és fotokémiaban relevans fizikai konstansokat

a kévetkezo tablazatban foglaltuk 6ssze:

konstans jel erték mértékegység
fénysebesség c 2,99792458x10% |m/s

elektron téltés e 1,60217733x10"° |C

Planck allando h 6,6260755x10°* |Js

Boltzmann allandé |k 1,380658x10° JIK
Avogadro-szam  |NA 6,0221367x10”° | 1/mol
gaz-allandé R 18,31451 J/(mol K)

A fénynek, valamint egyéb hasznalt terminoldgiaknak a részletes jel-
lemzése a kovetkezékben olvashato.

A jelen talalmany 6sszefuiggésében a Plank-féle sugéarzasi térvény alatt
a kovetkezdket értjuk:

A fénynek részecske és egyben hullam természete van. A fény diszkrét
energia adagokban terjed (fotonok formajaban), ugyanakkor frekvenciaval és
hullamhosszal jellemezheté. A Plank-féle sugarzasi térvény ezen ket jellemzd
kozt teremti meg a kapcsolatot.

Fotokémiai hullam atalakulasok alatt a kdvetkezbket értjuk:

A fotokémiaban a szokasos hullamhossz tartomany 100-1000 nm. Az
1000 nm-nél nagyobb hullamhosszu fotonok energiaja tal kicsi ahhoz, hogy ab-

szorpcio altal kémiai valtozasokat okozzon, a 100 nm-nél kisebb hullamhosszu-



10

20

25

30

_25_ .....:oo YY)

sagu fotonok pedig olyan nagy energiaval rendelkeznek, hogy ionizaciés folya-
matok és molekularis bomlasok jellemzik és uraljdk ezt a sugarzasi tartomanyt.
A jelen talalmany osszefuggésében teljesnek tekintett fotokémiai hullamtarto-
manyt savokra osztjuk, amelyekre a lent megadott nevekkel hivatkozunk.

Az altalunk érdekesnek vélt spektralis tartomanyok a fotokémiaban a

kdvetkezok:
Tartomany neve hullamhossz
infravéréshez kozel 700-10000
lathato 400-700
ultraibolya
UVA 315-400
UvB 280-315
uvC 100-280

Az infravoroshodz kozeli tartomanyban alig torténik fotokémiai reakcio,
leszamitva néhany fotoszintetikus baktériumot, amelyek akar 980 nm hullam-
hosszUsagu napenergiat is képesek tarolni. A lathatd tartomany a zéld névé-
nyek és algak fotoszintézisének aktiv tartomanya. Szamos szinezéanyag is ké-
pes fotokémiai atalakulasra, vagy érzékennyé tehet mas molekulakat ilyen tipu-
su reakciokra. A fotokémiai vizsgalodasok tébbsége az ultraibolya tartomanyba
esik. Ez a tartomany harom altartomanyra oszthaté (UVA, UVB, UVC) az embe-
ri bér érzékenysége alapjan. Az UVA sugarzas olyan valtozasokat idéz elé a
bérben, amely a barnulashoz vezet. Az UVB sugarzas leégést okoz és hosszu
tavon rakot idézhet el6. Az UVC tartomany sugarzasa rendkivil veszélyes, mi-
vel ezt a proteinek (RNS és DNS) nyelik el, ami sejtmutaciohoz és/vagy a sejt
halalahoz vezethet. Az UVC tartomanyt gyakran germicid (csiradld) tartomany-
nak is nevezik, mivel ez a sugarzasi tartomany rendkivil hatékony a baktériu-
mok és virusok hatastalanitasaban. A vakuum ultraibolya tartomanyt gyakorla-
tilag minden anyag (beleértve a vizet és levegét is) elnyeli, ezért csak vakuum-
ban tovabbithatd. A VUV (vakuum ultraibolya) fotonok elnyelése egy vagy tébb
kotés felszakadasat eredményezi. Annak ellenére, hogy az 561,6 nm-nél kisebb
hullamhosszusagu fotonok is képesek a H,O, molekula bontasara, mégsem lép

fel ebben a hullamhossz tartomanyban sem fotolizis, sem proteolizis, mivel a
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viz csak 300 nm alatt kezd el ultraibolya fényt elnyelni. Ez a példa jél illusztralja
a fotokémia elsé torvényét, nevezetesen, hogy nem johet létre fotokémiai reak-

cio foton elnyel6dése nélkul.
Koherens és inkoherens fény alatt a kdvetkezdket értjiuk: a fotokémia-

ban hasznalt fényforras lehet koherens (a kibocsatott fotonok azonos fazisban
vannak a terjedés soran) vagy inkoherens (a kibocsatott fotonok fazisa vélet-
lenszerl). A lézerek koherens sugarzast bocsatanak ki altalaban egy adott hul-
lamhosszon. A lezersugar diszperziéja nagyon kis mértékl, ezért a terjedés
soran lényegében megmarad a nyalab eredeti atmérdje. Minden mas fényforras
inkoherens fényt bocsat ki. Az ilyen forrasok lehetnek un. forréanyag forrasok
(példaul egy izzélampa kérte) vagy un. plazma forrasok (példaul fluoreszkalo
fénycsé).

Pontforrasok alatt véges kiterjedés(i (példaul gyakran hengeres alaku)
fényforrasokat értunk. Egy ilyen fényforras emisszidjat nehéz matematikailag
kezelni. Erdemes az ilyen tipusu forrasokat olyan pontszer( forrasok egyittese-
ként leirni, amelyek mindegyike minden iranyba azonos mértékben bocsat ki
fényt. Ennek a leirasnak tovabbi elénye, hogy a pontszer(i forrasok optikai le-
irasa igen egyszer(.

A fénykibocsatassal (emisszidval) kapcsolatos kifejezéseket és isme-
reteket szintén beépitettiik a leirasba, hogy megkénnyitsiik a talalmany szerinti
eljaras megértését, jobban megvilagitsuk a kiegészité magyarazatokat, kialéné-
sen azokban az esetekben, amikor fotokémiat, vagy fotokémiai tisztitast
(polishing) alkalmazunk a talalmany szerinti folyamatok soran:

Egy fényforras altal kibocsatott fény tobb szempontbél is vizsgalhaté.
Ebben a részben kllénbdz6 szakkifejezéseket adunk meg, amelyek segitségé-
vel leirhaté az emisszié.

A jelen talalmany 6sszefliggésében sugdarzasi energia alatt a kdvetke-
z6t értjik:

A sugarzasi energia (Q) a teljes sugarzasi emisszio (J), amely egy adott
forrasbol érkezik meghatarozott idéintervallum alatt.

Sugarzasi vagy sugarzott teljesitmény alatt a kbvetkez6t értjik:

Adott forrds sugarzasi teljesitménye (P) a leadott sugarzasi energia

vagy teljes sugarzasi munka (W) sebessége, amelyet a fényforras minden
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iranyban kibocsat. Példaul a nap sugarzasi teljesitménye 3-842x1026 Watt. El-
méletileg a sugarzasi teljesitménybe a forras altal kibocsatott minden hullam-
hosszusagu fenyt bele kell érteni, azonban altalaban a sugarzasi teljesitményt
lesz(ikitik a fotokémiai szempontbdl érdekes hulldmhossz tartomanyra. Példaul,
ha a féenyforrast ultraibolya fotokémiaban hasznaljak, a sugarzasi teljesitményt
altalaban 200-400 nm-es ultraibolya tartomanyba esd emisszidra értelmezik
csak.

A sugarzasi teljesitmeény hatasfokat a kbvetkezéképpen definialjuk:

A sugarzasi teljesitmény hatasfoka (q): q = P/e.

ahol ,e" a bemend elektromos teljesitmény.

A sugarzasi emittancia (mas néven fajlagos kisugarzas) vagy gerjesz-
tés alatt a kdvetkezbket értjiik:

Egy sugarforras r sugarzasi emittanciaja vagy gerjesztése a forras fe-
lhletének egy végtelenil kicsiny része altal leadott sugarzasi teljesitmény.

Sugarzasi intenzitas alatt a kdvetkezdket értjiik:

A sugarzasi intenzitas (I, mértékegysége: W/sr) a forras altal adott
iranyban és végtelen kicsiny térszégben leadott telijes sugarzasi teljesitmény.

A radiancia (egységnyi fellletre esé sugarzasi intenzitas) alatt a kdvet-
kezét értjuk:

A radiancia (L) a forras altal egy végtelenil kicsiny feltleten (dA) ke-
resztul adott iranyban és kicsiny térszég (di) alatt kibocsatott sugarzasi teljesit-
mény négyzete (d°P). A radiancia szamitasakor a sugarzasi teljesitmény négy-
zetét (d°P) osztjuk a térszoggel (di), valamint a merbleges felulettel (dA), mind-
harom mennyiséget végtelen kicsinynek valasztva.

Egy végtelen kicsiny fellletelem (dA) emittanciajat (M) Ggy kaphatjuk
meg, hogy gémb koordinatarendszerben kiintegraljuk a radianciat (L) a térszég
szerint a dA feletti kifelé mutaté iranyokban.

Az izotropikus (minden iranyban azonos tulajdonsagu) fényforrast azzal
definialhatjuk, hogy a radiancia (L) minden kifele mutaté iranyban azonos.

A kovetkezbkben a fény felfogasaval vagy a fénynek valamilyen aka-
dalyba ltk6zésével kapcsolatos fogalmakat vezetjijk be. Egy fényforras altal
kibocsatott sugarzas minden iranyban fénysebességgel terjed, amikor a sugar-

nyalab elér valamilyen targyat, harom dolog toérténhet: visszaverédik az aka-
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dalyrél, athalad az akadalyon, vagy elnyelédik abban. A fény fogadasaval kap-
csolatban a kévetkez6 kifejezéseket hasznaljuk.

Teljesitmény folyam alatt a kdvetkezdket értjik:

A teljesitmény folyam (E, mértékegysége: W/m?) egy végtelendl kicsiny

d keresztmetszetli gobmb fellletén belépd 6sszes hulldmhosszisagu sugarzas

teliesitménye osztva a gémb feluletével

Kisugarzas alatt a kévetkezo6t értjik:

A kisugarzas (E; mértékegysége W/m?) definicidja, hogy az 6sszes
hullamhossz tartomanyba es6 sugarzasok sugarzott teljesitményét osztjuk a
vizsgalt pontot korulvevd fellilet egy végtelenul kicsiny feltletelemével. A kévet-
kezbkben ravilagitunk néhany kilonbségre, illetve kozds jellemzére a teljesit-
mény folyam és a kisugarzas tekintetében.

Példa: Egy parhuzamos nyalab esetén, amely merdlegesen esik be a
fellletre, nem szdrodik szét és nem verddik vissza, a kisugarzas és a teljesit-
mény folyam értéke megegyezik. Egy haromdimenzids térfogatban talalhato UV
forras esetén az UV kisugarzast integralva a térfogat belsé feluletére, az UV
lampa teljesitményét kapjuk. Ugyanez nem igaz az UV teljesitmény folyamra.

Az UV fertétlenitést helyesen az UV teljesitmény folyammal irhatjuk le,
mivel a mikroorganizmusokhoz tetszéleges iranybdl érkezhet UV teljesitmény,
példaul abban az esetben, ha tébb UV ldampa is van a kézelében. A kisugarzas
és a teljesitmény folyam mértékegységéil a gyakorlatban MW/cm?3-t haszna-
lunk. A kisugarzast helytelen moédon gyakran fényerésségnek (fényintenzitas-
nak) nevezik, ennek a mennyiségnek a megfeleljét mi sugarintenzitas néven
definialtuk (lasd fent).

A fényddzis vagy energiafolyam értelmezése:

A fénydodzis vagy energiafolyam (H, mértékegysége: Jim?) a teljes su-
garzasi energidja egy végtelenil kicsiny dA keresztmetszetli gémbdn athaladé
dsszes hullamhosszisagl sugarnak osztva a dA felllettel. Az energiafolyamot
az atlagos teljesitményfolyam és az expozicidos id6 (masodpercben mérve)
szorzataként kapjuk. Az UV dézis kifejezést gyakran hasznaljak UV fertétleni-
téssel foglalkoz6 szakszdévegekben, ami alatt egy adott organizmus UV megvi-
lagitasa értendd a fertdtlenitd sugarzasi tartomanyban.

A spektralis mértékegységek értelmezése:
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A fény emisszidval és beeséssel kapcsolatban megadott kifejezések
minden relevans hullamhosszra vonatkoznak. Ezen mennyiségek mindegyiké-
nek definialhaté a spektralis (hullamhossz szerinti) derivaltja. Példaul egy UV
lampa kisugarzott teljesitményét gyakran spektralis teljesitméeny (W/nm) forma-
jaban adjak meg, ami egy keskeny hullamhossztartomanyba esé teljesitményt
jelent osztva a tartomany savszélességével. A féld feliiletére érkezd napsugar-
zas spektrumat a szolaris spektrum kisugarzas segitseégével irhatjuk le. Egy
lampa emisszids tartomanyanak spektralis eloszlasat gyakran a spektralis telje-
sitmény gorbével adjak meg a hullamhossz figgvenyében.

Foton alapu mértékegység alatt a kovetkezdt ertjik: a fotokémiaban
altalaban fotonok és molekulak kélcsénhatasaval foglalkozunk, ennek megfele-
I6en foton alapu mértékegységeket hasznalunk.

Foton kisugarzas, foton teljesitményfolyam és fotonaram jelentése:

A spektralis mértékegyseégeket Ugy valthatjuk at a megfelel6 foton aram
és teljesitményfolyam értékekre, hogy a spektralis tagot elosztjuk az adott kes-
keny hullamhossz savba esd atlagos foton energiaval.

A kvantum hatasfok jelentése:

A kvantum hatasfok (Q) a fotokémiai reakcidk foton hatasfoka: Q=P/e;

aho! P megadja a keletkezett anyag vagy az eltavolitott reagens mol-
ban mért mennyiségét, e pedig az elnyelt fotonok fotokémiai egyenértekét (amit
altalaban Einsteinben adnak meg).

A vonalas szinképU sugarzé forras a kovetkezét jelenti:

A gerjesztett atomok emisszidja rendkivil keskeny hullamhossz tarto-
manyba esik, ezeket a tartomanyokat hivjuk emissziés vonalaknak. Az emisszi-
6s vonalak kozt gyakorlatilag nincs emisszio. A kisnyomasu higanylampa pél-
daul egy gyakran hasznalt vonalas sugarforras. A 3. tablazatban megadtuk egy
kisnyomasu higanyg6ézlampa emissziés vonalaihoz tartozé hullamhosszakat és
relativ emittanciakat.

Bizonyos sugarforrasok és az azokhoz kapcsolddo fényforrasok, (léze-
rek) és lampak hosszabb hulldmhosszi sugarzast bocsatanak ki, ezt hasznaljak
ki a nagy népszerliségnek 6rvendo fluoreszkald lampak is.

Példaul egy higanylampa emissziés vonalai csak akkor élesek, ha a

lampaban 1évé gaz nyomasa elég alacsony (kevesebb, mint 10 Torr). Ha né-
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veljuk a nyomast, a lampa nagyobb teljesitményt tud leadni, de kiszélesednek
az emisszioés vonalak. Egy azonos hosszusagu (kb. 120 cm), de kézepes nyo-
masu (kb. 1000 Torr) ldampa akar 30000 W-ot is leadhat. Az ilyen tipust lampak
igen elterjedtek az ultraibolya fényt hasznosité kereskedelmi teriileteken. Az 5.
abran az alacsony nyomasu és a kozepes nyomasu lampak emisszidjanak
odsszehasonlitasa lathaté az ultraibolya tartomanyban.

Az excimer lampa értelmezése:

Az excimer lampak egyediek abbol a szempontbdl, hogy csak igen kes-
keny hullamhossz tartomanyban bocsatanak ki sugarzast. Az excimer egy olyan
atomi dimer, amely csak gerjesztett allapotban stabil, és visszatérve az alapal-
lapotba disszocial. A lenti tablazatban néhany gyakori excimer lampa hullam-

hosszat adtuk meg.
Példak: emisszids hulldmhosszak (vagy néhany gyakori excimer lampa)

Excimer Hullamhossz (nm) | Excimer Hullamhossz (nm)
Xe2 172 XeCl 308

KrCl 222 12 342

Cl2 259

A villanélampa (vagy villanécsé):

A villandlampak nagyon hasonléak a folytonos hullama (CW -
continuous wave) lampakhoz, azzal a kilénbséggel, hogy impulzus izemmod-
ban (PW — pulsed wave) is mikddtethetbk. Az ilyen l[dampak gazzal (példaul xe-
nonnal) feltoltstt, két végén egy-egy elektroédaval ellatott hengeres kvarc csébdl
allnak. A villanélampakat nagyfesziltség (10-30 kV) alkalmazasaval sutik ki
valamilyen energiaforras altal. A kisutés soran igen rovid id6 alatt (néhany
millisecundum alatt) nagy mennyiségli elektromos energia szabadul fel. Az igy
létrejové plazma hémérséklete akar 10 000 — 13 000 K-it is elérhet, és az
emisszié lényegében megfelel egy feketetest sugarzasnak (lasd 4. abra). A ke-
reskedelmi forgalomban |évd villandlampa rendszerekben a lampat tipikusan
masodpercenként harmincszor sutik ki, de specialis impulzushegyezé aramkor-
rel az ismétlési szam akar kHz nagysagrendbe is eshet.

A szabad elektron lézer (Free Electron Laser — FEL) és szarmazékai,

amelyeknél tértoltéses technoldgiat alkalmaznak (példaul elektrosztatikusan
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gyorsitott szabadelektron lézer) a fotonok eléallitasara elektronikus impulzus-
hegyezé aramkoroket, toltést vagy gyorsitdt (példaul az R.F. Linac) hasznalnak,
igy kérulbeltil 100 000 000 foton / elektron keletkezik, szemben a hagyomanyos
kristaly alapu lézerekkel, amelyeknél ez az arany korilbelul 1 foton / elektron.
Az FEL egy olyan lézer, amelynek kisebbek az Uzemeltetési kdltségei és jobb a
fali csatlakoz6dugdbdl kinyerheté hatasfok, ami 40-51 %-ot is elérhet attol fug-
gben, hogy milyen lézerszivattyut/pumpat hasznalunk.

Az EAFEL (Electrostatically Accelerated Free Electron Laser) elekt-
rosztatikusan gyorsitott szabad elektron lézer, rendkiviil hatékony lézerszivatty(
kialakitassal, amelynél a felgyorsitott elektronokat ujra felhasznaljak fékezési
technikak segitségével, és a fali csatlakozédugd hatasfoka akar 55 %-nal téb-
bet is elérhet (a mikédés soran felvett elektromos energiabdl fényt allitva elé
vagy az elektromossagot fénnyé alakitva).

Bioldgiailag feljavitott vagy fotokémiai uton tisztitott (polirozott) ivoviz
vagy belégzési levegd olyan folyadék vagy gaz, amelyeken végrehaijtottak a
talalmany szerinti eljarast, vagy amelyeket a talalmany szerinti eljarassal dol-
goztak fel (példaul viz és/vagy levegd). A tisztitas és feljavitas folyamata a ko-
vetkezbket tartalmazhatja: aktivacid megsziintetése optikai uton, fertétlenités,
DNS/RNS replikacié (masoldédasi folyamat) leallitasa/megakadalyozasa,
fotokatalizalas, elektrokatalizalas, foto- és elektrokatalizalas keveréke, optikai
disszociacio, fizioldgiai disszociacié, biomassza terjesztés, (el6-/utd-)sziirés,
fizikai elktlonités és valogatas, ujboli aktivacio, aktivacié, szonikacio, akuszti-
kus, elektroakusztikus, elektro-optikai kezelés  (fényfotonok  altal),
transzgresszié vagy a folyadék és gazok ateresztése a foton savok kozt ener-
giaréssel rendelkez6 hullamvezetékdn (photonic band gaped wave guides),
amely aerob, nem-toxikus atjaréval rendelkezik fény, folyadék vagy gazok vagy
ezek valamilyen kombinacioja szamara, egyidejlileg vagy kulon-kulén.

Csucsteljesitmény az az energia, ami olyankor keletkezik, amikor elekt-
romagneses energiat bocsatunk at egy rendszeren révid idé alatt (példaul im-
pulzus kuldéskor). Példaul egy adott atlag energiaju és teljesitményl impulzus,
amelynek az impulzus szélessége vagy id6tartalma koérulbelil 1 sec, szamos
wattnyi csucsteljesitményt hoz létre, ugyanakkor, ha az impulzus szélesség

csupan mikrosecundum nagysagrendu, a keletkezd csucsteljesitmény akar a
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kilowatt nagysagrendet is elérheti. Hasonléan egy nanosecundumos idétartalmu
impulzus tébb szaz millié wattnyi csticsteljesitményt ad le, ami killénésen eld-
nyOs optikai disszociacio, optikai inaktivacid, optikai tisztitas/polirozas, optikai
kivalasztas és spektroszképia esetén, diagnosztikai vagy szabalyozasi céllal
alkalmazva. Réviden 6sszefoglalva, minél révidebb az impulzus idétartalma,
annal nagyobb a megfelel6 csucsteljesitmény.

Sok-foton abszorbciés folyamatok alatt olyan elnyelési folyamatokat
értink, amelyek szabalyozott korilmények kézott rendkivil elénybdsek a talal-
many szerinti eljarassal kapcsolatos fotokémiaban. Példaul, ha 10 mJ energiat
(250 000 foton) sugarzunk be valamilyen folyadékba vagy gazba, nem mindegy,
hogy a besugarzas mennyi idét vesz igénybe, ha példaul a fotonokat 1 sec idé-
intervallum alatt juttatjuk be, akkor a folyadék vagy gaz elektronjainak elegen-
dbéen hosszu id6 all rendelkezésére, hogy ismét alapallapotba keriiljenek, ezzel
szemben, ha a fotonokat 5 nsec alatt 16jik be, akkor az elektronoknak nem ma-
rad idejuk visszaugrani alapallapotba, az ilyen folyamatokat hivjuk sok-foton
abszorbcios folyamatoknak. A természetben az ilyen folyamatok nem lineéarisak,
és lényegesen nagyobb kvantum hatasfokot, vagy hatékonysagot, vagy gyor-
sabb Ujboli aktivalast tesznek lehetévé, vagy hatékonyabb modszert biztosita-
nak optikai kezelések, feldolgozasok és tisztitasok soran.

A hibrid fényforras tébb olyan fényforras egyuttese, amelyek egyuttes
spektruma vagy telies spektralis eloszlasa vagy egyuttes kisugarzasa tébb
fotonabszorbcios folyamatot valt ki az egyes fényforrasok altal kibocsatott im-
pulzusok idétartalmainak szuperpozicidja altal (példaul valamelyik fényforras
lassu, azaz 1 s hosszu impulzusokat bocsat ki, a tébbi fényforras viszont na-
gyon gyors, példaul 5 ns-os lézerek). A fényforrasok egylttes kisugarzasa ele-
gendden nagy és elénybsen felhasznalhaté a taldlmany szerinti eljaras folya-
mataiban. Hibrid fényforrasok lehetnek példaul lampak és |ézerek, |ézerek és
villan6lampak, vagy barmilyen CW vagy PW tipusa fényforrasok kombinacioi,
amelyek mikddhetnek szinkron Gzemmodban, szekvencialisan, kapcsoltan,
vagy idéintervallumos manipulaciés felbontasban, hogy maximalizaljuk az
anyagban a foton kélcsénhatasok szamat. Kuléndsen elény6s a hibrid fényfor-

rasok hasznalata a taldlmany szerinti katalitikus szcintillalé dsszetevd aktivala-

sara.



20

25

30

ve

o oo . L

.oo. . o oo .' [ : :
.

M x. L]

- .
2 [
3 - '..’ .2‘. o4e oo ®e

Fotokatalizalas soran foton energiajat hasznaljuk kémiai reakcidk kata-
lizalasara. llyen reakciok kézé tartozik a viz bontasa hidrogénre és oxigénre, és
organikus szennyezddések teljes oxidacidja vizes kérnyezetben. A fotokatalizis
elsé lépésében a katalizatorral fotont nyeletiink el, hogy a valencia savbél (VB)
a vezetd savba (CD) gerjessziink elektronokat, ezaltal az anyagban elektron-
lyuk parok jonnek létre. Amennyiben az elektron-lyuk paroknak a rekombinacio-
hoz elészor a feluletre kell vandorolniuk, az elektron redukcié megvalésithato
egy, a felulet altal abszorbealt molekula altal, amely képes az elektront felvenni.
A folyamat egészét csak vazlatosan ismertettik, de fontos megjegyezni, hogy
ahhoz, hogy a folyamat hatékony legyen (megakadéalyozzuk az elektron-lyuk
parok korai rekombinaciojat) a redukcid és az oxidacié aranyanak osszemér-
hetének kell lennie. A folyamat minden lépésére nézve kritikus az emlitett savok
elhelyezkedése. A titdaniumoxid (TiO,) olyan fotokatalizator, amely vizben stabil.

Az elektrokatalizis nagyon hasonlé a fent leirt fotokatalizishez, azzal a
kulonbséggel, hogy fotonok helyett elektromos téltéseket haszndlunk, amelye-
ket az alkalmazott toltésnek megfelelben megvalasztott (az energiarés tekinte-
tében) félvezeté anyagon alkalmazunk. A taldlmany kontextusaban
elektrokatalizator alatt altalaban vizben stabil I.T.O.-t értink (a kémiaban indium
onoxid néven ismert). Kiulénésen elényds az elektrokatalizis és fotokatalizis
egylttes hasznalata, ami torténhet szimultan modon (egyidében) vagy soroza-
tosan, vagy szekvencialisan vagy egyittesen, vagy mindkét katalizator kulon-
kulon is vezérelhetd, annak érdekében, hogy maximalizaljuk az egyittes ha-
tasfokot, ezaltal szabalyozhatd és fejleszthetd a talalmany szerinti katalizatoros
technolégiai moédszertan jelen és j6vbbeli fejlédése.

A jelen talalmany kontextusaban témegvesztés alatt valamilyen anyag
vagy szoOvet eltavolitasat értjuk olvasztassal, desztillacidval, elparologtatassal,

porlasztassal vagy elgézéldgtetéssel.
Abszorbcioé alatt a sugarzasi energia atalakulasat értjuk, ez altalaban

hémérsékletemelkedéssel jar.

Az abszorbcié képesség (abszorbancia) megadija, hogy egy kbzeg vagy
médium milyen mértékben képes sugarzast abszorbealni (elnyelni), ez a
mennyiség hémérséklet- és hullamhosszfligg8. Az abszorbeancia, a

transzmittancia tizes alapu logaritmusanak minusz egyszeresével fejezheto ki.
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Az abszorbcids koefficiens megadja az egységnyi Uthosszra esé elnyelt
sugarzasi energiat.

Aktiv kézegrél beszélunk, ha adott hullamhosszon abszorbcié helyett
inkabb lézer hatas valésul meg.

Az afokalis, sz6 szerint fokusztavolsag nélkulit jelent, a jelen talalmany
kontextusaban azonban olyan optikai rendszert hivunk afokalisnak, amelynek a
targy és kép pontja is a végtelenben van.

Léghltéses lézerek alatt olyan Iézereket értiink, amelyeket ventilator
segitségével hitenek oly moédon, hogy a ventilatorral leveg6ét aramoltatnak a
lézercsoé felett, és a tapegység korul vagy azon at. A léghltéses lézer elénye,
hogy nem igényel vizforrast, viszont a ventilator zaja hatrany is lehet. Léghditést
altalaban csak kis és kdzepes teljesitmeényl(i Iézereknél alkalmaznak, de nagyon
kis lézerek (példaul héliumneon) egyaltalan nem igényelnek ventilatort, mivel a
léghtités gyakorlatilag konvekcié altal is megvalosul. Ennek ellenére a léghité-
ses jelz6t altalaban csak a ventilatoros |ézerekre alkalmazzak.

Erésités (amplifikacio) alatt azt a jelenséget értjiik, hogy a Iézer tregre-
zonatoraban megné a sugarzasi tér, mikézben a fényhullamok oda-vissza ve-
rédnek az Ureg tikrei kozo6tt. Minden egyes alkalommal athaladnak az aktiv ko-
zegen, amelyben gerjesztett emisszio j6n létre.

Amplitudo alatt az elektromagneses hullam csucsértékét értjuk, amelyet
a kozépértéktdl mérink, ez nem mas, mint a hullam magassaga.

Az Angstrésm (A) olyan hosszisag mértékegység, amelyet gyakran a
fény hulldmhosszanak megadasara hasznalnak, 1 Angstrom a méter tizbillio-
mod része (107'° m), ma mar csak ritkan hasznaljak.

Az andéd a talalmany kontextusaban Iézergerjesztésekkor hasznait
elektromos elem (alkatrész), amely elektronokat vonz a katdd fel6l. Az anod
hithet6 kozvetlenil vizzel vagy sugarzas altal.

Az AR (anti reflexiés) bevonat, olyan visszaverddést csdkkentd réteg,
amelyet a lézer kimeneti tikrének a hatoldalara visznek fel, hogy elkeriljék a
tébbszori visszaverddéseket, ami teljesitménycsdkkenéshez vezetne.

Az argon lézer egy argon gazzal toltott lézer. Az argon lézer zold és kék
fényt bocsat ki, a legerésebb vonalak 514 nanométernél (zéld) és 488 nano-

méternél (kék) vannak. Az argon lézerek mérete széles hatarok k6z6tt mozog-
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hat, vannak kis 15 mW-os, 110 V-os, léghlitéses modellek, akarcsak nagymé-
retl 50 W-os, 440 V-os, vizh(itéeses tipusok is. Az argon lézerek a legelterjed-
tebb tipusu lézerek kdze tartoznak, mivel elfogadhat6 aron, kellé fényerét bizto-
sitanak.

Az atlag energia az egyes diszkrét impulzusok energidinak dsszege 1
sec. alatt (impulzus GzemU lézer esetén).

Az autokollimacios tavcsé egy olyan készilék, amely egyesiti magaban
egy tavesd és egy kollimator tulajdonsagait, miszerint kollimalt (parhuzamosi-
tott) fénynyalabot allit el6, amelynek segitségével egy kivant tukor elrendezés-
hez képesti egészen kis szdgeltérések is kimutathatoak.

Axial-aramu lézerek alatt a gazlézerek legegyszeriibb és leghatéko-
nyabb tipusat értjik. Ezeknek a lézereknek a csévében folyamatosan gazt ara-
moltatnak tengely iranyban (axialisan), hogy pétoljak az elektromos kisilések
altal kiuritett gazmolekulakat (az elektromos kisulésekkel gerjesztik a gazmole-
kulakat a lézer allapotba).

Tengely, illetve optikai tengely alatt lencserendszerek optikai kozépvo-
nalat értjiik, vagyis azt az egyenest, amely athalad a lencsék optikai feliiletének
gorbuleti kdzéppontjan.

A nyalab atmérd alatt annak a nyalabrésznek az atmérgjét értjiik, amely
a kimeneti teljesitmény 86 %-at adja.

A nyalabtagitoé olyan optikai készulék, amely megnoveli a nyalab atme-
rét és a divergenciat.

Nyalabosztas alatt a lézer nyalab két vagy tobb, kulonbéz6é vagy azo-
nos energiaju nyalabokra osztasat értjik optikai Gton.

A brewster ablak egy lézercsd fényateresztd vége (vagy végei), amely
optikailag transzparens anyagbol készil, és brewster szégben van elhelyezve,
ezaltal a fuggdlegesen polarizalt fény visszaverddési vesztesége nullara csék-
kenthetb gaz lézerekben. Az ipari Iézereknek nem ez a szabvanyos kialakitasa,
de szilkséges, ha polarizaciét akarunk elérni.

Fényesség alatt a fénynyalab sugarzaserdssége altal kivaltott vizualis

érzékletet értjuk, ami nem azonos a nyalab tudomanyosan meghatarozott és

mérhetd intenzitasaval vagy teljesitményével.
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Kaloriméter alatt olyan késziléket értink, amellyel a lézernyalab el-
nyelésekor keletkezett hémennyiség mérhetd, ami egy tovabbi lehetéseg a le-
zer teljesitmény mérésére.

A katdéd szolgaltatjia az elektronokat a lézer kézeg gerjesztésére alkal-
mazott elektromos kisilésekkor.

A széndioxid lézer olyan iparilag széles koérben elterjedt lézertipus,
amelynél az elsédleges lézer kbzeg széndioxid.

Koaxidlis (k6z6s tengely(i) gaz esetén a lézerhegesztésben hasznalt
gazsugar tipusra gondolunk. A munkafeliletre iranyitott semleges hatasu gaz-
aram egy pajzsot képez, megakadalyozva a plazma oxidaciét és abszorbcidt,
amellett, hogy elhordja a termelédd hulladékot (térmeléket) és szabalyozza a
héreakciokat. A koaxialis elnevezés abbol ered, hogy a gazsugar tengelye
megegyezik a lézernyalab tengelyével, igy a kettd egyszerre iranyithato.

Koherens fény, illetve koherens sugarzas olyan sugarzas, amelyben a
hullamok azonos fazisban vannak egymassal. A koherens fény hullamai azonos
iranyban terjednek (térbeli koherencia), azonos frekvencia mellett €s azonos
fazisban (idébeli koherencia). A lézerek koherens fényt, mig a hagyomanyos
fényforrasok inkoherens fényt bocsatanak ki.

Kollimalt (parhuzamositott) fény alatt olyan fénynyalabot értiink, amely-
ben az egyes sugarak egymassal parhuzamosan haladnak.

A kollimacio egy olyan folyamat, amelynek soran divergens sugarakat
parhuzamossa tesznek.

A konvergenica vagy Osszetartds a fénysugarak egymas felé hajlasat
jelenti, példaul pozitiv (konvex) lencsén valo athaladaskor.

Az aramtelités a maximalis villamos térer6sség aramat jelenti egy ve-
zetékben, lézerek esetén ez az a pont, ami felett az elektromos téltések névelé-
sével a lézerhatasban nem érhet6 el tovabbi ndvekedés.

A CW a folytonos hulldm (continuous wave) réviditése, ami lézerek
esetén az ellentéte az un. impulzus izemmaodnak.

A mélységélesség a nyalab miikddési tartomanya, amely figgvénye a
hullamhossznak, a fokuszalatlan nyalab atméréjének és a lencse fokusztavol-
saganak. Ahhoz, hogy kis atméréji pont méretet allitsunk elS, €s igy nagy

energiasiriiséget érjunk el, kis mélységélességet kell beallitani.
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A dikroikus (kettés szin(i) sz(irék és tukrék optikai vékonyfilm-bevonattal
ellatott Gvegdarabok, amelyek bizonyos szineket (hullamhosszakat) atereszte-
nek, mig a tébbi szint visszaverik. A dikroikus szlir6k segitségével bizonyos
szinek dsszekombinalhatéak vagy éppen kiszlrhetéek, attél fliggben, hogy mire
van szikség a lézer projektorban. A dikroikus tukroket arra hasznaljak, hogy
maximalizaljdk egy adott hulldmhosszusagu lézerbdl érkezd visszavert fény
mennyiségét. A dikroikus szlir6k és tikrék bevonatat nem szabad megsérteni,
ezért nagyon 6vatosan kell velik banni (lasd még: szindoboz).

A diédas lézer egy olyan LED-hez (Light Emitting Diode — Fénykibo-
csaté Didda) hasonlé félvezetd, amely koherens fényt hoz létre. A diddas léze-
rek kicsik és jo a hatasfokuk, éppen ezért gyakran hasznaljak kompakt lemez-
lejatszdkban, valamint toll formaja Iézermutatékban. Jelenleg még a diodas lé-
zerek tulsagosan tompa fénylek és dragak ahhoz, hogy fényjatékokhoz hasz-
naljak, de ez varhatéan néhany éven belul meg fog valtozni (lasd még: szilard-
test 1ézerek).

Divergencia alatt azt a szdget értjuk, amelyben a lézernyalab kiterjed a
tavoli térben, illetve a sugarak egymastél valé elhajlasat, példaul egy konkav

lencse vagy konvex tikor hatasara.
Eltérés (szogeltérés) alatt az dsszes nemkivanatos kimenetbeli valto-

zast értjuk (amplitudot vagy frekvenciat), a nyalab szdgeltérését milliradianban
mérjik a bemelegedés (warm up) elétt, kozben és utan.

Munkaciklus alatt azt az id6t értjik, amely folyaman a lézer ténylegesen
vag, fur, hegeszt, vagy hékezel, szemben a telijes mikodesi ciklussal vagy id6-
vel.

Az elektromagneses hullam egy oszcillalé vagy gyorsuld elektromos
toltéstdl induld zavar tovaterjedése. Az elektromagneses hullamok kézé tartoz-
nak példaul a radidhulldmok, réntgensugarak, gammasugarak, infrasugarak,
ultraibolya sugarak, valamint a lathato fény.

Fajlagos emisszidképesség (emittancia) alatt a lejatszédo emisszids
folyamatok sebességét, utemét értjik, illetve egy forras vagy felilet altal kibo-

csatott sugarzasi energia és egy ugyanolyan hémérsékletli feketetest altal kibo-

csatott energia aranyat értjuk.
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Megvilagitas alatt a felulet egységre esé teljes sugarzasi energiat ért-
juk, sugarzas megvilagitas.

A tavoli lézersugarzasi 6vezetbe valo leképzés egy leképzési technika
szilardtest lézerekkel, amelynek azonban szamos korlatja van: nem egyenletes
energiaeloszlas, nagyon révid hatdtavolsag, és az egész geometriai felépités
igen rosszul szabalyozhaté.

Az optikai kabel olyan rugalmas Gveg vagy miianyag szalakbél készult
kabel, amellyel fény vezethetd egy helyrél egy masik helyre. Az optikai szalak-
nak két fo tipusa létezik: 1épcsés szal és gradiens szal. Ezen két tipuson bellil,
tovabbi két altipust kilénbdztethetliink meg:

e A transzmisszios (atviteli) szal a lehet6 legkisebb veszteséggel
tovabbitja a sugarat (nyalabot), ilyen szalak segitségével tovab-
bitjak a lézerfényt valamely tavoli vetitbéberendezéshez.

e A display szal (side glow - oldalt izz6 szalként is ismert) nincs
kabelkdpennyel boritva, igy egy kis fény kiszlirédik a szalak ol-
dalan keresztil. Maguk a szalak ugy néznek ki, mint egy mik-
roszkopikus neoncsd, és hasznalat kdzben olyan hatast kelte-
nek, mint egy |ézerrel kivilagitott, vagy a targyak koré tekert izz6-
kotél.

A villanélampa vagy villan6cs6 nagy energiaju fényforras, gyakran spi-
ralis tekercs formaju és altaldban szilardtest lézerekben hasznaljak
fotonemisszidé gerjesztésre.

A fluoreszcencia vagy fluoreszkalas az a jelenség, amikor egy fénnyel
bombazott anyagban fénykibocsatas indukalédik. Az émlesztett szilikatbol allo
brewster ablak UV fényben fluoreszkal, névelve a lézerfény elnyelédését, foko-
zatosan csokkentve a lézer izemmodot és a kimenetet.

A fluxus egy fénynyalab sugarzasi vagy fénykibocsatasi teljesitménye
vagy jelentheti adott fellleten atfolyd sugarzasi teljesitményt.

A fékuszpont az a pont, amelyben a lencsén athaladé és a lencse altal
konvergenssé tett fénysugarak talalkoznak. A fokuszéalas a fékusztavolsag val-
toztatasat jelenti (hogy a lehetd legtisztabb képet kapjuk).

A fokuszpont jelentése ugyanaz, mint a fokusz sz6é, de megjegyezziik,

hogy lézermegmunkalasok sordn a nyalab fokuszpontjanak és a munkafeliilet-
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nek a tavolsaga alapveté fontossagl, példaul a fart lukak mélységére és alakja-
ra nézve. Ha a fokuszpont a fellletre esik, a lyukak atméréje allandé, de ha a
fokuszpont a feliiletnél mélyebben van, kipos lyukak késziinek.

Hajlitott rezonator alatt olyan szerkezetet értiink, amelyben a belsé op-
tikai Ut tukrokkel meg van hajlitva, a tiikrok a sarokelemekre vannak felszerelve
elére beallitott helyzetekbe, igy egy hosszu lézercsé kvazi 6sszehajtogatott to-
mor kivitelezését kapjuk. Frekvencia alatt adott ponton idéegység alatt athalad6
fényhullamok szamat vagy az idéegységre juto teljes rezgések szamat ertjuk.

Az erdsités az amplifikacié egy masik kifejezése, altalaban arra utal,
hogy egy lézerhatast kozeg milyen hatékonysaggal éri el a populacio inverzio
allapotat. Nagy erdsités altalaban 50 %-ot jelent az tiregrezonator titkrei kozt
egyszer athaladé fényhullamra vetitve.

A gazkisulési lézer gaz halmazallapotu lézerkdzeget tartalmaz egy
tivegcsében, amelyen folyamatosan gazt &ramoltatnak keresztll, igy potoljak a
gerjesztésre hasznalt elektromos vagy kémiai folyamatok soran elhasznalddott
molekulakat. A tavozo (kisutott) gazbol szlirés Gtjan 90 % visszanyerhetd.

Segéd gazsugar alatt jelen esetben kisegité koaxialis gazaramot értiink
(lehet példaul oxigén, argon vagy nitrogén), amelynek segitségeével nagyon
magas teljesitményszint érheté el bizonyos anyagok vagasakor.

A gaztranszport lézer egy olyan lézerszerkezet, amely képes viszonylag
kis méret(i rezonatorban nagyon erés nyalab energiat létrehozni. A tengellyel
parhuzamosan hosszi elektrédak vannak elrendezve, és a gazt folyamatosan
keringetik az (ireg rezonatorban.

A Gauss-goérbe (in. normal gérbe) nem mas, mint a normalis eloszlasi
gérbe, amelyre példa az a szimmetrikus harang alakt gérbe, amelyet egy opti-
malis izemmadban lévé korrigalatian és fokuszalatlan Iézernyalab altal 1étreho-
zott lyukak alkotnak. Egy Gauss-eloszlasu lézernyalab energiajanak nagy része
a nyalab k6zépsb részén van.

A héhatas dvezet HAZ (Heat Affected Zone) az a teriilet, ahol lézer-
nyalab és fém (vagy mas) felllet egymassal érintkezik.

A héliumneon Iézer hélium és neon keverékét tartalmazza aktiv k6zeg-
ként, amely altal kibocsatott sugarzas a lathatdé tartomanyba esik. Az iparban

széles korben elterjedtek a héliumneon lézerek, hasznaljak példaul szerszam-
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kézpontositashoz, vonalba hozashoz, felvételhez, nyomtatashoz és méréshez,
de a lathatatlan széndioxid lézersugar mellett is roppant hasznos mutatoként
vagy iranyitoként.

A hoényel6 vagy hiitd tonk olyan anyag vagy berendezés, amely a kii-
I6nbdz6 gyartasi folyamatok soran (vagy lézerek esetén a visszavert sugarak
eseten) keletkezo felesleges ho elvezetésére vagy elnyelésére szolgal.

A Hertz (Hz) nemzetkozileg elfogadott mértékegység, amely egy cik-
lus/sec. (cps) jelblésére szolgal.

Kép alatt egy targy lencsével vagy tukoérrel torténd optikai leképzddését
értjik. A pozitiv lencsék tipikusan ésszetartéva teszik a sugarakat, ezaltal un.
valodi kép jon létre, amely példaul lefényképezhet6. A negativ lencse széttarté-
va teszi a sugarakat, igy egy olyan un. virtualis kép jon létre, amely nem fog-
haté fel ernyén.

Beesd fény alatt egy lencse vagy barmilyen mas targy feliletére esé
fénysugarat éntink. A beesés szbge a bees6 sugar és a feliletre meréleges
egyenes altal bezart szog.

Intenzitas alatt a sugarzasi energia nagysagat értjik valamilyen egy-
ségre vonatkoztatva, az utobbi lehet példaul id6 vagy visszaver6 felllet.

Az ionlézer egy olyan lézertipus, amelyben nemesgazt, példaul argont
vagy kriptont, kis furatban vezetett nagyon nagy kistité arammal ionizalnak. Az
ionizacio soran populacid inverzié jon létre, ami lehetévé teszi a lézerhatast. Az
ionlézer elsésorban kutatasoknal hasznalt, de bizonyos ipari alkalmazasokkor is
nagyon hasznos.

Az ionizacid az ionok keletkezésének folyamata.

Besugarzasrol akkor beszéliunk, ha valamit sugarzd energianak (példa-
ul hének, réntgensugarzasnak vagy fénynek) tesztink ki. A besugarzas a besu-
garzott fellleti teljesitmény szorozva az idével.

A Joule megegyezik 1 W/s-al. Impulzus i1zemméddban a lézerek kime-
netét gyakran Joule-ban adjak meg.

A kriptoniézer elsésorban kriptongazt tartalmazoé Iézer. Minden vonalat
atereszt0 vagy un. fehér optikaval ellatva piros, sarga, zdld és kék fényt allit eld.
Az Un. csak vords kriptonlézerben kildnleges optikat alkalmaznak, igy a kime-

neten csak a nagyon erés 647 nanomeéteres vorésszinkép-vonal jelenik meg. A
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kriptonlézerek nagyon hasonlitanak az argonlézerekhez (mindkettéh6z azonos
csOkialakitas alkalmazhatd), azonban a kriptongaz kevesebb fényt (kisebb tel-
jesitményt) szolgaltat, mint egy vele azonos térfogatu argon gaz.

A kriptonlézereket elsésorban olyankor hasznaljak, amikor erételjes vo-
ros fény szikseges.

A lézer sz6 egy rovidités, amely a kovetkezd hosszu kifejezésbdl szar-
mazik: fényerésités stimulalt sugarzas emisszié altal (Light Amplification by
Stimulated Emission of Radiation, LASER).

Lézer alatt koherens fénynyalabot el6allité készuléket értink. A nyalab-
ra az is jellemzd, hogy hosszu Ut megtétele utan is parhuzamos marad, és egy
vagy tébb rendkivil tiszta szint tartalmaz. A lathat6é tartomanyba esé (példaul
feny jatékoknal alkalmazott) lézerek altalaban gazzal teli csévekbdl allnak,
amelyben a gazt magasfeszultségii arammal ionizéljak (ez okozza a gaz vila-
gitasat). A lézercsdvek két végén tilkrok vannak, amelyek erésitik a csében le-
jatszdédod indukalt emisszios folyamatokat. Az indukalt emisszioval keletkezd
fény a tukrok kozt reflektalddik, illetve a fény 1-4 %-a az egyik tukron keresztl
kilep a csébél, létrehozva az altalunk megfigyelheté fénynyalabot. A nyalab szi-
nét (vagy szineit) a hasznalt gaz tipusa hatarozza meg. Megyvilagitas-
ra/kivilagitasra elsésorban gazlézereket hasznalnak tovabbra is. A gaziézerek
négy legfontosabb tipusa hélium-neon keveréket, argont, kriptont és argon-
kripton keveréket hasznal.

A lézer oszcillacid a koherens hullam kialakulasa a lézer tregét lezaré
tukrok kozt. CW izemmodban a tikrok kozt oda-vissza ver6d6 hullam energia-
janak egy tért része minden egyes periédusban kilép az egyik tikron at; impul-
zus Uzemmodban az emisszi6 pillanatszer(ien torténik.

Lézerrud alatt egy rid alaku szilard halmazallapotu lézerkdzeget értiink,
amelyben az iongerjesztést egy intenziv fényforras (példaul villandlampa) hozza
létre. Lézerrudként sokféle anyagot hasznalnak, legel6szér szintetikus rubin-
kristalyt alkalmaztak.

Fény alatt a jelen taldimany kontextusaban azt a lathatd elektromagne-
ses sugarzasi frekvenciatartomanyt értjik, amely szemmel érzékelheto, illetve a

400-750 nanométeres hullamhossz-tartomanyt. A fény értelimezését gyakran
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kiterjesztjuk fényelektromos hatast kivaltd sugarzasokra, valamint a lathato tar-
tomanyon kivul esé sugarzasokra.

A fényszabalyozas alatt a teljesitményszabalyozas egy specialis for-
majat értjuk: a kisuté aram szabalyozasaval a kimend teljesitmeény szintjét al-
lando értéken tartjuk.

A luminancia vagy fénysurliség (gyakran megvilagitasnak is hivjak) az
egységnyi fellletre esé megvilagitas vagy lathato fluxus (a felfogé felllet adott
pontjaban mérve).

A Meniscus lencse elsdsorban széndioxid Iézerekben hasznalt sarlé-
lencse, amelynek egyik oldala konvex, mig a masik konkav.

A metastabil allapot a molekula olyan instabil allapota, amelyben a mo-
lekula energiaja a legmélyebb alapallapot feletti valamely diszkrét energiaszint-
nek felel meg. Ez az allapot sziikséges ahhoz, hogy a lézerben fotonemisszid
j6hessen létre. (Kvantum elméletbdl ismert.)

A millijoule (mJ) a Joule egyezred része.

A milliwatt (m\W) a W egyezred része. Kis méretl lézerek nyaldbjainak
teljesitménye mW nagysagrend(i. Szemléletesen, az 50 mW-os lézer teljesit-
ménye 1/20 W, az 500 mW-os |ézer teljesitménye 0,5 W.

Uzemmoéd alatt jelen esetben meghatarozott mikodési Gsszeallitast,
beallitast vagy miikodési allapotot értlink a lIézer miikédtetése soran, ilyen lehet
példaul a folytonos emisszids, impulzus vagy csoportos impulzus izemmad. Az
uzemmodd egyben a nyalab keresztmetszetének alakjat is meghatarozza (lasd:
TEM).

Modulacié alatt ait az eljarast ertjuk, amellyel egy Kkiuls6 jelet
szuperponalunk a kimené lézernyalabra, ez egy szabalyozasi forma.

A monokromatikus fény elméletileg egyetlen hullamhosszusagu féenyt
jelent. Mivel teliesen monokromatikus fény nem létezik, altalaban a nagyon
keskeny hullamhossz tartomanyt fényeket soroljuk ide. A legkeskenyebb savot
|ézerek szolgaltatjak.

A nanométer Sl egységben mért hosszmérték, megegyezik a méter
egybilliomod részével (107 m). A fény hullamhosszak szokasos mértékegysé-

ge, régebben millimikronnak is hivtak. Roviditése nm.
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Kozeltér leképzés alatt egy szilardtest lézer leképzési technikat értink,
amely lehetdséget nyujt pontméret és lyukgeometria szabalyozasara, munkata-
volsag megvalasztasara, egyenletes energia eloszlas létrehozasara, és lehet6-
vé teszi a pontméretek tartomanyanak kénnyed megvalasztasat.

Az Nd:lveglézer neodimium:livegbdl allé szilardtest lézer, amely nagy
teliesitményt és/vagy révid impulzusokat tesz lehetévé kuldnleges ipari alkal-
mazasok soran.

Az Nd:YAG neodimium:ittrium-aluminium granit szilardtest lézer nagyon
hasonld a Nd:lveglézerhez, mindkettét villandlampaval vagy diédas lézerrel
pumpaljak.

NEMA a National Eletrical Manufacturers Association réviditése, ez a
tarsulat hatarozza meg, illetve tesz ajanlast az elektromos berendezésekkel
kapcsolatos biztonsagi meérceékre.

Zaj alatt az elektromos rendszerek kisebb, nem kivant aramait vagy fe-
szlltségeit ertjiik.

Targy alatt egy optikai rendszeren keresztul megfigyelt vagy az optikai
rendszer altal leképezett objektumot értjuk.

Az optikai slrliség (OD) egy szlr6 (példaul szemiveg, betekinté ablak,
stb.) altal biztositott védelmi tényezd adott hulldamhosszon. Az OD értékének
egy egységgel térténé ndvekedése a védelemben tizszeres emelkedést jelent.

Az optikai pumpalas az a folyamat, amelynek soran a lézerkozeget
fénnyel gerjesztik, szemben azzal, amikor az andd és katéd kozt létrejové elekt-
romos kistiléssel gerjesztik a kdzeget.

A kicsatolo tukdr a rezonatornak az a tikre, amely részben atereszti a
fényt, a rezonator masik végében lévé tukor teljesen visszaveri a fényt.

A kimené teljesitmény vagy leadott teljesitmény alatt a 1ézer altal ma-
sodpercenként kibocsatott energiat értjiik (az energiat a kibocsatott koherens
fény hordozza) folytonos hullam Uzemmddban altalaban W-ban, mig impulzus
Uzemmodban inkaban Joule-ban szokas megadni.

Csulcsteljesitmény alatt egy impulzus dzem( |ézer altal leadott onélld
impulzus teljesitményét értjik. Az értékét ugy kapjuk meg, hogy az impulzus

Joule-ben mért energidjat leosztjuk az impulzus szekundumban mért szélessé-
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gével. A tipikus csucsteljesitmény értékek mega- és gigawatt tartomanyba es-
nek.

Fotoakusztikus hatas nagyon rovid ideig tarté nagyon nagy energias lé-
zer impulzusok hatasara jon létre (az impulzushoz tipikusan kisebb, mint 10
mikrosecundum), a szévetben jelentds mennyiségl energia nyelédik el, és hir-
telen kitagulas jon létre, az igy kialakulé akusztikus I6késhulldm mechanikai
valtozasokat (szakadasokat, toréseket) okoz a sejtszerkezetekben. Fotokémiai
hatasok alatt olyan hatasokat értiink, amely olyankor Iép fel, ha az anyagot
hosszu idén keresztil tessziik ki olyan sugarzasnak, amelynek a beesési ener-
gidja nem éri el azt a szintet, ami mar karos fototermikus hatast valtana ki. Ez
elsésorban energiafiiggé folyamat (azaz a teljes elnyelt sugarzasi mennyiség a
meghatarozoé, nem pedig az elnyelés sebessége).

A fotométer olyan berendezes, amellyel a megvilagitas intenzitasa
mérhetd.

A foton kvantumelméletben a fény elemi részecskéje, amely egyarant
mutat részecske és hullam tulajdonsagokat is. A fotonnak van sebessége, de
nincs témege és toltése.

Fototermikus hatas alatt Iézer &ltal okozott akkut sérilések kialakulasa-
nak karositd mechanizmusat értjik (azaz a lézerfénynek valo kitételt kozvetle-
nul kévetd sérilésekre gondolunk). A feluletre beesd sugarzas elnyelédik a fe-
lilet alatti sz6vetekben, ami olyan nagymértékii hdmérsékletemelkedéshez ve-
zet, amelyen mar karosodas Iéphet fel, azaz |ézer altal okozott égési sérulések
keletkeznek. A fototermikus hatas teljesitményfliggd, azaz az energia elnyel6-
désének sebessége hatarozza meg, nem pedig a teljes elnyelt energiamennyi-
ség.

Plazma alatt lézerhegesztési eljarasok soran azt a fénygdézt értjik,
amely a fémfelilet és a Iézernyalab kélcsdnhatasi teriilete felett keletkezik. A
plazma kifejezést hasznaljak |ézercsévek leirasara is (plazmacsé, kisulési csd),
amennyiben a lézercsében teljesen ionizalt gaz talalhato.

Polarizacié alatt az elektromagneses tér rezgéseinek egyetlen sikra
torténd leszlkitését értjik (kilénben a rezgés a vektor tengelye koril forgo
szamtalan sikban torténne). A polarizacié megakadalyozza az optikai vesztese-

get a lézer kdzeg és az optikai elem hataran. A polarizacidbnak szamos fajtajarol
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beszélhetiink: linearis (sik), vertikalis, horizontalis, elliptikus és cirkularis. A fény
felbonthatd Un. S és P polarizaciés komponensekre, amelyek kézul a P kompo-
nensnél nem lép fel veszteség brewster szégben.

A populacioé inverzié azt az allapotot jelenti a |ézerekben, amikor tébb
molekula (atom, ion) talalhatd metastabil allapotban, mint alapallapotban. Ez az
allapot szilkséges ahhoz, hogy az indukalt emisszi6k nagy szama fenntarthat6
legyen. Populacié inverziordl beszélink, ha a populacio inverzio allapota all
fenn. Populacio inverzié nélkil nem j6het létre |ézerhatas.

A teljesitményslirliség az egységnyi feluletre esdé sugarzasi teljesit-
mény. Mértékegysége W/m? vagy W/cm®.

Az energia impulzus egy lézerbdl érkezd egyetlen révid impulzus ener-
gidja, ilyenkor a lézer jellegzetesen impulzus tzemmaddban miikédik, szemben
a folytonos Gzemméddal. Egy impulzus teljesitménye sokszorta nagyobb lehet
a CW emisszional.

Az impulzus lefutds az impulzus lecsengési ideje, ami kulonleges gaz-
keverékek hasznalataval lerovidithetd, igy az egyes lézerimpulzusok nagyobb
s(irliséggel kovethetik egymast adott idén beldl.

A Q-kapcsol6 egy olyan készilék, amely egy csapoajtét mozgat nagy
sebességgel be a nyalabba, majd ki onnan, ezaltal ,elrontva” a rezonator nor-
mal Q-jat, azaz alacsonyan tartja, hogy megakadalyozza a |ézerhatas kialaku-
lasat, amig elegendden nagy energia dssze nem gyiilik. Az eredmény: amikor a
normal Q-t visszaallitjak, ériasi energiaimpulzust kapnak.

A kvazi folytonos hullam a talalmany értelmében akuszto-optikai,
elektro-optikai, elektronikai vagy mechano-optikai uton pulzal6 fénnyé alakitott
folytonos hullam, ezaltal a csucsteljesitmény csokken, az impulzusok szama
pedig né.

Radiancia alatt fényességet értiink, ami a sugarzasi energia egysegnyi
térszégre és a sugarzo felilet egységnyi merdleges vetliletére esé sugarzasi
energia.

A sugarzasi energia olyan energia, amely hullam formajaban terjed,
ilyen példaul az elektromagneses hullamok energiaja (fény, rontgensugarak,

radio- és gammasugarak).
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A sugarzasi fluxus a sugarzasi energia emisszidjanak vagy transz-
missziéjanak lteme.

A sugarzasi intenzitds a sugarzasi teljesitmény vagy fluxus, amely
megadja a fény terjedési iranyaba mutatd egységnyi térszégre esé emissziot
adott id6 alatt.

A sugarzasi teljesitmény az egységnyi id6é alatt keletkezd sugarzasi
energia, hasznaljak sugarzasi fluxus értelemben is.

A visszaverési (reflexios) tényez6 megadija a visszavert fluxus és a bel-
s6 fluxus aranyat, vagy egy targyro! visszavert és a targyra beesé fény aranyat.

Visszaverés soran a sugarzasi energia (beesd fény) visszaverédik a
feliletrol, ekdzben nem térténik hullamhossz valtozas.

A fénytorés (refrakcio) tetszdleges hullam (példaul elektromagneses
hullam) terjedésében bekovetkezd iranyvaltozast jelenti egyik kézegbdl egy

masik kdzegbe vald atlépéskor, amennyiben a két kozegben a hullam terjedési

‘sebessége kilénb6zd, vagyis a fénytdrés nem mas, mint a bees6 sugar elhajla-

sa, ahogy a fény egyik kozegbd! egy masikba halad at, példaul levegébél vizbe.

A felbontoképesség annak a szamszertisitésére szolgal, hogy egy opti-
kai miszer vagy berendezés milyen meértékig képes kulénbodz8 targypontokat
kulonb6z6 képpontokba leképezni. Masrészt a felbontoképesség egy targy
egyes részei, egymashoz kozeli képek vagy fényforrasok egymastol valéd elku-
I6nithetéségének képessége.

Rezonator alatt a jelen talalmany kontextusaban a lézer rudat vagy
csovet tartalmazo lézerireget meghatarozé tukroket értjuk. A tukrok aital oda-
vissza vert fény hozza létre az erdsitést, valamilyen kiilsé gerjesztés mellett. A
lézer emisszié az egyik tukron keresztil torténik, amelyet kicsatolo tikornek
hivunk, ez egy féligatereszto tukor.

A Rockwell keménység egy mértékegység, amely megadja a fémek
Rockwell-féle keménység vizsgalattal kapott keménységét, ezt kilénésen acél
és titnium esetén alkalmazzak.

A szilardtest Iézerekben a lézerkbzeg szilard anyag, amely lehet példa-
ul rubin ruad. A szilardtest |ézereken altalaban optikai pumpalast alkalmaznak,
példaul villanélampaval vagy diédaval. A diddas lézerek is a szilardtest lézerek

csoportjaba tartoznak, mivel ezekben elektromos uton pumpalt szilard anyag
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segitségével allitanak el6 fenyt. Jelenleg a szilardtest lézerek még tal dragak a
legtdébb fényjaték tipusu felhasznalashoz, ez azonban megvaltozhat az elkévet-
kezend6 nehany évben. A legigéretesebbnek tlind szilardtest lézer Nd:YAG-t
hasznal, amellyel infrasugarzas allithatd el6. Ebbdl frekvencia-kétszerezéssel
(els6 felharmonikus gerjesztés) akar 60 W-os 532 nanométeres zold fény is
elballithatd. A zold fénybdl tovabbi frekvenciakettézéssel (negyedik harmonikus
generalasa) akar tdbb W-os 266 nanométeres UV fény allithato eld.

A szinképi érzékenység egy berendezés vagy anyag monokromatikus
fényre adott valasza a hullamhossz fuggvényében.

Indukalt emisszié alatt azt a jelenséget értjik, amikor egy lézerhatasra
képes atom, ion vagy molekula magasabb energiaszintre gerjesztédik elektro-
mos téltések altal vagy mas maddon, a gerjesztett atom, ion vagy molekula
spontan fotonemisszioval tér vissza az alapallapotra. Ha a kibocsatott foton
olyan atomhoz kézel halad el, amely az alapallapotahoz képest épp a foton
energiajaval magasabb metastabil energiaallapotban van, akkor az elhalado
foton hatasara ez az atom is fotont bocsat ki. Az igy keletkez6 fotonok térben
koherensek, azonos a hullamhosszuk és fazisuk. Az indukalt emisszié atjan
er@sitett fény intenziv, koherens (kollimalt vagy parhuzamos) és monokromati-
kus, azaz lézerfény.

TEM a Transzverzalis Elektromagneses Médus roviditése, ami a miko-
dé lézernyalab keresztmetszetének alakjara utal. Végtelen sokféle keresztmet-
szeti alak allithatd eld, de ipari alkalmazasokban csak viszonylag kevésre van
szilkség. Altalaban azt mondhatjuk, minél magasabb a TEM, annal durvabb a
fokuszalas.

TEMOO: a legkollimaltabb Gauss-gérbe mddus, amelyet furas, hegesz-
tés és vagas soran alkalmaznak, nagy teljesitményslirliség esetén ez a modus

adja a legkisebb pontméretet.
TEMO1: két egyforma nyalabra van osztva kilonleges alkalmazasok-

hoz.
Kuszobérték alatt a lézerkdzeg gerjesztése soran azt a pontot értjuk,

amelyen beindul a lézerhatas.
Transzmisszié vagy ateresztés alatt optikdban a sugarzasi energia

(fény) kdzegen vald athaladasat értjuk.
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Transzmittancia vagy ateresztési tényezé alatt az ateresztett sugarzasi
energia és a bees6 sugarzasi energia hanyadosat értjuk vagy a fénynek azt a
tort részét, amely athalad a kozegen.

A kitakaras (vignettalas) optikai elemen keresztil bekdévetkezé fény-
vesztest jelenti, ha a fény egyaltaldn nem halad at. Maga a Vignette hattérbe
beolvadd szélli (fény)képet jelent.

Lathato fény transzmisszidja/transzmittanciaja alatt a szem altal érzé-
kelheto lathatd fény mennyiségét jelenti, amely atjut egy sziirén. Altalaban
megallapithatjuk, hogy az optikai slr(iség névekedésével a lathaté fény transz-
misszi6é csékken — de ez nem mindig van igy.

Watt (W) a teljesitmény objektiv mértékegysége. Lézerek esetében al-
talaban az optikai kimené teljesitményt vagy a lézernyalab erejére utal. Hagyo-
manyosabb értelemben is hasznaljuk a W-ot, ugymint a Iézer altal felvett elekt-
romos teljesitmény mértékét. Példaul egy 10 W-os (optikai) argon lézer koriil-
beltl 10000 W elektromos teljesitményt vesz fel.

Hullam alatt ingadozasok vagy rezgések tovabbterjedését értjik. Az
elektromagneses spektrum minden sugarzasi energidja hullam formajaban ter-
jed.

A hulldmhossz a fény egy alapvetd tulajdonsaga — megadja a fényhul-
lamnak a hosszat, amely meghatarozza fény szinét. A leggyakrabban hasznalt
mértékegységei a mikron, a nanométer, illetve régebbrél az Angstrésm. A hul-
lamhosszt altalaban hullamvélgytél hullamvélgyig mérjuk. A lathato fény egyes
szineinek megfeleld hullamhosszak: véros: korllbelil 700 nanométer, narancs-
sarga: kérilbeliil 600 nanométer, sarga: kortlbelul 580 nanométer, zold: korul-
belul 550 nanométer, kék: korulbelil 450 nanométer és ibolya: kérilbeliil 400
nanométer. Fehér fényl nyalab alatt altalaban olyan lézernyaldbot értiink,
amely kilénb6zé hullamhosszusagu (szind) sugarakat tartalmaz, és igy a nya-
lab fehérnek latszik. Ha a fehér fénynyalabot atvezetjik egy prizman, vagy opti-
kai racson, kilénallé lézersugarakra valik szét, amelyek mindegyike egy meg-
hatarozott hullamhosszu fényt tartalmaz. Megjegyezzik, hogy a fehér fénynya-
lab a helyes szinegyensuly érdekében kétszer annyi voros fényt tartalmaz, mint
zoldet és kéket. A fehér fénynyaladb szarmazhat egyetlen fehér fényi lézerbdl

vagy két, harom kulonallo lézerbdl, amelyek nyalabjait egyetlen nyalabba egye-
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sitik. A fehér fényl nyalabokat elsésorban RGB |ézervetitékben alkalmazzak. A
fény egyenletes keveréséhez lasd a fehér fényl Iézerek definiciojat.

Fehér fényl lézerek alatt azokat a tobbféle hullamhosszusagu (szin()
fényt egyszerre kibocsatd lézereket értjuk, amelyeknél a vords, zold és kék
hullamhosszak aranya megfelel$ a fehér fény eldallitasahoz. Az ilyen lézereket
altalaban RGB lézervetitdkhdz hasznaljak (bizonyos alkalmazasokban szandé-
kosan sarga fényt is hozzaadnak, hogy egy kulénleges négyszini projektort
kapjanak). A legtébb fehér fényl lézerben argon/kripton gazkeveréket hasznal-
nak. Viszonylag nehéz a kivant szineket azonos aranyban el6allitani, és ezt az
aranyt a lézercso teljes élettartalma alatt fenntartani. Jelenleg nincs olyan szab-
vany, amely megadna a pontos hulldmhosszakat és szinaranyokat ahhoz, hogy
egy lézert fehér fénylinek lehessen hivni. Ezen felll a keresett szinarany is
tébbféleképpen definialhatd: egyrészt, mint fotométer altal mérhetd mennyisé-
gek aranya, masrészt beszélhetiink a vizualis aranyrél. Mivel a szem sokkal
érzékenyebb a zéld szinre, ezért a vizualisan egyenletes (vagy fotopikusan ki-
egyensulyozott) Iézer kérulbelul 6tszdr nagyobb teljesitményt ad le vords és kék
szinben, mint zoldben. A mai fehér fényl lézerek tébbsége nem fotopikusan
egyensulyozott.

Ablak alatt, parhuzamos fellletl Uvegdarabot értiink, az ablakon at be-

engedhetd a fény egy optikai rendszerben, ugyanakkor kizarhatdé a kosz és a

nedvesség.

5 részletes leiras csak bizonyos elényos kiviteli alakok

példakénti bemutatasara szolgal, és az igénypontokkal meghatarozott oltalmi
korre nézve semmiféle korlatozo jelleggel nem bir.

Kualonb6z6é termékek (szilardak, folyadékok vagy gaznemiek) csoma-
golas utan torténd fertétlenitésére szolgaldé ismert eljarasok a kdévetkez6 prob-
Iémakat hordozzak magukban. Gyakran a hasznalt hullamhosszusagu sugarzas
nem hatol at elég hatékonyan a csomagoléanyagon. A csomagolas miatt éppen
ezért gyakran magasabb energiak alkalmazasara kényszerlilnek, amely viszont
részben elnyelédik a csomagoléanyagban, igy abban mérgezé molekulak sza-
badulhatnak fel, amelyek aztan bekerulnek a csomagolasban lévé folyadékba

vagy gazba. Példaként megemlitjiik, hogy egy hagyomanyos UV higanylampa
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altal kibocsatott optikai teljesitménynek a nagy része 254,3 nanométer hullam-
hosszusagu fenybdl szarmazik. Ez a hullamhossz nem hatol at a PET csoma-
goléanyagon, amely a csomagoldiparban alkalmazott polimerek kézil jelenleg a
legelterjedtebb.

Eszrevettik, hogy a PET a 312 nanométernél révidebb hullamhosszu
energianak majdnem 100 %-at elnyeli, ugyanakkor a 355 nanométeres hullam-
hosszUsagu fényenergianak mar koézel 90 %-at atereszti. A talalmany értelmé-
ben éppen ezért olyan mikroszekundumnal révidebb idétartalmi 355 nanométe-
res impulzusok alkalmazasat javasoljuk, amely megfelelé energiadozis esetén
hatékony fertétlenitést tesz lehetévé. Roviden 6sszefoglalva, nagyenergijju, a
korabban alkalmazottaktol eltéré hullamhosszisagu impulzusok hasznalatat
mutatjuk be, amelyek olyan csomagoldéanyagon is athaladnak és kifejtik fertot-
lenité hatasukat, amelyeket a korabbi irodalom athatolhatatlannak tartott a fer-
tétlenitéshez hasznalt fény-energia forrasok szamara. Roévid impulzusok hasz-
nalataval megakadalyozhaté a héfejlédés, ami kart tenne a csomagoldéanyag-
ban és kartékony molekulavandorlasat indithatna meg a csomagoléanyaghdl a
csomagolas tartalma felé. A talalmany szerinti eljaras sokféle csomagoléanyag
esetén alkalmazhatd, mint azt késébb latni fogjuk, példaul viz vagy vizalapu
termékek csomagolasara szolgalé anyagok esetén is.

A talalmany szerinti médszer egyszerl, de étletes l1épést hasznal a fer-
tétlenitéshez szilkséges nagy energiasuriiségu zénak létrehozasara. Ezeket a
nagyenergias zénakat elényésen UV lézerbdél szarmazdé szubmikro-
szekundumos impulzusokkal allitjuk el6 (de mas tipusu fényforrasok is alkal-
mazhatoak). A nagy energiaimpulzusok szétszérasat és térbeli kiegyenlitését
hidro-optikai Uton valdsitjuk meg, igy adott tér vagy térfogat egészébe eljuttat-
hato a karos fajok és molekuldk hatastalanitdsdhoz szikséges biodozimetrias
energia kiszobértékek adott iddintervallum alatt. A taldlmany szerinti eljaras
redukcio, oxidacid, fotokatalizis, foto-elektro-katalizis, sterilizacio, fotolizis,
disszociacié, nagyhatékonysagu oxidacids technolégiak (AOT), fotogerjesztés,
szabalyozasa utjan valdsitja meg a kivant fertétlenitést. Az eljaras alkalmazhato

mérgez6 organikus vegytlet kiirtasara, illetve baktériumok, cisztak, csirak, spo-
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rak, virusok, patogének, gombak és barmilyen mas tipusu karos fajok hatasta-
lanitasara, amelyek esetleg fenyegethetnék az ember egészségét.

A taldlmany szerinti eljaras impulzus Gzem( fényforrast alkalmaz, amely
lehet: mikroszekundumnal révidebb impulzust kibocsaté lézer (példaul UVA |é-
zer), folytonos hullamot kibocsaté fényforras vagy valamilyen hibrid kombinaciot
megvalodsitod fényforras elrendezes.

A talalmany szerinti eljards egy elényds kiviteli alakjanal nagy ismétlési
sebességli és nagy csucsteliesitményli lézert hasznalunk (Nd:YAG, vagy
Nd:uveg, vagy Nd:YLF tipusu lézereket vagy ezek tetszéleges kombinaciojat),
amelyekkel iranyitjuk az UV sugarat, valamint lehetévé tesszik a lézerimpulzu-

sok térbeli feldolgozasat. A lezereket milkddtethetjik negyedik harmonikus ge-

neralé (FHG) izemmaéddban, vagy egy masik elényos kiviteli alaknal szilardtest
lézert (példaul Nd:YAG lézert) miikédtetink harmadik harmonikus generald
(THG) uzemmaodban. Egy tovabbi elényds kiviteli alaknal elektromos kisiités(i
lézert hasznalunk, példaul excimer lézert, amelyet kérulbeltil 193 nanométertél
korulbelldl 308 nanométeren at egészen korilbeltl 351 nanométer hullamhossz
kézt hasznalunk. Egy tovabbi elényés kiviteli alaknal hibrid lézer rendszert
hasznalunk, amely THG (Third Harmonic Generation- Harmadik Harmonikus
Generéld) izemmodban miikédé szilardtest 1ézert és egy elektromos kisiitésii
lézert tartalmaz, és a szilardtest lézer a fényatereszté fedélhez, vagy dugaszo-
lashoz, vagy tokhoz, vagy vezetékhez, vagy kamrahoz van hozzakapcsolva,
vagy ahhoz hozziillesztve, mig az elektromos kisutési lézer a talalmany sze-
rinti fertétlenitési eljaras hatékonysaganak maximalizalasat szolgalja.

Egy elényds kiviteli alaknal a lézer fényforrast a kovetkezo lézer tipu-
sokbol valasztjuk:

a) gaz kisutésl lézer,

b) didédas pumpalt lézer,

c) plazmakisiutésu lézer,

d) szilardtest lézer,

e) félvezetd lézer,

f) kristalylézer,

g) réntgensugarzassal pumpalt lézer,

h) e-nyalabbal pumpalt gazlézer,
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i) FEL (szabad elektron |ézer erdsitd),

j) EAJFEL (elektrosztatikusan gyorsitott szabad elektron |ézer), vagy

organikus tipusu lézer, vagy ezek barmilyen kombinacioja.

Tovabbi elény6s kiviteli alaknal a csomagolas szolgal hullamvezetéként
vagy koncentratorként.

Egy masik eldényo6s kiviteli alaknal a lézer fényforras hullamhossza ké-
ralbelul 1 és 3000 nanométer kdzt allithatd. Egy még eldnydsebb kiviteli alaknal
a hullamhossz kérilbelul 333 és 360 nanométer kozt allithato, és az egyes im-
pulzusok csucsteljesitmény siir(isége kériilbelil 1 nJ/Cm? és 50 Js/Cm? kozt
allithatd, és az impulzusok kibocsatasanak ismétlési sebessége elénydsen ko-
rilbeldl 1 Hz és 300 MHz k&zétt valtozhat. Egy ilyen kiviteli alak széles kdrben
felhasznalhatd, beleértve kilonbdz6 csomagoléanyagokon keresztili fertétle-
nitést. Kiszamithatok a fajspecifikus optikai kalibracios szabvanyok (adott faju
korokozé sterilizalasahoz), amelybdl megadhaté az a biodozimetrias érték vagy
gorbe, amely megfelel (azaz alatta van) az adott csomagoldéanyag karosodasi
kiszdbének.

A fényforrast ugy valasztjuk meg, hogy illeszkedjen a kilénb6zé gyarta-
si helyeken el6allitott csomagoléanyag hatasos spektrum tartomanyahoz (azaz
a csomagolas abszorbcids, ateresztési, visszaverési vagy mas optikai tulajdon-
sagaihoz). A talalmany szerinti eljaras masodrendl kolcsdnhatasokat és
sokfoton-abszorbciés folyamatokat alkalmaz, amelyek szabalyozottan és hidro-
optikai uton egyenletesen eloszlatva mennek végbe. Egy lokalisan valtozo to-
résmutatoju érvénybdl allé szordtestet (diffuzort) hozunk Iétre, hogy a kivalasz-
tott kartékony faj vagy mikroorganizmus hatastalanitdsahoz sziikséges
biodozimetrias gorbét vagy kiuszébérteket eljuttassuk a rendeltetési helyére.

A taldalmany szerinti eljaras kiléndsen elényds vizalapl termékek, ize-
sitett viz, asvany- és forrasviz, palackozott viz vagy kezelt viz termékek csoma-
golason belil torténd kezelésére, valamint oxigénnel dusitott viz, adalékokat
tartalmazo viz, magnesezett viz, javitott tulajdonsagu viz, helyreallitott viz, vagy
ezek kombinaciojanak kezelésére. Alkalmazhaté az eljaras tovabba italok, bo-
rok, juice-ok vagy alkoholok esetén is. Szamos orvos-bioldgiai felhasznalasa is
létezik az eljarasnak, példaul ver és vérkészitmények, orvosi készitmények (in-

zulin készitmények vagy vér készitmények, plazma készitmények) és orvosi
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célra hasznalt folyadékok és gazok esetén. Szintén hasznos olyan hatéanyagok
eseten, amely lehet viz alapu és/vagy izesitett vizes ital, amely vitaminokat
vagy tapanyagokat tartalmaz, levegé alapu termékek, gyogyszerekhez haijto-
gaz, spray vagy tetszéleges folyadék, vagy gaz, vagy ezek hibrid kombinaciéja
esetén. A talalmany szerinti eljards minden alkalmazasanal sziikséges a kalib-
raciot elvegezni, a csomagolas (és a becsomagolt folyadék vagy gaz hatarfeli-
letének) torésmutatdjara, lokalis toérésmutatd értékeire, transzparencia,
transzmittancia és abszorbcids tulajdonsagaira, vagyis az akciés spektrumra. A
kalibraciot a lézer hullamhosszanak, energiajanak, impulzus szélességének,
spektralis és térbeli karakterisztikajanak beallitasara hasznaljuk. Ezzel hatékony
és gazdasagos fertétlenités és sterilizacié garantalhaté a csomag (csomagolas
és tartalom) egészében. A talalmany szerinti eljaras nagy atfolyasi sebességet
biztosit, ugyanakkor nincs hatassal a termékben lévé érzékeny, természetes
vagy egészseges Osszetevbkre (példaul az italban lévé cukorra vagy termé-
szetes izesitésre). A talalmany szerinti eljaras nem valtoztatia meg a kezelt
termékek izét vagy izesitését és mas érzékszervekkel felfoghaté mellékhatasa
sincs.

A talalmany szerinti eljaras alkalmazasai kdzé tartoznak kilonbézé fe-
liletkezelések, amelyek kdzt megemlithetjik a szaj higiénidjanak javitasat. En-
nek soran egy olyan hullamvezet6 dielektrikus kefe (WDB) fényerésségét vagy
kisugarzasat szabalyozzuk, amelynek a fotonszolgaltaté kapacitasa kérilbeliil
negyed millié foton/cm?/sec és 999 trillion foton/cm? kézé esik. A fényforrast 1
picosecundum, vagy 1 femtosecundum vagy 1 atosecundum ideig alkalmazzuk.
igy a komplex gorbuletekkel rendelkezé belsd felilletek és térfogatok is kénnye-
den sterilizalhatdéak. Adott esetben egy Uj generacios fogkrémet is alkalmazha-
tunk a kezelést megel6zben, hogy szabalyozzuk a fertétlenités behatolasi
melysegeét. A fogkrem a kdvetkezd dsszetevék valamelyikét tartalmazhatja aktiv
alkotéelemként: katalitikus szcintillald komponenst (CCC), oxigén téltést bizto-
sitd sok-komponensu vegylletet (SYOCH) U.P.W.-ben, Ph stabilizalva és
amelyet ideiglenesen vagy allando jelleggel egy haromdimenzios polimer szer-
kezetben tartunk, amely biolégiailag lebonthato, biokompatibilis karbomer vagy
Bl-polimerek, amelyek tartalmazhatnak fotokatalitikus és/vagy szcintillalo kon-

verziés elemeket, és mindegyik meghatarozott elektron toltés atviteli egyuttha-
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toval és abszorpcidval, térésmutaté profillal és akusztikus tulajdonsagokkal ren-
delkezik, amelyeket a kivant kvantum objektiv hatasfoknak megfeleléen va-
lasztunk meg (szupravezet6tdl a dielektrikumig vagy félvezetdig), és ahol a viz
szolgaltathat az altalanos szerkezeti tulajdonsagaibdl kifolyolag oxigen toltést,
amely a radikalisan inaktivalt lebontott fajokat kezelheté formara hozza
(SYOCH1) viz, folyadék, gaz vagy levegé szuszpenzioban, testnedvekben vagy
a szajon belil.

Egy masik orvosi alkalmazasnal harmadik harmonikus generatorral
rendelkezd, 355 nanométer hulldmhosszusagu fényt kibocsatdo Nd:YAG lézert
hasznalunk. A sugarzas athatol az ember vagy allat bérén, és gyorsan leallitja a
DNS és RNS replikaciot a vérben (azaz a bér alatt 1évé vérben, maddon). EIS-
nydsen egy vagy tobb olyan UVA fényimpulzusokat kibocsatéd lézert haszna-
lunk, amelybdl kijovd nyalabot tobb részre osztjuk és hullamvezetési technika-
val, példaul HGFS optikai szalon vagy fotonikus energiaréses hullamvezetdn
vagy polimer hullamvezetén vagy ezek valamilyen kombinaciéjanak felhaszna-
lasaval kilénb6z6 helyekre vezetjik. Az egyes hullamvezetdk végeit olyan
testfelilletek kdzelében rogzitjuk, vagy helyezzik el vagy erésitjitk ahhoz, ahol a
vérerek viszonylag jo! hozzaférhetbek, célszeriien, ahol kézel futnak a testfelu-
lethez, igy a hullamvezetd vége konnyebben csatlakoztathato a felulethez és
jobb lesz a transzmisszié. Egy tovabbi elényés kiviteli alaknal nagy ismétiési
sebességli, vagy nagy csUcsteljesitményd, 1 milliszekundum és 1 femto- vagy
atoszekundum kozé esd impulzushosszlsagu impulzusokat kibocsato lézereket
hasznalunk egyiittesen. Az egyes lézerekbdl szarmazd nyaladbokat 6sszegy(ijt-
juk, vagy elvezetjiik, vagy eltereljik, vagy elhajlitiuk, hogy nagy energiasurise-
gli, nagy kiterjedésii (harom dimenziés) UVA fenynyalabot kapjunk. Az egyes
lézerek energiait (gy valasztjuk meg, hogy az egyiittes, nagy energiaslriseg a
vérben talalhato alkotéelemek, tapanyagok, kondicionalé anyagok, komplement
rendszerek, MHC I-lll gének és barmilyen vérben vagy vérkészitményben talal-
hato létfontossagu sejtek karosodasi kiiszébe alatt legyen, ugyanakkor a ver-
ben vagy vérkészitményben talalhat6 karos fajokat hatasosan kiirthassuk.

A taldlmany szerinti eljaras problémas fellletek esetén is jél alkalmaz-
haté (példaul komplex gorbuleti feluletekkel rendelkezé csomagoléanyagok

esetén) fertdtlenitésre, illetve DNS és RNS lancok inaktivalasara (a DNS és
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RNS lancok masolasanak leallitasara). Szintén problémas feluletiinek szamita-
nak a kupakok, fedelek, dugok, korsok, kancsok, palackok és egyéb csé vagy
kamra tipusi csomagolasok. El6ny6sen a talalmany szerinti eljarassal sterili-
zalandé csomagolo palackok fényatereszté kupakkal, fedéllel, tartalyrésszel,
aljal, tetbvel vagy oldallal rendelkeznek, ami lehetévé teszi a megfelelé ener-
giadozis (fény) optikai uton torténd bejuttatasat a csomagolt aru térfogatanak
belsejébe. A talalmany szerinti eljarassal lekiizdheték a hagyomanyos techno-
l6giaval gyartott csomagolasok miatt felmerlilé problémak, és kreativ médon
megoldhatd a feny bejuttatasa és szétoszlatasa a legkilénbézébb geometriaju
csomagolasokba is. A fertétleniteni kivant csomagolasban lehet folyadék, gaz,
szilard, vagy ezek kombinacidja, de az is elképzelhetd, hogy a csomagolast a
talalmany szerinti eljarassal sterilizaljuk, és a csomagolas tartalmat egy ettdl
fuggetlen lepésben kuloén sterilizaljuk.

A jelen leirasban megadjuk a sziikséges ismereteket ahhoz, hogy fény
csomagolbéanyagba juttatasa és fénnyel térténd sterilizacié biztonsaggal végre-
hajthatd legyen, kulénésen a kovetkez6 csomagoléanyagok esetén: PET,
poliolefin, poliamid, polikarbonat, poliéteramid, poliészter, vagy PE/HD vagy
ezek barmilyen polimer gyanta kombinaciéja. A talalmany szerinti eljaras mas
anyagok esetén is alkalmazhat6. Példaul hatékony és gazdasagos besugarzast
tesz lehetbvé Uvegpalackok és szamos mas viz, folyadék és gaz és agrar-
élelmiszer termékek csomagolasara hasznalt polimerek esetén.

A taladlmany szerinti eljaras egy tovabbi el6nyés alkalmazasakor az elja-
ras lépéseit olyan gépekkel vagy berendezésekkel valdsitjuk meg, amely pél-
daul palackozott viz elGallitasara, téltésére vagy csomagoldsara szolgalé gyar-
tésoron hasznalhatd. Ez a kovetkezbkepp torténhet. A gyartésorokat 6sszehan-
goljuk, vagy egy kdézponti munkaallomas hal6zati interfészére kapcsoljuk. A
hasznalt berendezés vagy készilék legalabb egy sugarzéegységet tartaimaz,
amely legalabb egy impulzus uzemu lézeregységbdl all. Az utobbi olyan, nagy
intenzitasu fényforras, amely koérulbeltl 0,1 mJ Cm2 és 1000 Joule Cm2 kozt
bocsat ki fényt. Az adott energiaju impulzusokat a csomagolas felUIétére juttat-
juk a megfeleld térbeli eloszlassal, a csomagolason athaladva a csomagolas
belsejében egyenletesen szétszorddik. A lézer altal kibocsatott energiat agy

kalibraljuk, hogy a csomagolason vagy palackon belili folyadék vagy gaz térfo-
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gatban szétoszlatva is elegendéen nagy energiastriséget kapjunk. Az eljaras
értelmében szinkronizaljuk az optronikus mechanikai, hidraulikus, optikai és
elektro-optikai egységeket (azaz a lézereket és fenyforrasokat, a mechanikai
szallitbegységeket és a kulénb6zb szégekben elrendezett ultrahangos forraso-
kat). Ezaltal maximalizalhatjuk a talalmany szerinti berendezés hatékonysagat.
A fenti megoldas felgyorsitja a gyartasi folyamatot, ezért eldnyésen alkalmaz-
haté a kilonb6z6é termeldi létesitményekben. Egy eldnyds kiviteli alaknal tébb
fényforrasbél allé hibrid platformot hasznalunk. Ebben az esetben az egyes
fényforrasokat interaktiv hal6zaton keresztul szinkronizaljuk egymashoz, igy
novelheté az energiakihasznalas, rugalmasabba valik a tervezés és javul az
egyes egységek Osszekottetése és egyittmiikddese. Mindez elésegiti a fert6t-
lenitési eljaras hatékonysaganak maximalizalasat.

A talalmany szerinti fertétlenitési eljarasnak alavetett csomag térfogata
elényosen koérulbelal 10 ml és 1 m> koz6tt van. Az eljaras szempontjabdl fontos,
hogy a csomagoléanyag vagy polimer megfelelé akcidés spektrummal,
abszorbcids, transzmisszids, torésmutatobeli és transzparenciabeli tulajdonsa-
gokkal rendelkezzen, ahhoz, hogy a nagy intenzitasu fényforrasbol érkezé su-
gar athatoljon a csomagolason. Korabban emlitettiik, hogy a leggyakoribb tipu-
s polimer csomagoléanyagokon vald athatolasra alkalmas fény hullamhossza
korulbelul 100 nanométer és 400 nanométer kozoétt van, elénydsen 355 nano-
méter.

A talalmany szerinti sterilizacios folyamatnak alavetett termék és cso-
magolasa nagyon sokféle lehetséges térésmutatd profillal rendelkezhet (azaz
lokalisan valtozo torésmutatd értékekkel), ezért j6l megvalasztott optikai mive-
letekre vagy nyalabiranyitasra van sziuikség. A nyalabiranyitasra vagy vezérlés-
re a kdvetkezd technikdk barmelyike alkalmas: fényszoéras, eloszlatas, vissza-
verés, elhajlas, fokuszalas, defékuszalas, diffrakcio, keverés, kollimalas, nya-
labosztas vagy egyesités, bezaras, szuperponalas, interferalas vagy alternalas,
zoom-olas vagy iranyitott erésités, illetve a sugarz6 egyseégboél érkez6 fenynya-
lab iranyitasa vagy célzasa a csomagolas és a csomagolas tartalimanak egé-
szében. EIénydsen biodozimetrias gorbét hatarozunk meg a fajspecifikus kalib-
racios szabvany alapjan, ami az adott bioldgiai patogén vagy kémiailag meérge-

z6 speciesz (organikus  Osszetevd) redukaldsahoz,  oxidalasahoz,
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fotolizalasahoz vagy csomagolason keresztuli fertétlenitéssel torténé sterilizaci-
6jahoz vagy fertétlenitéséhez szilkséges. A talalmany szerinti eljaras megvalé-
sitasakor alkalmazhatunk optikai szalakat vagy hullamvezetéket, példaul szi-
lardtest vezetdket, fotonikus energiaréses trajektériakat, zart, nem-mérgez6,
nem-aerob folyadék hullamvezetéket, vagy oxigén jelenlétében aramlo folyadék
hullamvezetbtket, hogy eljuttassuk a fényt a nagyintenzitasu fényforrasbél a
csomagolt termék hatarahoz (vagy kizarélag a csomagolashoz). A fentiek al-
kalmazasa lehetévé teszi, hogy UVA fényimpulzusokat halézaton keresztul jut-
tassunk el a csomagolas szabad felszinéhez, amelyek példaul be lehetnek allit-
va valamilyen széghelyzetbe. Adott biolégiai vagy kémiai (organikus) kartékony
fajok esetén a megfelelé biodozimetrias gérbét kell felallitani. A talalmany sze-
rinti eljaras soran a fényenergia megfeleld eloszlatasat a termék egészében,
illetve a termékbe torténd juttatasat kiilbnb6zé mddokon érhetjitk el. Hasznal-
hatunk példaul hidraulikus, mechanikus, pneumatikus, magneses, akusztikus,
szuperszonikus vagy ultrahangos eszkézoket a termék keveréséhez, felkavara-
sahoz, mozgatasahoz vagy pozicionalasahoz, mind a sterilizacié soran, mind
azt megelézden.

Az alkalmazott berendezésekhez az energiaddzis-értekeket elénybsen
a bejuttatott fotonok teljes szamanak figyelembevétele nélkil szamolhatjuk. A
dozis meghatarozas szempontjabdl inkabb az adott térrészbe, adott idé alatt
bejuttatott fotonok szama relevans, amelyek interaktiv, nemlinearis, masod- és
harmadrend(i kélcsdnhatasokat inditanak el.

Elénydsen olyan szilardtest lézereket alkalmazunk, amelyekben a ki-
vant 355 nanométer hulldamhosszat frekvenciakeétszerezéssel vagy frekvencia
sokszorozassal/osztassal érjuk el. Az itt bemutatott mddszertan szerint mikod-
tetett berendezések idétartomanya, impulzus szélessége, impulzus intenzitasa,
impulzus ismétiési sebessége vagy a lezerfény impulzus energiaparaméterei
erésitheték, tomdarithetok, kiterjeszthet6k, modulalhatok, vagy kodolhatdk, vagy
felvehetdk (rogzitheték) késdbbi valaszadashoz, szekvencialis adatlancok, is-
métlvdd adatlancok formajaban alaphelyzetekben vagy valésidejli nem vissza-
téré6 uzemmaodban. Az impulzus Gzemid UVA lézer altal kibocsatott impulzus
idoétartalma (vagy szélessége) koriulbelul 1 mikroszekundum és tobb

femtoszekundum (fs) vagy korilbelul 7 nanoszekundum (ns) és 11
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pikoszekundum (ps) kézé esik. Az emlitett idétartomany a fajspecifikus kalibra-
cibés szabvanyhoz igazithaté vagy az alapjan kalibralhato, megfeleléen a fert6t-
lenitési vagy hatastalanitasi céloknak vagy a minéségi kovetelményeknek.

A fertétlenitéshez szikséges optikai energiat a csomagoléanyagon ke-
resztili behatolas utdn a csomag teljes tartalmaban el kell oszlatni. A talalmany
szerinti eljaras értelmében lokalisan valtozé térésmutatod profilt hozunk létre, és
ezt hasznaljuk fel arra, hogy a fényt egyenletesen elvezessik és szétszorjuk a
csomagolas teljes tartalman belll (azaz a csomagolasban 1évé folyadékban
vagy gazban), amelyet fertétlenitiink. Az eljaras soran alkalmazott fényszérasi
technika a kovetkezd: csomagolt folyadék termékben 6rvényt hozunk létre,
majd a fénynyalabot az érvény kézepén lévé levegé felé iranyitjuk (parhuzamo-
san az 6rvény kézépvonalaval). Tekintsik a kévetkezé példat: PET vagy mas
tipusti polimer anyagbdl készult asvanyviz palack vagy korséban Iévé viz to-
résmutatéja 1,3 (N1). A palack tetejében lév6 levegéréteg torésmutatdja 1,00
(N2). A polimer csomagoléanyag térésmutatoja pedig kortlbeltl 1,45 (N3). A
feltlethatarok valtoztatasaval kialakithaté a talalmany szerinti eljarashoz szik-
séges torésmutato profil (N1/N2/N3), amely el6segiti a fény egyenletes szétszo-
rasat a csomagoldéanyag belsejében. Egy tipikus asvanyvizes palackban a le-
vego6-viz hatarfelllet torésmutatod profilja N1= viz, N2 = levegd, N3 = PET alap-
jan kaphaté meg. A palack (rtartalmat megfelelé sebességgel forgatjuk (koril-
beliil 18-1800 fordulat/masodperc sebességgel), igy a palackban lévé viz bel-
sejében orvény keletkezik. igy a legnagyobb térésmutato érték a palackba be-
lépd fény nyomvonalan vagy iranyan kivil esik, mig az alacsonyabb térésmu-
tatd érték (a levegé 1,00 térésmutatdja) a palack kdzepénél van. Az ilyen to-
résmutatd eloszlas egy diffuzort (szérétestet) valdsit meg (ez ugyanis emié-
keztet egy optikai szal térésmutaté profiljara, azzal a kulénbséggel, hogy ott
pont forditva valtoznak az értékek, belil nagyobb a térésmutaté, és kifelé csok-
ken). Tehat a megfeleld térésmutatéd profillal elésegitjuk az UVA lézerimpulzus
egyenletes eloszlatasat, szétszorasat a teljes térfogaton beltl, valamint lehetd-
(példaul transzparens viz esetén egyetlen nagy impulzust, mig kevésbé transz-

parens, izesitett viz esetén sok mikro-impulzust alkalmazunk). Az alkalmazott
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eljaras soran tobbféle kiiszobértéket is meghatarozhatunk a gyartok és veégfel-
hasznalok igényeinek megfeleléen.

Az orvényt megfeleld szdgben iranyitott akusztikus energiaval hozzuk |
létre a folyadékban. Az akusztikus energia segitségével felkavarjuk a folyadé-
kot, anélkil, hogy kart tennénk a polimer csomagolas szerkezetében. Ez a
hidro-optikai megvalésitas Ujszerd, eredeti Gtlet, abban az értelemben, hogy
semmilyen mas foto-sterilizaciés eljaras nem hasznalja ki a palack tetejénél
léve levegbréteget. A levegoréteg altalaban 21 % kérlli szabad oxigént tartal-
maz, ami fotokémiai kélcsénhatasok kihasznalasanak lehetéségét sugallja a
palack, cs6 vagy kamra csomagolas hatarfeliiletén. Azaltal, hogy a létrehozott
orvényt hasznaljuk fel a fényenergia eloszlatasara, kisebb teljesitmény és ener-
gia szilkséges a teljes csomag eléréséhez és fertbtlenitéséhez.

Kulonb6z6 tipusu villandlampakkal prébaltak a talalmany szerinti eljaras
intenzitasbeli hatasait megvaldsitani vagy utanozni, de ezek a kisérletek mind
kudarcba fulladtak, mivel viszonylag hosszu iddbe telik a higany pumpalasa,
vagy gerjesztése és kisiitése. Pontosabban, a hagyomanyos impulzus Gzemd
higany alapu villanélampak nem képesek szub-mikroszekundumos idétarto-
manyban vagy impulzus szélességgel fertétleniteni. A hagyomanyos villano-
lampakkal eléallithatd legrévidebb idétartomany vagy impulzus szélesség 10-30
mikroszekundum kérili, ami még mindig a CW tipust lampak elsérendli kol-
csonhatasainak tartomanyaba esik. Az egyetlen olyan villanolampa tipus,
amellyel révid impulzus szélesseg érhetd el, a kvazi-CW tipusu villandlampa,
ami egy olyan folytonos hullam tzemmaodban miikédé lampa, amelyet elektro-
nikus uton modulalnak. ’

A talalmany szerinti eljarast alkalmazé berendezés egy elény6s kiviteli
alakjanal vizalapu termékeket fertétlenitink és sterilizalunk csomagolason ke-
resztil, anélklil, hogy abban kart tennénk vagy molekularis vandorlast indita-
nank be, vagy fotokémiai roncsolasi termékek vagy melléktermékek keletkez-
nének a csomagolasbél vagy annak tartalmabdl, amelyet alavetunk a talalmany
szerinti fertétlenitési vagy sterilizacios eljarasnak, amelynek soran a csomago-
l6banyag (rtartalma kortilbelill Tmm és 10000 | k6z6tt van, és a csomagoléanyag
lehet PET, poliolefin, poliamid, polikarbonat, poliéteramid, poliészter vagy

PE/HG, nylon vagy mianyag, szilikon, papir, vagy selyem cellulit, vagy
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kompozit kombinacid, vagy lveg, vagy ezek barmilyen polimer gyanta kombi-
nacioja, és tartalmazhat cukrot, vagy izesitéket, vagy ételadalékokat, vagy vi-
taminokat, vagy asvanyi anyagokat, vagy kiegészité anyagokat, vagy tapanyag
adalékokat, és ahol az egyes komponensek aranya a csomagolas teljes tartal-
maban tartalmaz cukrot vizben, hozzavetéleg 1 g/l és 987 g/l kozétti aranyban.
hozzavetbleg 99 %/térfogat koncentracioban, vagyis izesitett viz esetén 100 g
cukor/l és glukéz csomagok, amelyek ennél nagyobb koncentraciéval rendel-
keznek, szintén példaként szolgalnak a jelen talalmany szerinti eljaras szamos
alkalmazasi lehetdségére. Egy tovabbi kérnyezetvédelmi kiviteli alaknal raktar-
haz, vagy telephelység, vagy tolté csomagold, vagy szallitosorok vannak felsze-
relve a talalmany szerinti berendezéssel, amelyekkel korilbeliil 100 ml és 100 |
kozti terfogattal rendelkezé palackozott viz termékeket fertétlenitiink vagy steri-
lizalunk a csomagolason keresztll, igy a termék ivasra vagy fogyasztasra al-
kalmassa valik, javitva a minéségi szabvanyokat.

Egy tovabbi elényds kiviteli alaknal impulzus tizem( UVA szilardtest lé-
zert hasznalunk fényforraskent 355 nanométer hullamhosszusagon, a kibocsa-
tott fényt optikai csatornarendszeren és erésité rendszeren keresztiil vezetjik
el, amely legalabb egy folyadékaramu hullamvezetét tartalmaz, igy a nagy
nergiasiriiséget az adott csomagoléanyaghoz vezetjuk, amely tartalmazhat
palackozott vizet, kezelt vizet, izesitett vizet vagy szénsavas vizet. A csomago-
lasban ezek buborékos vagy csendes valtozata is eléfordulhat, amelyet a talal-
many szerinti eljarasnak megfeleléen sterilizalunk vagy fertétlenitunk. A csoma-
goléanyag (rtartalma lehet 100 ml vagy %2 1 vagy 1 | vagy 1 % | vagy % és ké-
rilbeldl 20 gallon kozétti. A fény visszaverddhet vagy elhajolhat vagy difftiziét
szenvedhet vagy szétszorodhat vagy abszorbealédhat egy elére adott statiszti-
kus részében a kartékony bioldgiai vagy kémiai komponensek adott koncentra-
cijanal (a csomagolason belll), ugyanakkor a csomagoldéanyag dsszetevoi
vagy a csomagoldéanyagban lévé termék Osszetevéi valtozatlanok maradnak
vagyis a fertétlenités, sterilizacié vagy oxidacié nem tesz kart azokban, minda-
mellett, hogy eldre kalibralt dézis valaszgérbe szerint Iépnek fel, amely a |ézer
energia karakterisztikajanak és a csomagolas és abban 1évo tobbféle 6sszetevd
(folyadék vagy gaz) alapjan torténik, és hatastalanitjuk vagy leallitiuk a DNS,

RNS replikaciot vagy mineralizaljuk a toxikus, organikus vegyuleteket abban (a
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csomagolasban lévé folyadékokban vagy gazokban). Egy tovabbi elényés kKivi-
teli alaknal a lézerimpulzus ismétlési sebessége korulbelill 1 Hz és 1 THz kozott
van, az energias(r(isége pedig koérilbelll 1 nd és 1000 Js Cm2 kdz6tt van.

A talalmany szerinti eljaras soran alkalmazott Iézer vagy fényforras el6-
nyésen 355 nanométeren Uzemel, és amennyiben impulzus iizem(i forrasrol
van sz6, az impulzus szélesség vagy impulzus idétartalom szub-
mikroszekundum nagyséagrendl. Elképzelheté ugyanakkor, hogy a jévében
olyan csomagolbanyag gyartasi technolégiat dolgoznak ki, amely lehetévé teszi
uj anyagok csomagoloéanyagként térténé felhasznalasat folyadékok vagy gazok
csomagolasara, amelyeket jelenleg még nem hasznalnak az iparban, mezé-
gazdasagban vagy orvosi teriileteken, és ezek az Uj csomagoldéanyagok rendel-
kezhetnek tovabbi transzmissziés ablakokkal (vagyis olyan hullamhossztarto-
manyokkal, amelyeken a csomagol6anyag karositasa nélkul ateresztik a fényt),
ami kiloénbozik a jelenleg ismertetett 355 nanométeres hullamhosszisagtol. A
talalmany szerinti eljards alkalmazasa ilyen anyagoknal is elképzelhetd, mivel
az eljaras gyorsabb fénytranszportot, pumpalast, siftelést, optronikus, vagy tér-
beli manipulacioét, vagy fényvezetést, vagy célzast, vagy diffuziét, vagy
abszorbciot tesz lehetévé, mint a csomagoléanyag molekularis hédinamikaja,
igy a csomagolbéanyag nem séril a fertétlenitd vagy sterilizacios eljaras soran.

A talalmany szerinti csomagolason keresztili fertétlenitést megvaldsito
eljaras egy elényos kiviteli alakjanal a vizalapu termékek csomagolasat fél, egy,
masfél vagy két literes palacknak vagy egy, kettd, 6t, tiz vagy husz gallonos
tarolonak valasztjuk, vagy egy vezeték vagy kamra alaku cs6é van 6sszekdtve
vagy egyuttmikoédésben, amely a fény eljuttatasat szolgalija a csomagolason
beluli folyadék vagy gaz egészébe vagy a csomagolasban lévd termékhez,
amely aszeptikus, kezeletlen, izesitett vagy szénsavas, oxigénezett vagy dusi-
tott, adalékolt vagy kiegészitett, komponensekkel vagy multikomponensekkel,
kémiailag és/vagy bioldgiailag harmonikusan a globalis optronikai tulajdonsa-
gokra nézve, eés —optikai karakterisztikak tekintetében (a csomagolasban).

A talalmany szerinti eljaras egy kuléndsen elényés alkalmazasanal a
csomagolas kapszula vagy tabletta, palack vagy korsé, tarold vagy tartaly,
amely lehet csé vagy kamra alaku vagy mindezek keveréke, de lehet papirbdl is

(level elemek vagy levél boritékok). A nagyhatékonysagu oxidacios technolégi-
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ak elvégzéséhez elényds lehet a talaimany szerinti folyamat soran adott nyo-
masu oxigénezett vizgbzt alkalmazni, példaul a csomag egészében fényt és
oxigénnel dusitott vizet (H,O;) alkalmazni. Egy tovabbi elényds kiviteli alaknal a
fertétlenitést vagy sterilizaciét Ugy hajtjuk végre a csomagolason keresztill,
hogy kdzben nem teszilink kart a csomagoldéanyagban és nem inditunk el mole-
kularis vandorlast a csomagoldéanyag és az abban tarolt folyadék vagy gaz ko-
z6tt. Egy maésik elényds kiviteli alaknal a csomagolas alatt vagy korsé vagy
tartaly vagy cs6 vagy kamra alaku edény, amely készulhet kiilénb6zé monome-
rek, karbomerek, polimerek, gyantak vagy ezek kombinacidjanak felhasznala-
saval, de csomagolasként szolgalhat példaul barmilyen biokompatibilis csoma-
golas, amely alkalmas viz, levegd, folyadékok vagy gazok atmeneti vagy
hosszutavu tarolasara, késébbi fogyasztas céljabol, végfelhasznaldk, termeldk,
ipari résztvevék, technologistak, orvosi személyzet, betegek szamara, valamint
agrar-élelmiszertermékek piaci forgalmazasanak céljabol, és tudosok és meér-
nokok szamara. Egy tovabbi elbnyos kiviteli alaknal a csomagolas pirula vagy
kapszula vagy zsék vagy zacskd vagy ezek keveréke vagy perforalt kolbaszhi-
vely jellegi tasakok. A csomagoldéanyag pedig valaszthaté példaul polimerek,
muianyagok vagy ezek keverékébdl. Egy kdrnyezetvédelmi szempontbdl eld-
nyds Kiviteli alaknal a csomagoléanyagot arra hasznaljuk, hogy taroljunk vagy
szallitsunk benne vagy atfolyassunk rajta ivovizet, izesitett vizet, szénsavas
vizet, italokat, juice-okat, agrar-élelmiszer termékeket, édességeket vagy cuk-
rasztermékeket. A talalmany szerinti eljaras egy elényds kiviteli anyaganal a
csomagolas glukézt, orvosbiologiai készitményeket, oltdbanyagokat vagy olto-
anyagok vagy orvosi opto-pro-biotikus Osszetevék elbanyagait vagy
késztményeit tartalmazza.

A talalmany szerinti eljaras egy elényds kiviteli alakjanal a csomagolast
legalabb egy sugarz6 egységbdl vagy fényforrasbdl érkezd fénynek tesszik ki,
a lézeregységet szilardtest lézerek, elektromos kisutésii Iézerek, plazmaléze-
rek, félvezetd lézerek, organikus Iézerek, elektronnyalabbal pumpalt lézerek,
szabadelektron lézerek, szennyezett (doppolt) (vegszalas I|ézerek,
SASE/EA/FEL lézerek, livegszalas Iézerek, pumpalt didodas lézerek, kristalyala-
pu lézerek, szennyezett Uvegalapu lézerek, FEL lézerek, polimer lézerek,

PW/CW tipusu lézerek, kvantum dot lézerek, lézertdmbdk, villandlampaval
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pumpalt Iézerek, vizlézerek, foton-energiaréses |ézerek, sokszorozd kdzeges
vagy erdsit6 lézerek, idéroviditd vagy nyuijto lézerek, Q-kapcsolds lézerek, inte-
raktiv felharmonikus lézerek, akusztikus-optikus lézerek, ultrahangos lézerek,
rontgensugarral pumpalt lézerek, Y pumpalt l1ézerek, E-nyalab |ézerek, kataliti-
kus lézerek, foto-elektrokatalitikus Iézerek, levegd lézerek, alapallapott lézerek,
mobil- és szubminiaturizalt lézerek, vékonyréteg tipusu lézerek, gbzlézerek,
vizlézerek, CW-lampak, PW-lampak, kvazi-CW-lampak, LTHO-lampak, koze-
pes nyomasu UV lampak, kisnyomasu UV lampak, CW, PW, kvazi-CW lampak
és lézerek hibrid kombinacidja kézil valasztjuk meg. A sugarzé egységbdl vagy
fényforrasbél szarmazo fényt hullamvezetékdn keresztil juttatjuk el a csoma-
goléanyag koézelébe, és a nagyintenzitasu fénnyel a csomagolas egészét le-
fedjuk, és annak tartalmat, hogy elvégezzik a csomagoléanyag tartalmanak
vagy térfogatanak vagy feluletének fertétlenitését és sterilizaciéjat adott térben,
adott id6intervallum alatt.

A talalmany szerinti eljaras egy elényo6s kiviteli alakjanal a fényt a su-
garzé egységbdl vagy fényforrasbdl vagy l1ézerek és lampak hibrid kombinacio-
jatél optikai elemeken keresztul vezetjuk el, ezaltal lehetdségiink nyilik arra,
hogy az elvezetett vagy szétoszlatott fénynek megvaltoztassuk az optikai vagy
térbeli tulajdonsagait, ezaltal elérhetjuk a lehetd legjobb elosztast, egyenletes-
séget, vagy hozzaigazithatjuk a kummulativ vagy kézvetlen biodozimetrias gor-
béhez, ami a csomagolasban vagy annak tartalmaban jelenlévé vagy a csoma-

golas feluletén talalhatd kartékony fajok hatastalanitasahoz, sterilizaciéjahoz

..........

A talalmany szerinti eljaras alkalmazésa kulénésen elényés oltéanyag-
ok eldallitasa soran. Ezeknél az alkalmazasoknal a megmaradé anyagot vagy
Uledéket vagy kicsapod6 anyagot vagy biomasszat vagy kémiai masszat a
csomag belsejében vagy a csomagolas felluletén vagy a csomagolason belil
levé folyadékokat vagy gazokat, vagy szilardakat a talalmany szerinti eljarasnak
megfeleléen dolgozzuk fel, igy elényds opto-biotikus hatasokat érhetiink el ag-
rar-élelmiszer vagy orvos-biologiai termékeket eléallité tertileteken.

Egy tovabbi elényds kiviteli alaknal az opto-pro-biotikus termékeket a
talalmany szerinti eljarasnak megfeleléen dolgozzuk fel, amelynek soran a

csomagolasban és annak tartalmaban lévé kartékony fajokat fertétlenitjik, és
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nyomon kdvethetd felismerés lep fel fogyasztaskor vagy a talalmany szerinti
kezelés alkalmazasat megelézéen. A talalmany szerinti eljarast megvalositd
berendezések miikodése elényésen a kovetkezd. A sugarzd egység vagy
fényforras impulzus Gzemdi vagy folytonos hullamot kibocsatd fényforras, egy
tovabbi  elényds megoldasnal a fénysugarz6 berendezés  szub-
mikroszekundumos impulzus forrras.

Egy tovabbi elényds kiviteli alaknal az optikai egység, amelyen keresz-
tal a fényt eljuttatiuk a csomagolashoz vagy annak tartalmahoz vagy (irtartal-
maba vagy térfogataba, a kévetkezd eszkdzdk kdzil valaszthaté meg: diffrakci-
0s optikai elem, lencsék vagy kockak, nyalaboszté vagy egyesité optikai ele-
mek, elektro-optikai elemek, diffizorok, reflektorok, prizmak, teleszkopikus
zoomok, gumiobjektiv tagitok, elhajlast okoz6 optikai elemek, atalakiték vagy
felharmonikus generatorok, pumpalé vagy erdsité jelek, erdsiték, atalakitok,
térbeli feldolgozdk, szkennerek, nyalab keverék, nyalab pozicionaldk, helymeg-
hataroz6 és transzport interfészek, robotkarok optikai tartéelemekkel, optikai
padok vagy deszkamodellek, hullamvezeték (HGFS, SFS), foton-energiaréses-,
kristaly-, folyadék hullamvezetdk, aramloé folyadék-hullamvezeték vagy ezek
barmilyen kombinacidja.

Egy tovabbi elényds kiviteli alaknal a |ézerek vagy lampak CW, PW,
kvazi-CW, hibrid, folyadék- vagy gazalapu lézerek vagy a sugarzé egység vagy
fényforras kombinalt vagy integralt és a kévetkezdket tartalmazhatja: kristaly-
alapu lézerek, szal lézerek, TSA/SE/EA/FEL lézerek vagy elektromos kisttés(i
lézerek vagy viz lézerek vagy pumpalt diodas lézerek vagy organikus tipust
lézerek vagy plazma lézerek vagy félvezetd |ézerek vagy erésités vagy felhar-
monikus lézerek vagy CW, PW lampak vagy ezek kombinacidja.

Egy tovabbi elényds kiviteli alaknal a készilék vagy berendezés optika-
ilag szinkronizalt vagy elektronikusan hozza van kapcsolva vagy iranyitva van
vagy vezeérelve van egy kulénleges gépvezérld protokoll altal, amely elésegiti az
optikai energia eljuttatasat és szétoszlatasat a csomag egészében, és amely
alkalmas a biodozimetrids vagy kémiai dozimetrias gérbék beallitasara vagy
kalibraciojara, amely a csomagban lév6 kartékony fajok sterilizaciéjahoz, fer-

......

kart tenne a csomagolasban vagy az abban |évé tébb komponensben.
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Egy tovabbi elényds kiviteli alaknal a fertétlenitendé csomag egy bori-
ték vagy levél elem, amely spérakat, baktériumokat vagy karos bioldgiai vagy
kémiai eredet(i anyagokat tartalmaz. Egy tovébbi elényds orvos-biolégiai alkal-
mazasi lehetéségnél a talalmany szeriinti foto-kezelési hatas hatékony tartoma-
nya olyan, hogy azzal opto-biotikus és/vagy opto-pro-biotikus viz allithato el6 a
talalmany értelmében, az ilyen viz elényds hatasokat fejthet ki a fogyasztok
immunrendszerére nézve, mivel a foto-kémiai hatas vagy folyamatok soran
megtortént a kartékony fajok disszociaciéja. Azonban a szilévegyulet (példaul a
kezelés el6tti), amig folyadékok, gazok vagy szilardak vannak a csomagolas-
ban, a kezelés el6tt, alatt vagy utdn nem igényel tovabbi mliveleteket, éntést
vagy transzformaciot tovabbi lIépéseken keresztil (példaul tovabbi kamrak, ve-
zetékek, palackok vagy korsok, tartalyok vagy csévek felhasznalasat), igy a
talalmany szerinti eljaras elényds opto-pro-biotikus termékek eldallitasara,
amelyekben a komponensek érzékenysége vagy mérete elbsegiti a végsé
csomagolasban térténd kezelést, ami idétakarékos, megspoérolja annak a lehe-
téségéet, hogy a csomagolasban lévd tartalmat tovabbi Iépéseken keresztil mas
atmeneti taroldkba helyezzik at, tovabba javitia a biokompatibilitast, bio-
biztonsagot, tisztasagot, frissességet, tapertéket, izesitést, szint vagy izt, sza-
got, megjelenést vagy latvanyt, 6sszetételt vagy sliriséget. Egy tovabbi elényots
kiviteli alak bioldgiai, fiziologiai és orvosi teriileteken alkalmazhaté, amelyeknél
tobbkomponensi vegyuletek és orvosi és immunolégiai teriileteken torténik a
talalmany szerinti eljaras hasznositasa, amelynek soran a kartékony fajokat
optikai Uton disszocialjuk, és a disszociacibhoz szikséges biodozimetrias érté-
keket a talalmany szerinti mddszertannal hatarozzuk meg. A talalmany szerinti
eljaras elényei k6zé tartozhat az M.R.na tipusu vagy mas tébbkomponensd,
modon, hogy a disszociacid utan megmaradé biolégiai és/vagy kémiai anyag
alkalmas legyen immunizacios folyamatokhoz a fogyasztast kévetéen. Kulono-
sen elénydsen alkalmazhatd a talalmany szerinti eljaras opto-pro-biotikus ter-
mékek elballitdsahoz, valamint steril termékek eldallitasahoz, orvosi, mezégaz-
dasagi és ipari felhasznalasokban, tovabba elénydsen alkalmazhaté a palacko-
z0 iparban és agrar-élelmiszer gyartasi folyamataiban. Tovabba pozitiv immun-
valaszok valthatok ki (MHC I, 1ll, 1), példaul mint a f6 hisztokompatibilitasi
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komplex vagy MHCC, a szerzett emberi immunrendszer triggerelhetd a talal-
many szerinti eljarassal eléallitott folyadékok, gazok vagy szilardak altal, ame-
lyek adott csomagolasban vannak el6formaban vagy karos fajokat tartalmazo
vegyulet térfogatok vannak benne (a csomagolas tartalmaban / térfogataban /
belsé terében). llyen eldnyds alapkészitmények triggerelheték, feldolgozhatok,
létrehozhato bennik disszociacidé vagy oxidacio, sterilizalhatok vagy modosit-
hatok vagy foto-kémiailag igazithatéak vagy kezelhetéek, amig nem érjik el a
hang altal keltett feny felhasznalasaval és a fény altal keltett hang felhasznala-
saval, azaz példaul tamado tranziens akusztikaval, amelyet a talalmany szerinti
moédon fény felhasznalasaval hozunk létre, és vibraciés gerjesztési mértékeket
alkalmazva szonolumineszenciat vagy fényt valtunk ki, hogy megfelelé mértékii
fogyasztas végfelhasznaldk vagy termelék vagy emberek, allatok vagy nové-
nyek immunrendszerét javitsa, egyszeriien megfogalmazva, a feldolgozas so-
ran a befezd lépést a csomagolason belul hajtjuk végre, illetve a csomagolo-
anyagon keresztil, méghozza anélkil, hogy abban kart tennénk vagy molekula-
ris vandorlast inditanank el a csomagolas felél a folyadékba vagy gazba vagy
szilardba vagy ezek keverékébe, amelyek a csomagolasban vannak, igy a fris-
sesség, természetes Osszetevok, integritas a geometriaban és a tébb kompo-
nens kézoétt fennmarad, s6t meghosszabbithatd és jobb minéségi termelés va-
l6sithatd meg a talalmany szerinti fertétlenitési és sterilizacios eljaras segitsé-
gével, amely csomagolason keresztul térténé foto-kezelést alkalmaz, ezaltal
hosszabb és biztonsagosabb élettartalmat kapunk. A talalmany szerinti mod-
szertan meghaladja a jelenleg ismert technolégiakat, kevesebb lépést, keve-
sebb id6t, kevesebb szallitast igényel a termékek feldolgozasa soran, mikézben
a keresztszennyezddések és fert6zott vagy toxikus vegylletek atvitelének valo-
szin(isége is lényegesen csodkken a feldolgozas befejez6 |épése soran, vagyis a
csomagolason keresztil torténd fertétlenités soran.

Egy elényos kiviteli alak asvanyvizes palackok témeggyartasanal al-
kalmazhato. A taldlmany szerinti eljarast megvalésité berendezés tartalmaz
legalabb egy nagyintenzitasu fényforrast vagy lézert, a fényforras impulzus
uzeml(, és a csucsteljesitmény surisége 0,01 mlJ/Cm2 és 50 Js/Cm2 kozott
van, a fényforrds monokromatikus (azaz lézer), amelynek hulldmhossza kérl-

belll 222-355 nanométer kdzétt van, a fényimpulzusok kibocsatasanak ismétlé-
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si sebessége korulbelul Hz és GHz koézétti tartomanyba esik, a fényt egy atlat-
sz6 vagy attetsz6 részre vagy fedélre vagy dugoéra iranyitjuk a palackon, ezaltal
biztositjuk, hogy a karos vagy kartékony baktériumokat hatastalanitjuk vagy
megsemmisitjik, és a DNS és RNS replikacidjat leallitiuk a kartékony fajoknak
a palackon beliil a megfelel6 hulldmhosszl és karakterisztikaju fényt hasznalva,
az el6tt, kozben vagy utan, hogy feltéltéttuk volna, lezartuk volna vagy beduga-
szoltuk volna a késébbi hasznalatra.

A talalmany szerinti eljaras egy kovetkezé kiviteli alakjanal a palack,
vezetek vagy kamra tartalma lehet ital, bor, orvosi készitmény, juice, ivoviz, as-
vanyviz, inzulin készitmény vagy gyogyszer, forrasviz, izesitett viz, izesitett ital,
biolégiailag nyomon kévethetd vegyllet, valamilyen hatéanyag, amely lehet viz
alapu és/vagy izesitett vizes ital, amely vitaminokat vagy tapanyagokat tartal-
maz, alkohol, verkészitmeények, plazma készitmények, levegdé készitmények,
gyogyszerekhez hajtdgaz, spray vagy tetszéleges folyadék vagy gaz vagy ezek
hibrid kombinacioja.

A talalmany szerinti eljaras egy elény6s kiviteli alakjanal nagy ismétlési
sebességli és nagy csucsteljesitményl l|ézert hasznalunk (Nd:YAG, vagy
Nd:tveg, vagy Nd:YLF tipusu lezereket vagy ezek tetszéleges kombinacidjat),
amelyeket negyedik harmonikus generalo (FHG) Gzemmoddban hasznalunk.
Egy masik el6ny6s kiviteli alaknal szilardtest lézert (példaul Nd:YAG lézert) mii-
kddtetlink harmadik harmonikus generalé (THG) Gzemmodban. Egy tovabbi
elényos kiviteli alaknal elektromos kisutés( lézert hasznalunk, példaul excimer
lezert, amelyet kérulbelll 193 nanométertdl kériulbeltl 308 nanométeren at egé-
szen korulbelul 351 nanométer hullamhossz kdzt hasznalunk, és az egyes
fényimpulzusokat a palackozott folyadékokra vagy gazokra iranyitjuk, ezaltal
tisztitjuk, fertétlenitjiik és biztositiuk a DNS és RNS replikacio leallitasat. igy
olyan fertétlenitési eljarast valésitunk meg, amelynek soran a lézerbél érkezd
fényimpulzusok athatolnak a palack (vagy vezeték vagy kamra vagy lveg vagy
cs6) anyagan.

Egy tovabbi elény6s kiviteli alaknal hibrid lézer rendszert hasznalunk,
amely THG (Third Harmonic Generation- Harmadik Harmonikus Generalé) (355
nm) Uzemmodban mikoédé szilardtest lézert és egy elektromos kisltés( [ézert

tartalmaz, és a szilardtest lezer a fényatereszté fedélhez, vagy dugaszolashoz,
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vagy tokhoz, vagy vezetékhez, vagy kamrahoz van hozzakapcsolva vagy ahhoz
hozzaillesztve, és az elektromos kisités(i Iézer szintén a talalmany szerinti
roncsolasmentes fertétlenitési eljaras hatékonysaganak maximalizalasat szol-
galja. Tovabbi elényés kiviteli alaknal a csomagolas folyadék hullamvezetéként
vagy koncentratorként szolgal.

Egy masik elényos kiviteli alaknal harmadik harmonikus generatorral
rendelkezd, 355 nanométer hullamhosszisagu fényt kibocsatd Nd:YAG lézert
hasznalunk. A sugarzas athatol az ember vagy allat bérén, és gyorsan leallitja a
DNS és RNS replikaciot a vérben (azaz a bér alatt 1évé vérben, moédon). Elé-
nybsen egy vagy tébb olyan UVA fényimpulzusokat kibocsatd lézert haszna-
lunk, amelybdl kijové nyalabot tobb részre osztjuk és hullamvezetési technika-
val, példaul HGFS optikai szalon vagy fotonikus energiaréses hullamvezetdn
vagy polimer hullamvezetdén vagy ezek valamilyen kombinacidjanak felhaszna-
lasaval kulonb6zo helyekre vezetjik. Az egyes hullamvezettk végeit olyan
testfelliletek kozelében rogzitjik, vagy helyezzik el vagy erésitjik ahhoz, ahol a
vérerek viszonylag jol hozzaférhetéek, célszerlien, ahol kézel futnak a testfeli-
lethez, igy a hullamvezeté vége kénnyebben csatlakoztathaté a feliilethez és
jobb lesz a transzmisszid. Egy tovabbi elényds kiviteli alaknal nagy ismétlési
sebességl, vagy nagy cslcsteljesitmeényi, 1 milliszekundum és 1 femto- vagy
atoszekundum koézeé esé impulzushosszusagu impulzusokat kibocsato lézereket
hasznalunk egyuttesen. Az egyes lézerekb6l szarmazoé nyalabokat dsszegylijt-
Juk, vagy elvezetjuk, vagy eltereljik, vagy elhajlitjuk, hogy nagy energiastirlisé-
gl, nagy kiterjedesl (harom dimenziés) UVA fénynyalabot kapjunk. Az egyes
lézerek energiait ugy valasztjuk meg, hogy az egyuttes, nagy energiasliriiség a
csomagolasra hasznalt PET vagy hibrid polimert kombinacié karosodasi kiiszo-
be alatt legyen.

Egy elényos kiviteli alaknal a |ézer fényforrast a kovetkezé lézer tipu-
sokbdél valasztjuk:

e gaz kisutésu lézer,

e diddas pumpalt |ézer,

e plazmakisutésu lézer,

e szilardtest lézer,

o félvezetd lézer,

° eee o 4
.0 .



10

15

20

25

30

00 s o
“e e o

oo
oo

'69' e’ .t:. see O

.
esee

e kristalylézer,

e rontgensugarzassal pumpalt [ézer,

e e-nyalabbal pumpalt gazlézer,

e FEL (szabad elektron lézer erdsitd),

e EA/FEL (elektrosztatikusan gyorsitott szabad elektron lézer), vagy

organikus tipusu lézer, vagy ezek barmilyen kombinacidja.

Egy masik elbnyos kiviteli alaknal a Iézer fényforras hullamhossza ké-
ralbelul 1 és 3000 nanomeéter kozt allithaté. Egy még elényosebb kiviteli alaknal
a hullamhossz korilbelal 333 és 360 nanométer kozt allithato, és az egyes im-
pulzusok csucsteljesitmény siirlisége korilbeltl 1 nJ/Cm? és 50 Js/Cm? kézt
allithatd, és az impulzusok kibocsatasanak ismétlési sebessége elényésen ko-
ralbeldl 1 Hz és 300 MHz kdz6tt valtozhat. Egy ilyen kiviteli alak széles kérben
felhasznalhat6, beleértve kilonb6zé csomagoldéanyagokon keresztili fertdtle-
nitést. Kiszamithaték a fajspecifikus optikai kalibraciés szabvanyok (adott faju
korokozo sterilizalasdhoz) amib6l megadhaté az a biodozimetrias érték vagy
gorbe, amely megdfelel (azaz alatta van) az adott alkalmazas soran hasznalt
csomagolé anyag karosodasi kiiszébének.

A taldlmany szerinti eljaras egy kévetkezé kiviteli alakjanal a palack,
vezeték vagy kamra tartalma lehet ital, bor, orvosi készitmény, juice, ivoviz, as-
vanyviz, inzulin készitmény vagy gydégyszer, forrasviz, izesitett viz, izesitett ital,
biologiailag nyomon kdévethet6 vegylilet, valamilyen hatéanyag, amely lehet viz
alapu és/vagy tagabb értelemben vett viz, izesitett vizes ital, amely vitaminokat
vagy tapanyagokat tartalmaz, alkohol, vérkészitmények, plazma készitmények,
levegd készitmények, gyogyszerekhez hajtégaz, spray vagy tetszéleges folya-
dék vagy gaz vagy ezek hibrid kombinacidja.

A talalmany szerinti eljaras egy elényos kiviteli alakjanal nagy ismétlési
sebességli és nagy csucsteljesitmény(i |ézert hasznalunk (Nd:YAG, vagy
Nd:uveg, vagy Nd:YLF tipusu lézereket vagy ezek tetszbleges kombinaciojat),
amelyekkel iranyitjuk az UV sugarat, valamint lehetévé tesszik a lézerimpulzu-
sok térbeli feldolgozasat. A lézereket negyedik harmonikus generalé (FHG)
uzemméddban hasznaljuk, vagy egy masik elényds kiviteli alaknal szilardtest
lézert (példaul Nd:YAG lézert) mukddtetiink harmadik harmonikus generalé

(THG) Gzemmodban. Egy tovabbi elényds kiviteli alaknal elektromos kisttés(i
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lézert hasznalunk, példaul excimer lézert, amelyet kortlbeltl 193 nanométertél
korulbelil 308 nanométeren at egészen korilbellal 351 nanométer hullamhossz
kézt hasznalunk, és az egyes fényimpulzusokat a palackozott folyadékokra
vagy gazokra iranyitjuk, ezaltal tisztitjuk, fertétlenitjik és biztositjuk a DNS és
RNS replikacié leallitasat. igy olyan fertétlenitési eljarast valositunk meg,
amelynek soran a lézerbél érkez6 fényimpulzusok athatolnak a palack (vagy
vezeték vagy kamra vagy uveg vagy csé) anyagan.

Egy tovabbi elényds kiviteli alaknal hibrid lézer rendszert hasznalunk,
amely THG (Harmadik Harmonikus Generald) (355 nm) tzemmoédban miik6do
szilardtest Iézert és egy elektromos kisutés(i Iézert tartalmaz, és a szilardtest
lézer a fényatereszt6 fedélhez vagy dugaszolashoz vagy tokhoz vagy vezeték-
hez vagy kamrahoz van hozzakapcsolva vagy ahhoz hozzdillesztve, és az
elektromos kisutésl |ézer szintén a talalmany szerinti roncsolasmentes fertotle-
nitési eljaras hatékonysaganak maximalizalasat szolgalja. Tovabbi elényos ki-
viteli alaknal a csomagolas folyadék hullamvezetéként vagy koncentratorként
szolgal.

Egy masik elényds kiviteli alaknal harmadik harmonikus generatorral
rendelkezd, 355 nanométer hulldmhosszisagi fényt kibocsatdé Nd:YAG lézert
hasznalunk. A sugarzas athatol az ember vagy allat bérén, és gyorsan leallitja a
DNS és RNS replikaciét a vérben (azaz a bér alatt 1évé vérben, maddon). El6-
nyésen egy vagy tébb olyan UVA fényimpulzusokat kibocsato lézert haszna-
lunk, amelybdl kijové nyalabot tébb részre osztjuk és hullamvezetési technika-
val, példaul HGFS optikai szalon vagy fotonikus energiaréses hulldmvezetén
vagy polimer hullamvezetén vagy ezek valamilyen kombinaciéjanak felhaszna-
lasaval kilénbdzb helyekre vezetjik. Az egyes hullamvezeték végeit olyan
testfellletek kdzelében régzitjik, vagy helyezziik el vagy erésitjik ahhoz, ahol a
vérerek viszonylag j6l hozzaférhetdek, célszerlien, ahol kézel futnak a testfela-
lethez, igy a hullamvezetd vége kdénnyebben csatlakoztathatd a fellilethez és
jobb lesz a transzmisszié. Egy tovabbi elényds kiviteli alaknal nagy ismétlési
sebességl, vagy nagy csucsteljesitményl, 1 milliszekundum és 1 femto- vagy
atoszekundum ko6zé es6 impulzushosszusagu impulzusokat kibocsato lézereket
hasznalunk egyuttesen. Az egyes lézerekbdl szarmazd nyalabokat dsszegyijt-

juk, vagy elvezetjik, vagy eltereljuk, vagy elhajlitjuk, hogy nagy energiasl(iriisé-
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gl, nagy kiterjedés(i (harom dimenziés) UVA fénynyalabot kapjunk. Az egyes
lézerek energidit (gy valasztjuk meg, hogy az egyuttes, nagy energiasliriiség a
vérben taldlhato alkotéelemek, tapanyagok, kondicionalé anyagok, komplement
rendszerek, MHC [-1ll gének és barmilyen vérben vagy vérkészitményben talal-
hat6 |étfontossagu sejtek karosodasi kiiszobe alatt legyen, ugyanakkor a vér-
ben vagy vérkészitményben talalhato karos fajokat hatasosan kiirthassuk.

Egy elényds kiviteli alaknal a Iézer fényforrast a kévetkezd lézer tipu-

sokbdl valasztjuk:
e gaz kisutésU lézer,
e diddas pumpalt lézer,
e plazmakisutesd léezer,
e szilardtest lézer,
o félvezetd lézer,
e kristalylézer,
e rontgensugarzassal pumpalt lézer,
e e-nyalabbal pumpalt gaziézer,
e FEL (szabad elektron lézer erdsitd),
o EA/FEL (elektrosztatikusan gyorsitott szabad elektron lézer), vagy
organikus tipusu lézer, vagy ezek barmilyen kombinacidja.
~Egy masik elényots kiviteli alaknal a lézer fényforras hullamhossza k6-
rulbeltl 1 és 3000 nanométer kozt allithatd. Egy még elény6sebb kiviteli alaknal
a hullamhossz kérulbelll 333 és 360 nanométer kozt allithato, és az egyes im-
pulzusok csucsteljesitmény siriisége kortlbelil 1 nJ/Cm? és 50 Js/Cm? kozt
allithatd, és az impulzusok kibocsatasanak ismétlési sebessége elénydsen ko-
rulbeldl 1 Hz és 300 MHz kézétt valtozhat. Egy ilyen kiviteli alak széles kdrben
felhasznalhato, beleértve kulonb6zd csomagoldéanyagokon keresztili fertétle-
nitést. Kiszamithatdk a fajspecifikus optikai kalibraciés szabvanyok (adott fajl
kérokozé sterilizalasahoz) amibdl megadhatd az a biodozimetrias érték vagy
gorbe, amely megfelel (azaz alatta van) az adott alkalmazas soran, vagy esz-
kézben, vagy berendezésben hasznalt hordozéanyag karosodasi kiiszébének.
A talalmany szerinti eljarast alkalmazoé berendezés egy elényos kiviteli

alakjanal vizalapu termékeket fertétlenitiink és sterilizalunk csomagolason ke-
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resztil, anélkul, hogy abban kart tennénk vagy molekularis vandorlast indita-
nank be, vagy fotokémiai roncsolasi termékek vagy melléktermékek keletkez-
nének a csomagolasbdl vagy annak tartalmabdl, amelyet alavetink a talalmany
szerinti fertGtlenitési vagy sterilizacios eljarasnak, amelynek soran a csomago-
I6anyag (rtartalma koértlbeldl 1mm és 10000 | k6zétt van, és a csomagoléanyag
lehet PET, poliolefin, poliamid, polikarbonat, poliéteramid, poliészter vagy
PE/HG, nylon vagy mdianyag, szilikon, papir, vagy selyem cellulit, vagy
kompozit kombinacié, vagy Uveg, vagy ezek barmilyen polimer gyanta kombi-
nacigja, és tartalmazhat cukrot, vagy izesitéket, vagy ételadalékokat, vagy vi-
taminokat, vagy asvanyi anyagokat, vagy kiegészité anyagokat, vagy tapanyag
adalékokat, és ahol az egyes komponensek aranya a csomagolas teljes tartal-
maban tartalmaz cukrot vizben, hozzavetbleg 1 g/l és 987 g/l kbzétti aranyban.
hozzavetéleg 99 %/térfogat koncentracioban, vagyis izesitett viz esetén 100 g
cukor/l és glukéz csomagok, amelyek ennél nagyobb koncentraciéval rendel-
keznek, szintén példaként szolgalnak a jelen talalimany szerinti eljaras szamos
alkalmazasi lehet6ségére. Egy tovabbi kérnyezetvédelmi kiviteli alaknal raktar-
haz, vagy telephelység, vagy téltd csomagold, vagy szallitésorok vannak felsze-
relve a talalmany szerinti berendezéssel, amelyekkel kérulbeltl 100 ml és 100 |
kozti térfogattal rendelkezd palackozott viz termékeket fertétlenitiink vagy steri-
lizalunk a csomagolason keresztil, igy a termék ivasra vagy fogyasztasra al-
kalmassa valik, javitva a minéségi szabvanyokat.

Egy tovabbi elényds Kiviteli alaknal impulzus Gzem( UVA szilardtest |é-
zert hasznalunk fényforrasként 355 nanométer hullamhosszisagon, a kibocsa-
tott fényt optikai csatornarendszeren és erdsité rendszeren keresztil vezetjlik
el, amely legalabb egy folyadékaramu hullamvezetét tartalmaz, igy a nagy
nergiasiriséget az adott csomagoléanyaghoz vezetjik, amely tartalmazhat
palackozott vizet, kezelt vizet, izesitett vizet vagy szénsavas vizet. A csomago-
lasban ezek buborékos vagy csendes valtozata is eléfordulhat, amelyet a talal-
many szerinti eljarasnak megfeleléen sterilizalunk vagy fertétlenitunk. A csoma-
goldéanyag (rtartalma lehet 100 ml vagy %2 | vagy 1 | vagy 1 % | vagy % és ké-
rilbelul 20 gallon kozétti. A fény visszaverédhet vagy elhajolhat vagy difflziét
szenvedhet vagy szétszorodhat vagy abszorbealédhat egy elére adott statiszti-

kus részében a kartékony biolégiai vagy kémiai komponensek adott koncentra-
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cidjanal (a csomagolason beldl), ugyanakkor a csomagoléanyag 6sszetevdi
vagy a csomagoléanyagban [évd termék Osszetevdi valtozatlanok maradnak
vagyis a fertétlenités, sterilizacié vagy oxidacié nem tesz kart azokban, minda-
mellett, hogy elére kalibralt dozis valaszgorbe szerint Iépnek fel, amely a lézer
energia karakterisztikajanak és a csomagolas és abban lévé tobbféle dsszetevd
(folyadék vagy gaz) alapjan torténik, és hatastalanitjuk vagy leallitiuk a DNS,
RNS replikaciét vagy mineralizaljuk a toxikus, organikus vegyileteket abban (a
csomagolasban lévé folyadékokban vagy gazokban). Egy tovabbi elényods kivi-
teli alaknal a Iézerimpulzus ismétlési sebessége korilbelill 1 Hz és 1 THz kézétt
van, az energias(risége pedig korulbelul 1 nJ és 1000 Js Cm2 kézétt van.

A talalmany szerinti eljaras soran alkalmazott Iézer vagy fényforras elé-
nyésen 355 nanomeéteren Uzemel, és amennyiben impulzus Uzemu forrasrol
van szo6, az impulzus szélesség vagy impulzus idétartalom szub-
mikroszekundum nagysagrenddl. Elképzelheté ugyanakkor, hogy a jévében
olyan csomagoléanyag gyartasi technologiat dolgoznak ki, amely lehet6vé teszi
uj anyagok csomagoléanyagkent térténd felhasznalasat folyadékok vagy gazok
csomagolasara, amelyeket jelenleg még nem hasznalnak az iparban, mezé-
gazdasagban vagy orvosi terileteken, és ezek az Uj csomagoléanyagok rendel-
kezhetnek tovabbi transzmissziés ablakokkal (vagyis olyan hullamhossztarto-
manyokkal, amelyeken a csomagoldanyag karositasa nélkul ateresztik a fényt),
ami kulonbozik a jelenleg ismertetett 355 nanométeres hullamhosszisagtol. A
talalmany szerinti eljaras alkalmazasa ilyen anyagoknal is elképzelhetd, mivel
az eljaras gyorsabb fénytranszportot, pumpalast, siftelést, optronikus, vagy tér-
beli manipulaciét, vagy fényvezetést, vagy célzast, vagy diffuziot, vagy
abszorbcidt tesz lehet6vé, mint a csomagoldéanyag molekularis hédinamikaja,
igy a csomagolbéanyag nem séril a fertétlenité vagy sterilizacios eljaras soran.

A talalmany szerinti csomagolason keresztuli fertétienitést megvaldsitd
eljaras egy eldnyds kiviteli alakjanal a vizalapu termékek csomagolasat fél, egy,
masfél vagy két literes palacknak vagy egy, kettd, 6t, tiz vagy hasz gallonos
tarolonak véalasztjuk, vagy egy vezeték vagy kamra alaku csé van dsszekdtve
vagy egyuttmiikddésben, amely a fény eljuttatasat szolgalja a csomagolason
belili folyadék vagy gaz egészébe vagy a csomagolasban Iévé termékhez,

amely aszeptikus, kezeletlen, izesitett vagy szénsavas, oxigénezett vagy dusi-
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tott, adalékolt vagy kiegészitett, komponensekkel vagy multikomponensekkel,
kémiailag és/vagy biolégiailag harmonikusan a globélis optronikai tulajdonsa-
gokra nézve, és —optikai karakterisztikak tekintetében (a csomagolasban).

A talalmany szerinti eljaras egy kulénésen elényds alkalmazasanal a
csomagolas kapszula vagy tabletta, palack vagy korsé, tarolé vagy tartaly,
amely lehet csé vagy kamra alaku vagy mindezek kevereke, de lehet papirbdl is
(levél elemek vagy levél boritékok). A nagyhatékonysagu oxidacios technologi-
ak elvégzéséhez elényds lehet a talalmany szerinti folyamat soran adott nyo-
masu oxigénezett vizg6zt alkalmazni, példaul a csomag egészében fényt és
oxigénnel dusitott vizet (H,O2) alkalmazni. Egy tovabbi elényds kiviteli alaknal a
fertétlenitést vagy sterilizaciot agy hajtjuk végre a csomagolason keresztil,
hogy kozben nem tesziink kart a csomagoléanyagban és nem inditunk el mole-
kularis vandorlast a csomagoléanyag és az abban tarolt folyadék vagy gaz ké-
zott. Egy masik elényds kiviteli alaknal a csomagolas alatt vagy korsé vagy
tartaly vagy cs6é vagy kamra alaku edéeny, amely késziilhet kilénb6z6 monome-
rek, karbomerek, polimerek, gyantak vagy ezek kombinaciéjanak felhasznala-
saval, de csomagolasként szolgalhat példaul barmilyen biokompatibilis csoma-
golas, amely alkalmas viz, levegd, folyadékok vagy gazok atmeneti vagy
hosszutavu tarolasara, késoébbi fogyasztas céljabol, végfelhasznaldk, termeldk,
ipari résztvevok, technolégistak, orvosi személyzet, betegek szamara, valamint
agrar-élelmiszertermékek piaci forgalmazasanak céljabol, és tuddésok €s mer-
ndékok szamara. Egy tovabbi elényds kiviteli alaknal a csomagolas pirula vagy
kapszula vagy zsak vagy zacské vagy ezek keveréke vagy perforalt kolbaszhi-
vely jelleg(i tasakok. A csomagoldéanyag pedig valaszthatd példaul polimerek,
mianyagok vagy ezek keverékébdl. Egy kérnyezetvédelmi szempontbdl eld-
nyos kiviteli alaknal a csomagoléanyagot arra hasznaljuk, hogy taroljunk vagy
széllitsunk benne vagy atfolyassunk rajta ivovizet, izesitett vizet, szénsavas
vizet, italokat, juice-okat, agrar-élelmiszer termékeket, édességeket vagy cuk-
rasztermékeket. A talalmany szerinti eljaras egy elényds kiviteli anyaganal a
csomagolas glukdzt, orvosbioldgiai készitményeket, oltbanyagokat vagy olto-

anyagok vagy orvosi opto-pro-biotikus 0Osszetevék elGanyagait vagy

késztményeit tartalmazza.
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A talalmany szerinti eljaras egy elény6s kiviteli alakjanal a csomagolast
legalabb egy sugarz6 egységbdl vagy fényforrasbol érkezé fénynek tesszuk ki,
a lézeregységet szilardtest |ézerek, elektromos kisutésl lézerek, plazmaléze-
rek, félvezetd lézerek, organikus lézerek, elektronnyalabbal pumpalt 1ézerek,
szabadelektron |ézerek, szennyezett (doppolt) Uvegszalas lézerek,
SASE/EA/FEL lézerek, Uvegszalas lézerek, pumpalt diédas lézerek, kristalyala-
pu lézerek, szennyezett Uvegalapu l|ézerek, FEL lézerek, polimer lézerek,
PW/CW tipusu lézerek, kvantum dot Iézerek, lézertdbmbdk, villanélampaval
pumpalt lézerek, vizlézerek, foton-energiaréses lézerek, sokszorozd kdzeges
vagy erésité lézerek, idérovidité vagy nyujto lézerek, Q-kapcsolos lézerek, inte-
raktiv felharmonikus lézerek, akusztikus-optikus Iézerek, ultrahangos lézerek,
rontgensugarral pumpalt Iézerek, Y pumpalt lézerek, E-nyalab lézerek, kataliti-
kus lézerek, foto-elektrokatalitikus lézerek, levegd lézerek, alapallapotu lézerek,
mobil- és szubminiatirizalt 1ézerek, vékonyréteg tipusu lézerek, gdéziézerek,
vizlézerek, CW-lampak, PW-lampak, kvazi-CW-lampak, LTHO-lampak, koze-
pes nyomasu UV lampak, kisnyomasu UV lampak, CW, PW, kvazi-CW lampak
és lézerek hibrid kombinacidja kdzul valasztjuk meg. A sugarzé egységbél vagy
fényforrasbél szarmazo6 fényt hulldmvezetékon keresztil juttatjuk el a csoma-
goléanyag kozelébe, és a nagyintenzitasu fénnyel a csomagolas egészét le-
fedjik, és annak tartalmat, hogy elvegezzilk a csomagoléanyag tartalmanak
vagy térfogatanak vagy feliiletének fertétlenitését és sterilizaciojat adott térben,
adott idSintervallum alatt.

A talalmany szerinti eljaras egy elény6s kiviteli alakjanal a fényt a su-
garz6 egységbdl vagy fényforrasbol vagy lézerek és lampak hibrid kombinacio-
jatol optikai elemeken keresztil vezetjuk el, ezaltal lehetdsegiink nyilik arra,
hogy az elvezetett vagy szétoszlatott féenynek megvaltoztassuk az optikai vagy
térbeli tulajdonsagait, ezaltal elérhetjiik a lehetd legjobb elosztast, egyenletes-
séget, vagy hozzaigazithatjuk a kummulativ vagy kézvetlen biodozimetrias gor-
béhez, ami a csomagolasban vagy annak tartalmaban jelenlévé vagy a csoma-
golas fellletén talalhatd kartékony fajok hatastalanitasahoz, sterilizaciojahoz

A talalmany szerinti eljaras alkalmazasa kulénésen elényos oltéanyag-

ok elballitdsa soran. Ezeknél az alkalmazasoknal a megmaradd anyagot vagy
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tledéket vagy kicsapédd anyagot vagy biomasszat vagy kémiai masszat a
csomag belsejében vagy a csomagolas fellletén vagy a csomagolason belil
levé folyadékokat vagy gazokat, vagy szilardakat a talalmany szerinti eljarasnak
megfeleléen dolgozzuk fel, igy elényds opto-biotikus hatasokat érhetiink el ag-
rar-élelmiszer vagy orvos-biolégiai termékeket eléallité tertleteken.

Egy tovabbi elényds kiviteli alaknél az opto-pro-biotikus termékeket a
talalimany szerinti eljardsnak megfeleléen dolgozzuk fel, amelynek soran a
csomagolasban és annak tartalmaban 1évé kartékony fajokat fertétlenitjik, és
nyomon kovethetd felismerés lép fel fogyasztaskor vagy a talalmany szerinti
kezelés alkalmazasat megelézéen. A talalmany szerinti eljarast megvalésité
berendezések miikédése elénydsen a kodvetkezd. A sugarzé egység vagy
fényforrds impulzus tzem( vagy folytonos hulldmot kibocsaté fényforras, egy
tovabbi  elényés megoldasnal a  fénysugarzé berendezés  szub-
mikroszekundumos impulzus forrras.

Egy tovabbi elényds kiviteli alaknal az optikai egység, amelyen keresz-
tul a fényt eljuttatjuk a csomagolashoz vagy annak tartalmahoz vagy (rtartal-
maba vagy térfogataba, a kdvetkezd eszk6zok kdzil valaszthaté meg: diffrakci-
6s optikai elem, lencsék vagy kockak, nyalabosztd vagy egyesité optikai ele-
mek, elektro-optikai elemek, diffuzorok, reflektorok, prizmak, teleszkoépikus
zoomok, gumiobjektiv tagitok, elhajlast okozé optikai elemek, atalakitok vagy
felharmonikus generatorok, pumpald vagy erdsitd jelek, erdsiték, atalakitok,
térbeli feldolgozok, szkennerek, nyalab keverék, nyalab pozicionaldk, helymeg-
hatarozé és transzport interfészek, robotkarok optikai tartéelemekkel, optikai
padok vagy deszkamodellek, hullamvezeték (HGFS, SFS), foton-energiaréses-,
kristaly-, folyadék hullamvezetdk, araml6 folyadék-hullamvezeték vagy ezek
barmilyen kombinacidja.

Egy tovabbi elényds kiviteli alaknal a lézerek vagy lampak CW, PW,
kvazi-CW, hibrid, folyadék- vagy gazalapu lézerek vagy a sugarzé egység vagy
fényforras kombinalt vagy integralt és a kovetkezdket tartalmazhatja: kristaly-
alapu lézerek, szal lézerek, TSA/SE/EA/FEL lézerek vagy elektromos kisités(i
lézerek vagy viz lézerek vagy pumpalt diédas |lézerek vagy organikus tipusu
l|ézerek vagy plazma lézerek vagy félvezetd Iézerek vagy erdsités vagy felhar-

monikus lézerek vagy CW, PW lampak vagy ezek kombinacioja.
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Egy tovabbi elényos kiviteli alaknal a készulék vagy berendezés optika-
ilag szinkronizalt vagy elektronikusan hozza van kapcsolva vagy iranyitva van
vagy vezérelve van egy kilénleges gépvezeérld protokoll altal, amely elésegiti az
optikai energia eljuttatdsat és szétoszlatasat a csomag egészében, és amely

alkalmas a biodozimetrias vagy kémiai dozimetrias gorbék beallitasara vagy

,,,,,,

kart tenne a csomagolasban vagy az abban lévd tobb komponensben.

Egy tovabbi elényds kiviteli alaknal a fertétlenitendé csomag egy bori-
ték vagy levél elem, amely sporakat, baktériumokat vagy karos biologiai vagy
kémiai eredetli anyagokat tartalmaz. Egy tovabbi elényds orvos-biolégiai alkal-
mazasi lehetéségnél a taldlmany szeriinti foto-kezelési hatas hatékony tartoma-
nya olyan, hogy azzal opto-biotikus és/vagy opto-pro-biotikus viz allithato el6 a
talalmany értelmében, az ilyen viz elényds hatasokat fejthet ki a fogyasztdk
immunrendszerére nézve, mivel a foto-kémiai hatas vagy folyamatok soran
kezelés elétti), amig folyadékok, gazok vagy szilardak vannak a csomagolas-
ban, a kezelés el6tt, alatt vagy utan nem igényel tovabbi m(iveleteket, ontést
vagy transzformaciét tovabbi Iépéseken keresztil (példaul tovabbi kamrak, ve-
zetékek, palackok vagy korsdk, tartalyok vagy csévek felhasznalasat), igy a
talalmany szerinti eljaras el6nyds opto-pro-biotikus termékek eléallitasara,
amelyekben a komponensek érzékenysége vagy mérete elésegiti a végsd
csomagolasban torténé kezelést, ami idétakarékos, megsporolja annak a lehe-
téségét, hogy a csomagolasban 1évd tartalmat tovabbi Iépéseken keresztiil mas
atmeneti tarolékba helyezzik at, tovabba javitja a biokompatibilitast, bio-
biztonsagot, tisztasagot, frissességet, tapértéket, izesitést, szint vagy izt, sza-
got, megjelenést vagy latvanyt, dsszetételt vagy slriiséget. Egy tovabbi elényds
kiviteli alak biologiai, fiziologiai és orvosi tertleteken alkalmazhato, amelyeknél
tobbkomponensl vegytletek és orvosi és immunolégiai tertileteken torténik a
talalmany szerinti eljaras hasznositasa, amelynek soran a kartékony fajokat
optikai Uton disszocialjuk, és a disszociacidhoz sziikséges biodozimetrias érté-
keket a talalmany szerinti médszertannal hatarozzuk meg. A talalmany szerinti

eljaras elényei k6zé tartozhat az M.R.na tipusu vagy mas tébbkomponensd,
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moddon, hogy a disszociaciéo utdn megmarado biolégiai €s/vagy kémiai anyag
alkalmas legyen immunizaciés folyamatokhoz a fogyasztast kévetéen. Kuléno-
sen elénydsen alkalmazhatd a talalmany szerinti eljaras opto-pro-biotikus ter-
mékek elbéallitasahoz, valamint steril termékek eléallitasahoz, orvosi, mezégaz-
dasagi és ipari felhasznalasokban, tovabba elénydsen alkalmazhaté a palacko-
z0 iparban és agrar-élelmiszer gyartasi folyamataiban. Tovabba pozitiv immun-
valaszok valthatok ki (MHC I, Ill, 1), példaul mint a f6 hisztokompatibilitasi
komplex vagy MHCC, a szerzett emberi immunrendszer triggerelheté a talal-
many szerinti eljarassal elballitott folyadékok, gazok vagy szilardak altal, ame-
lyek adott csomagolasban vannak el6formaban vagy karos fajokat tartalmazoé
vegyiilet térfogatok vannak benne (a csomagolas tartalmaban / térfogataban /
belsé terében). Illyen elényds alapkészitmények triggerelheték, feldolgozhatok,
létrehozhaté bennik disszociacié vagy oxidacio, sterilizalhaték vagy modosit-
haték vagy foto-kémiailag igazithatéak vagy kezelhetéek, amig nem érjik el a
hang altal keltett fény felhasznalasaval és a fény altal keltett hang felhasznala-
saval, azaz példaul tamadé tranziens akusztikaval, amelyet a talalimany szerinti
modon fény felhasznalasaval hozunk létre, és vibracios gerjesztési mértékeket
alkalmazva szonolumineszenciat vagy fényt valtunk ki, hogy megfelel6 mértékd
fogyasztas végfelhasznalok vagy termeldk vagy emberek, allatok vagy néve-
nyek immunrendszerét javitsa, egyszerlien megfogalmazva, a feldolgozas so-
ran a befezd lépést a csomagolason belul hajtjuk végre, illetve a csomagolo-
anyagon keresztill, méghozza anélkil, hogy abban kart tennénk vagy molekula-
ris vandorlast inditanank el a csomagolas felél a folyadékba vagy gazba vagy
szilardba vagy ezek keverékébe, amelyek a csomagolasban vannak, igy a fris-
sesség, természetes 6sszetevik, integritas a geometriaban és a tébb kompo-
nens kozoétt fennmarad, s6t meghosszabbithatd és jobb minéségl termelés va-
l6sithatd meg a talalmany szerinti fertétlenitési és sterilizacios eljaras segitsé-
gével, amely csomagolason keresztul torténé foto-kezelést alkalmaz, ezaltal
hosszabb és biztonsagosabb élettartalmat kapunk. A talalmany szerinti mod-
szertan meghaladja a jelenleg ismert technologiakat, kevesebb lépést, keve-
sebb id6t, kevesebb szallitast igényel a termékek feldolgozasa soran, mikézben

a keresztszennyez6édések és fertézott vagy toxikus vegyuletek atvitelének valé-
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szinlsége is lényegesen csdkken a feldolgozas befejezé lépése soran, vagyis a
csomagolason keresztil térténd fertétlenités soran.

Egy elényds kiviteli alak asvanyvizes palackok témeggyartasanal al-
kalmazhat6. A taldlmany szerinti eljarast megvalésitd berendezés tartaimaz
legalabb egy nagyintenzitdsu fényforrast vagy lézert, a fényforras impulzus
Uzem(, és a csucsteljesitmény sirisége 0,01 mlJ/ICm2 és 50 Js/Cm2 kozott
van, a fényforras monokromatikus (azaz lézer), amelynek hullamhossza kériil-
belul 222-355 nanométer kdzétt van, a fényimpulzusok kibocsatasanak ismétlé-
si sebessége kortlbelul Hz és GHz kozétti tartomanyba esik, a fényt egy atlat-
sz6 vagy attetszd részre vagy fedélre vagy dugoéra iranyitjuk a palackon, ezaltal
biztositjuk, hogy a karos vagy kartékony baktériumokat hatastalanitjuk vagy
megsemmisitjiik, €és a DNS és RNS replikacidjat leallitiuk a kartékony fajoknak
a palackon belil a megfelelé hullamhosszu és karakterisztikaju fényt hasznalva,
az elétt, kézben vagy utan, hogy feltéitéttik volna, lezartuk volna vagy beduga-
szoltuk volna a késébbi hasznalatra.

A talaimany szerinti eljaras egy kévetkezd kiviteli alakjanal a palack,
vezeték vagy kamra tartalma lehet ital, bor, orvosi készitmény, juice, ivoviz, as-
vanyviz, inzulin készitmény vagy gyogyszer, forrasviz, izesitett viz, izesitett ital,
biologiailag nyomon kdvethetd vegyulet, valamilyen hatdanyag, amely lehet viz
alapu és/vagy izesitett vizes ital, amely vitaminokat vagy tapanyagokat tartal-
maz, alkohol, vérkészitmények, plazma készitmények, levegé készitmények,
gyogyszerekhez hajtdogaz, spray vagy tetszéleges folyadék vagy gaz vagy ezek
hibrid kombinacidja.

A taldlmany szerinti eljaras egy elényds kiviteli alakjanal nagy ismétiési
sebességli €és nagy csucsteljesitményl lézert hasznalunk (Nd:YAG, vagy
Nd:aveg, vagy Nd:YLF tipusu lézereket vagy ezek tetszéleges kombinaciojat),
amelyeket negyedik harmonikus generalé (FHG) zemmodban hasznalunk.
Egy masik elényds kiviteli alaknal szilardtest lézert (példaul Nd:YAG lézert) mi-
koédtetink harmadik harmonikus generald (THG) tzemmoddban. Egy tovabbi
elényos kiviteli alaknal elektromos kisutés(i 1ézert hasznalunk, példaul excimer
lézert, amelyet korulbelll 193 nanométertdl kdrilbeltl 308 nanométeren at egé-
szen kordlbelil 351 nanométer hullamhossz kézt hasznalunk, és az egyes

fényimpulzusokat a palackozott folyadékokra vagy gazokra iranyitjuk, ezaltal
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tisztitjuk, ferttlenitjilk és biztositiuk a DNS és RNS replikacio leallitasat. Igy
olyan fert6tlenitési eljarast valésitunk meg, amelynek soran a lézerbdl érkezé
fényimpulzusok athatolnak a palack (vagy vezeték vagy kamra vagy Uveg vagy
cs6) anyagan.

Egy tovabbi elényds kiviteli alaknal hibrid |ézer rendszert hasznalunk,
amely THG (Third Harmonic Generation- Harmadik Harmonikus Generalo) (355
nm) tzemmoddban miikédé szilardtest |ézert és egy elektromos kisutésu lézert
tartalmaz, és a szilardtest Iézer a fényatereszt6 fedélhez, vagy dugaszolashoz,
vagy tokhoz, vagy vezetékhez, vagy kamrahoz van hozzakapcsolva vagy ahhoz
hozzaillesztve, és az elektromos kisiitésli lézer szintén a talalmany szerinti
roncsolasmentes fertétlenitési eljaras hatékonysaganak maximalizalasat szol-
galja. Tovabbi elényds kiviteli alaknal a csomagolas folyadék hullamvezetéként
vagy koncentratorként szolgal.

Egy masik elényds kiviteli alaknal harmadik harmonikus generatorral
rendelkez6, 355 nanométer hullamhosszisagu fényt kibocsatdé Nd:YAG lézert
hasznalunk. A sugarzas athatol az ember vagy allat bérén, és gyorsan ledllitjia a
DNS és RNS replikaciét a vérben (azaz a bér alatt [évd vérben, mddon). EI6-
nyésen egy vagy tobb olyan UVA fényimpulzusokat kibocsato lézert haszna-
lunk, amelybél kijové nyalabot tobb részre osztjuk és hullamvezetési technika-
val, példaul HGFS optikai szalon vagy fotonikus energiaréses hullamvezetdn
vagy polimer hullamvezetén vagy ezek valamilyen kombinaciojanak felhaszna-
lasaval kulonbozé helyekre vezetjik. Az egyes hullamvezetdék végeit olyan
testfeliiletek kozelében régzitjik, vagy helyezzik el vagy erésitjik ahhoz, ahol a
vérerek viszonylag jol hozzaférhetdek, célszertien, ahol kdzel futnak a testfeli-
lethez, igy a hullamvezetd vége kdnnyebben csatlakoztathaté a felulethez és
jobb lesz a transzmisszié. Egy tovabbi elényds kiviteli alaknal nagy ismétlési
sebességli, vagy nagy csucsteljesitményd, 1 milliszekundum és 1 femto- vagy
atoszekundum kozé esd impulzushosszisagu impulzusokat kibocsatd |ézereket
hasznalunk egyuttesen. Az egyes |ézerekbdl szarmazdé nyalabokat 6sszegydijt-
juk, vagy elvezetjik, vagy eltereljik, vagy elhajlitjuk, hogy nagy energiaslir(isé-
gli, nagy kiterjedési (harom dimenziés) UVA fénynyalabot kapjunk. Az egyes

lézerek energidit Ugy valasztjuk meg, hogy az egyuttes, nagy energiasirliség a
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csomagolasra hasznalt PET vagy hibrid polimert kombinacié karosodasi kiisz6-

be alatt legyen.

Egy elényos kiviteli alaknal a |ézer fényforrast a kdvetkezé lézer tipu-
sokbdl valasztjuk:

e gaz kisutésl( lézer,

e diodas pumpalt lézer,

e plazmakisutésd lézer,

e szilardtest lézer,

o félvezetd lézer,

e kristalylézer,

e rontgensugarzassal pumpalt lezer,

e e-nyalabbal pumpalt gazlézer,

e FEL (szabad elektron lézer erésitd),

e EA/FEL (elektrosztatikusan gyorsitott szabad elektron lézer), vagy

organikus tipusu lézer, vagy ezek barmilyen kombinacigja.

Egy masik eldnyos kiviteli alaknal a lézer fényforras hullamhossza ké-
rilbelill 1 és 3000 nanométer kozt allithaté. Egy még elénydsebb kiviteli alaknal
a hulldamhossz kortlbell 333 és 360 nanométer kozt allithato, és az egyes im-
pulzusok csicsteljesitmény siir(isége korilbelil 1 nJ/Cm? és 50 Js/Cm? kozt
allithato, és az impulzusok kibocsatasanak ismétlési sebessége eldnybsen ko-
rilbeliil 1 Hz és 300 MHz kozott valtozhat. Egy ilyen kiviteli alak széles kérben
felhasznalhatd, beleértve kulonb6zd csomagoléanyagokon keresztili fertétle-
nitést. Kiszamithatok a fajspecifikus optikai kalibraciés szabvanyok (adott faju
korokozo sterilizalasahoz) amibdl megadhaté az a biodozimetrias érték vagy
gérbe, amely megdfelel (azaz alatta van) az adott alkalmazas soran hasznalt
csomagolé anyag karosodasi kiiszobének.

A talalmany szerinti eljaras egy koévetkezé kiviteli alakjanal a palack,
vezeték vagy kamra tartalma lehet ital, bor, orvosi készitmény, juice, ivoviz, as-
vanyviz, inzulin készitmény vagy gyégyszer, forrasviz, izesitett viz, izesitett ital,
biolégiailag nyomon kévethetd vegyllet, valamilyen hatéanyag, amely lehet viz
alapu és/vagy tagabb értelemben vett viz, izesitett vizes ital, amely vitaminokat

vagy tapanyagokat tartalmaz, alkohol, vérkészitmények, plazma készitmenyek,
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levegé készitmények, gydgyszerekhez hajtégaz, spray vagy tetszdleges folya-
dék vagy gaz vagy ezek hibrid kombinacidja.

A talalmany szerinti eljaras egy elényos kiviteli alakjanal nagy ismétlési
sebességli és nagy csuUcsteljesitményli lézert hasznalunk (Nd:YAG, vagy
amelyekkel iranyitjuk az UV sugarat, valamint lehetévé tesszik a lézerimpulzu-
sok térbeli feldolgozasat. A lézereket negyedik harmonikus generaldé (FHG)
tizemmodban hasznaljuk, vagy egy masik elényds kiviteli alaknal szilardtest
lézert (példaul Nd:YAG lézert) miikddtetiink harmadik harmonikus generalo
(THG) izemmobdban. Egy tovabbi elényds kiviteli alaknal elektromos kisitési
lézert hasznalunk, példaul excimer Iézert, amelyet kérulbeltl 193 nanométertél
kérulbellil 308 nanométeren at egészen korulbelal 351 nanométer hulldamhossz
kozt hasznalunk, és az egyes fényimpulzusokat a palackozott folyadékokra
vagy gazokra iranyitjuk, ezaltal tisztitjuk, fertétlenitjuk és biztositjuk a DNS és
RNS replikacié leallitasat. igy olyan fertétlenitési eljarast valositunk meg,
amelynek soran a lézerbdl érkezé fényimpulzusok athatolnak a palack (vagy
vezeték vagy kamra vagy Giveg vagy cs6) anyagan.

Egy tovabbi elényds kiviteli alaknal hibrid lézer rendszert hasznalunk,

amely THG (Harmadik Harmonikus Generald) (355 nm) izemmoddban miikodé

szilardtest lézert és egy elektromos kisutési |ézert tartalmaz, és a szilardtest

lézer a fényatereszté fedélhez vagy dugaszolashoz vagy tokhoz vagy vezeték-
hez vagy kamrahoz van hozzakapcsolva vagy ahhoz hozzaillesztve, €s az
elektromos kisutés(i lézer szintén a talalmany szerinti roncsolasmentes fertétle-
nitési eljaras hatékonysaganak maximalizalasat szolgalja. Tovabbi elonyds ki-
viteli alaknal a csomagolas folyadék hullamvezetként vagy koncentratorként
szolgal.

Egy masik elényds kiviteli alaknal harmadik harmonikus generatorral
rendelkez®, 355 nanométer hullamhosszisagu fényt kibocsatd Nd:YAG lézert
hasznalunk. A sugarzas athatol az ember vagy allat bérén, és gyorsan leéllitja a
DNS és RNS replikaciot a vérben (azaz a bér alatt 1évé vérben, moédon). EI6-
nydsen egy vagy tébb olyan UVA fényimpulzusokat kibocsatd lézert haszna-
lunk, amelybdl! kijévé nyaldbot tobb részre osztjuk és hullamvezetési technika-

val, példaul HGFS optikai szalon vagy fotonikus energiaréses hullamvezeton
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vagy polimer hullamvezetén vagy ezek valamilyen kombinacitjanak felhaszna-
lasaval kilonbdzd helyekre vezetjuk. Az egyes hulldmvezeték vegeit olyan
testfeliletek kozelében rogzitjiik, vagy helyezzik el vagy erésitjuk ahhoz, ahol a
vérerek viszonylag jol hozzaférhetéek, célszerlien, ahol kbzel futnak a testfelt-
lethez, igy a hullamvezeté vége kénnyebben csatlakoztathaté a felllethez és
jobb lesz a transzmisszié. Egy tovabbi elényos kiviteli alaknal nagy ismetiesi
sebességli, vagy nagy csucsteljesitményl, 1 milliszekundum és 1 femto- vagy
atoszekundum kézé es6 impulzushosszisagu impulzusokat kibocsato l1ézereket
hasznalunk egylttesen. Az egyes |ézerekbdl szarmazé nyalabokat Gsszegydijt-
jik, vagy elvezetjuk, vagy eltereljiik, vagy elhajlitjuk, hogy nagy energiasurtse-
gli, nagy kiterjedés(i (harom dimenzids) UVA fénynyalabot kapjunk. Az egyes
lézerek energiait gy valasztjuk meg, hogy az egyiittes, nagy energiastiriseg a
vérben talalhato alkotéelemek, tapanyagok, kondicionalé anyagok, komplement
rendszerek, MHC I-lll gének és barmilyen vérben vagy vérkészitményben talal-
hatd Iétfontossagu sejtek karosodasi kuszobe alatt legyen, ugyanakkor a ver-
ben vagy vérkészitményben talalhaté karos fajokat hatasosan kiirthassuk.

Egy elényos kiviteli alaknal a lézer fényforrast a kdvetkezd lézer tipu-
sokbdl valasztjuk:

e gaz kisutésl lezer,

o diddas pumpalt lézer,

e plazmakisutést lezer,

e szilardtest lézer,

o félvezetd lézer,

o kristalylézer,

e rontgensugarzassal pumpalt leézer,

e e-nyalabbal pumpalt gazlézer,

¢ FEL (szabad elektron lézer erdsitd),

e EA/FEL (elektrosztatikusan gyorsitott szabad elektron lézer), vagy

organikus tipusu lézer, vagy ezek barmilyen kombinacioja.

Egy masik elényés kiviteli alaknal a lézer fényforrds hullamhossza ko-

rilbeliil 1 és 3000 nanométer kozt allithatd. Egy még elénydsebb kiviteli alaknal

a hullamhossz kérulbelill 333 és 360 nanométer kozt allithatd, és az egyes im-
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pulzusok cslcsteljesitmény s(ir(isége korilbeltl 1 nJ/Cm? és 50 Js/Cm? kozt
allithaté, és az impulzusok kibocsatasanak ismétlési sebessége elénydsen ko-
ralbell 1 Hz és 300 MHz koz6tt valtozhat. Egy ilyen kiviteli alak széles kc'jrbén
felhasznalhaté, beleértve kuldnb6zd csomagoldanyagokon keresztili fertétle-
nitést. Kiszamithatok a fajspecifikus optikai kalibraciés szabvanyok (adott faju
kérokozd sterilizalasahoz) amibdl megadhatdé az a biodozimetrias érték vagy
gérbe, amely megfelel (azaz alatta van) az adott alkalmazas soran, vagy esz-
kézben, vagy berendezésben hasznalt hordozdéanyag karosodasi kiiszébének.

A jelen talalmany targya ujszer( eljaras, amely fertStlenitésre, tisztitas-
ra és mérgezé fajok (DNS, RNS) replikacidjanak leallitasara, azaz a fajok ha-
tastalanitasara és kompenzalasara vonatkozik, és felhasznalhaté szamos
orvosbioldgiai és biotechnoldgiai alkalmazasban mind végfelhasznaldk, gyartdk
és kapcsolddo teriileteken dolgozé kutatok részérél. Az eljaras a kdvetkezé lé-
pésekbdl all:

1. Elére meghatarozott térfogatu folyadékot vagy gazt adott kamrakba
vagy csdvekbe toltjik, szétosztjuk, tartjuk vagy taroljuk benne olyan
kezelés céljabdl, amelynél nincs visszamaradé6 anyag.

2. A csoOvet vagy kamrat lezarjuk egy atlatszé polimer vagy tveg fe-
déllel, amelynek ugy valasztjuk meg a spektralis érzékenysegét,
hogy 260 nanométer és korulbeltul 360 nanométer kézétt gyakorlati-
lag tetsz6leges hullamhosszu fényt ateresszen.

A talalmany szerinti eljaras alkalmazasai kdzé tartoznak kulénb6zé fe-
luletkezelések, amelyek kézt megemlithetjiik a szaj higiénigjanak javitasat. En-
nek soran egy olyan hullamvezetd dielektrikus kefe (WDB) fényerésségét vagy
kisugarzasat szabalyozzuk, amelynek a fotonszolgaltatd kapacitasa korulbelul
negyed millié foton/cm?/sec és 999 trillion foton/cm? kozé esik. A fényforrast 1
picosecundum, vagy 1 femtosecundum vagy 1 atosecundum ideig alkalmazzuk.
igy a komplex gérbiiletekkel rendelkezé belsé felilletek és térfogatok is kénnye-
dén sterilizalhatéak. Adott esetben egy Uj generaciés fogkrémet is alkalmazha-
tunk a kezelést megeldézéen, hogy szabalyozzuk a fertétlenités behatolasi
mélységét. A fogkrém a kovetkezd dsszetevok valamelyikét tartalmazhatja aktiv
alkotéelemként: katalitikus szcintillaldo komponenst (CCC), oxigén toltést bizto-
sitd sok-komponensl vegyuletet (SYOCH) U.P.W.-ben, Ph stabilizalva és
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amelyet ideiglenesen vagy allando jelleggel egy haromdimenziés polimer szer-
kezetben tartunk, amely bioldgiailag lebonthato, biokompatibilis karbomer vagy
Bl-polimerek, amelyek tartalmazhatnak fotokatalitikus es/vagy szcintillalo kon-
verzios elemeket, és mindegyik meghatarozott elektron toltés atviteli egyuttha-
toval és abszorpcioval, torésmutaté profillal €s akusztikus tulajdonsagokkal ren-
delkezik, amelyeket a kivant kvantum objektiv hatasfoknak megfeleléen va-
lasztunk meg (szupravezet6tél a dielektrikumig vagy félvezetéig), és ahol a viz
szolgaltathat az altalanos szerkezeti tulajdonsagaibdl kifolydlag oxigén téltést,
amely a radikalisan inaktivalt lebontott fajokat kezelheté formara hozza
(SYOCH1) viz, folyadék, gaz vagy levegé szuszpenzidban, testnedvekben vagy
a szajon beldl.

A talalmany tovabbi részleteit kiviteli példakon keresztul mutatjuk be,
amelyeket az 1-15. abrakon szemléltetiink. Az abrak kizarélag illusztraciokeént
szolgalnak néhany elényods kiviteli alakhoz, és semmi moédon nem korlatozzak
az igényelt oltalmi kort.

Az 1. abran a talalmany szerinti eljaras egy lehetséges megvaldsitasa-
nak sematikus vazlata lathaté: csomagolason keresztil térténd non-invaziv
fert6tlenitést és sterilizaciét hajtunk végre, amely sem a csomagolasban, sem
annak tartalmaban nem tesz kart. Az eljaras soran nagyintenzitasu fényforras-
sal rendelkez6 sugarzé egységet alkalmazunk (nincs feltintetve), amely altal
szolgaltatott fény vagy impulzus hosszisag révidebb, mint a csomagolas ter-
modinamikaja a talalmany szerinti médszertan érteimében, hogy fényimpulzu-
sokbdl allé nyalabot vetitsiink a csomagolasra vagy juttassunk el ahhoz. Az ab-
ran lathatd 3 fénynyalab athatol a csomagolason anélkul, hogy kart tenne ab-
ban, vagy molekularis vandorlast inditana el, vagy megvaltoztatna a csomago-
las tartalmanak osszetételét. A 3 fénynyalabot kdzvetlenll is rairanyithatjuk a
csomagra, vagy eljuttathatjuk annak kézelébe valamilyen optikai hullamvezet6
felhasznalasaval. A csomagolas belsejében |1évé kamraban vagy vezetékben
eléforduld baktériumokat, virusokat, cisztakat, gombakat, kérokozokat, spérakat
és kémiai vagy bioldgiai eredetli mérgezd vagy kartékony fajokat sterilizaljuk,
hatastalanitjuk, fertétlenitjuk, disszocialjuk (a csomagolas belsejében és a cso-
magolas fellletén), vagyis a taladlmany szerinti eljaras alkalmazasaval artalmat-

lanna tesszik ezeket. 2 palack vizet, asvanyvizet, izesitett vizet, szénsavas
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vizet, forrasvizet, palackozott vagy kezelt vizet tartalmaz. A 2 palackban tarolt
folyadék felett 4 levegbréteg lathatd, amely a folyadékfelszin és 1 kupak kozott
helyezkedik el. A levegd térésmutatdja 1,00, a viz térésmutatoja pedig 1,3 kori-
li. igy, ha a 2 palackot megforgatjuk a 2 palack belsejében szérétest (difftizor)
alakul ki, amelyet a csomagolas és annak belsé térfogataban a fény egyenletes
térbeli eloszlatasara és szétszorasara hasznalunk ki. Ezaltal lehetévé valik a
csomagolas és annak tartalmanak sterilizaciéja vagy fertétlenitése, igy a folya-
dékok és gazok vagy szilardak vagy fellletek a csomagolason keresztil sterili-
zalva vagy fertétlenitve lesznek non-invaziv médon a csomagoldéanyagon ke-
resztll, anélkll, hogy a csomagolasban és annak tartalmaban kart tennénk. A
talalmany szerinti eljarassal létrehozott tébbféle térésmutaté profil lehetévé teszi
a talalmany szerinti non-invaziv, csomagolason keresztul torténd foto-kémiai
kodlcsonhatasok létrehozasat azaltal, hogy a fény atvezethetd a csomag tartal-
man, és egyenletesen szétoszlathaté abban (a csomag lehet példaul palack,
korso, tartaly, csé vagy barmilyen kamra vagy vezeték, amely megfelelé
spektralis tulajdonsagokkal vagy transzparenciabeli tulajdonsagokkal rendelke-
zik, és az Osszetétele alkalmas arra, hogy abban agrar-élelmiszertermékeket
vagy csomagolt viz termékeket taroljanak. A taldlmany szerinti eljaras kuléno-
sen elényos agrar-élelmiszeriparokban és orvosbiolédgiai teruleteken, mivel kér-
nyezetbarat és a csomagolason keresztil torténd fertétlenités soran nem al-
kalmazunk vegyi anyagokat vagy meérgezd anyagokat, és nem keletkeznek
visszamarado melléktermékek.

A 2. abran a talalmany szerinti eljarasnak egy olyan valtozatat mutatjuk
be, amely alkalmazhat6 példaul asvanyviz, izesitett viz, italok, forrasviz, palac-
kozott viz, szénsavas viz, feljavitott viz vagy ezek barmilyen keverékének to-
meggyartasa soran vagy orvosi készitmények vagy vérfeldolgozé biotechnolé-
giai gyartésorokon. A taldlmany szerinti roncsolasmentes, non-invaziv csoma-
golason keresztil torténd fertétlenitési eljaras egy lehetséges megvalésitasa-
nak sematikus abrajan a kovetkezoket tuntettik fel. 5, 6, 7, 8, 10 palackokat
vagy viztartalyokat vagy kamréakat jeldl, amelyeken 11 fénynyalabot vezetiink
keresztil, 9 légréteget vagy lUresen maradd részt jeldl barmelyik palackozott
vizben vagy csomagolt italban, amely azt illusztralja, hogy kilénb6zd térésmu-

tatd profilok érheték el a palack térfogatanak forgatasaval vagy a fenynyalab
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killénb6z6 iranybol torténd atjuttatasaval. Ezaltal megvalésithatd a talalmany
szerinti fertétlenités és sterilizacié a csomagolas feliletén vagy a csomagolas
tésével. A taldlmany értelmében a szolgaltatott fény (impulzus, szub-
mikroszekundumos idétartalmu) idétartalma révidebb, mint a csomagoléanyag
termodinamikaja (példaul PET csomagolbéanyaghoz diédas pumpalt jag lézert
hasznalva 355 nanométeren 75 mlHz ismétlési sebességgel és 3
nanoszekundumos impulzus szélességgel), ezaltal elérhetd a kivant fertétleni-
tés vagy fotokezelés (azaz oxidacid, disszociacid, redukcio, eliminacio,
inaktivacié, sterilizacié, fotolizis, fotoaktivacié) opto-pro-biotikus hatasok, és
mindezek non-invaziv médon mennek végbe, anélkiil, hogy kart okoznanak a
csomagolasban vagy annak tartalmaban. A fent leirtak kulénésen elény6sen
alkalmazhatbéak az agrar-élelmiszeriparban, palackozé iparban palackos viz
eléallitasa soran és orvos-bioldgiai készitményeknél opto-pro-biotikus vizalapu
vagy palackozott viztermékeknél.

A 3. abra a talalmany szerinti eljaras egy ujabb valtozatat mutatja be,
amelynek soran fertétlenitést és sterilizaciot hajtunk végre a csomagolason ke-
resztil non-invaziv médon a csomagolas anyagat és tartalmat nem bantva.
Nagyintenzitasu 13 fényt kibocsaté 12 sugarzd egységet hasznalunk vagy lé-
zert vagy ezek hibrid kombinaciéjat, amellyel 355 nanométer korili és 1
mikroszekundum és 1 atoszekundum koézti impulzus szélességu fény impulzu-
sokat allitunk el6é, amely fénynek az impulzus id6étartalma révidebb, mint a 15
csomagolas termodinamikai tulajdonsagai alapjan meghatarozott id6interval-
lum. A fénynyalabot 15 csomagolasra iranyitjuk, vagy eljuttatjuk ahhoz a talal-
many szerinti fertétlenités vagy sterilizacié vagy fotokezelés céljabél. A semati-
kus abran feltintetett 13 fénynyalab anélkil hatol at a csomagolason, hogy kart
tenne abban, vagy molekularis vandorlasokat inditana el, vagy megvaloztatna a
csomagolas vagy annak tartalmanak 6sszetételét. A 15 csomagolast kdzvetle-
nil is megvilagithatjuk a megfeleld spektralis eloszlasu fénnyel, hogy egy meg-
hatarozott térben, meghatarozott id6 alatt megfelelé biodozimetrias gorbét ér-
junk el, vagy kémiai dozimetrias értékeket, hogy a csomagolason beliil 1évé
kamra vagy csd belsejében talalhatdé baktériumokat, virusokat, cisztakat, gom-

bakat, kérokozodkat, spdrakat, kémiai és biologiai eredetii mérgezé vagy karté-
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kony fajokat sterilizaljuk, inaktivaljuk, fertotlenitsik vagy disszocialjuk, ezaltal
artalmatlanna tegylik azokat. A palack formaju csomagolasban lehet viz, as-
vanyviz, izesitett viz, szénsavas viz, forrasviz, palackozott vagy kezelt viz. A
palackban vagy kamraban vagy vezetékben, illetve csében tarolt folyadék fel-
szine felett és 14 kupak kdzott 16 légréteg talalhatd, amelynek térésmutatoja
1,00, mig a viz térésmutatéja kériilbelul 1,3. igy a palack forgatasaval a mar
emlitett médon egy diffuzort hozhatunk létre a palack belsejében, amely alkal-
mas a palackba érkez6 fény térbeli eloszlatasara és egyenletes szétszérasara a
15 csomagolason belill. igy megvalosithaté a csomagolas és annak tartalma-
nak sterilizaciéja vagy fertétlenitése, vagyis folyadékokat és gazokat vagy szi-
lardakat vagy a fellleteket sterilizaljuk vagy fertétlenitjik 15 csomagolason ke-
resztul non-invaziv médon és roncsolasmentesen, azaz nem okozunk kart sem
a csomagolasban, sem annak tartalmaban, illetve a csomagolés térfogatan be-
ltl. A talalmany szerinti eljaras értelmében létrehozott tébbféle térésmutatd pro-
fil lehetévé teszi a non-invaziv, csomagolason keresztil térténé fotokémiai kol-
csénhatasok létrehozasat, mivel a fény a palack, korsé, tartaly, csé vagy bar-
milyen kamra vagy vezeték belsejébe bevezethet6 és egyenletesen eloszlat-
haté, amennyiben az emilitett tarolok megfeleld spektralis tulajdonsagokkal vagy
transzparenciaval rendelkeznek, és 0Osszeteteliket tekintve alkalmasak
(biokompatiblisek) agrar-élelmiszertermékek vagy csomagolt viztermékek taro-
lasara. Kulonosen elénydsen alkalmazhatd az eljaras agrar-ipari termékek és
orvosbiologiai termékek elballitasara, ezenfelll az eljaras kdrnyezetbarat és a
csomagolason keresztil torténd fertétlenités soran nem hasznalunk kémiai
vagy mérgezd anyagokat, és nincsenek visszamaradé melléktermékek.

A 4. abran olyan eljarast mutatunk meg, amelynek soran transzmisszi6
segitségével sterilizaciot és fertétlenitést valositunk meg csomagolason ke-
resztil a csomagoléanyag vagy annak tartalmanak megsértése nélkul, non-
invaziv moédon. Az abran feltiintetett 20, 21 csomagolasok megfelelé fényat-
eresztési vagy optikai tulajdonsagokkal rendelkeznek, anyagukat tekintve lehet-
nek polietilén naftalat (PEN), polialkil naftalat (PETG) anyagbdl, amelyek a fer-
tétlenités vagy sterilizacidé vagy disszociacié vagy oxidacié soran megfeleld to-
résmutatoval rendelkeznek a fény csomagolason keresztll térténé atjuttatasa-

hoz, behatolasahoz vagy eloszlatasahoz. Az abran feltintetett 18 sugarzé egy-
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ség szub-mikroszekundum impulzus szélességl impulzusokat bocsat ki 355
nanométer hullamhosszusagon és koérilbelul 1 Hz és 1 THz kozti ismétlési se-
bességgel. A fertdtleniteni kivant palackot barmilyen iranybol kitehetjuk a 18
sugarzé egységbdl szarmazd sugarzasnak, mivel a csomagolason belil lévé
térfogat forgatasaval a csomagolason belul levé folyadékok vagy gazok egy
szérotestet valdsitanak meg, amely a csomagolasba behatold fényt egyenletes,
homogén maédon szétszdrja a csomagolas meghatarozott belsé terében vagy
térfogataban, adott id6 alatt. A kivaltott optronikus események vagy impulzusok
mindegyike révidebb, mint a polimerek vagy barmilyen mas csomagoldéanyag
vagy vezetek vagy kamra termodinamikai gérbéje altal meghatarozott relevans
idétartomanyok, igy megvalésithatdé a csomagolas vagy annak tartalmanak non-
invaziv fénnyel térténd fertbtlenitése vagy sterilizaciéja. A bemutatott eljaras
kiléndsen elényds az agrar-élelmiszeriparban, orvosbioldgiai tertleteken, pa-
lackozott viz termékek esetén, amely tartalmazhat cukrot vagy izesitést, szén-
savas vizhez vagy italokhoz, tej alapu termékekhez, orvosi készitményekhez
vagy opto-pro-biotikus termékekhez vagy opto-pro-biotikus vizhez vagy italok-
hoz, ezek mindegyikénél felhasznalhaté a talalmany szerinti eljaras altal bizto-
sitott non-invaziv fényt alkalmazé fertétlenitési eljaras, amellyel fertétlenithetd
viz vagy viz alapu termékek a csomagolason belul, a csomagolason keresztili
fertétlenitést a talalmany szerinti médszertan értelmében alkalmazva.

Az 5. abran a talalmany szerinti eljaras egy tovabbi kiviteli alakjanak
sematikus vazlata lathatd. Az eljaras soran non-invaziv fertétlenitést hajtunk
végre csomagolason keresztul, vagyis 22-28 csomagolasokon transzmisszioval
fényt juttatunk at, és ezaltal valositiuk meg a 24-27 csomagolasokon keresztul
torténé fertétlenitest. A 24-27 csomagolasok anyaga lehet polimer, amely
megfelelé transzparencia és optikai tulajdonsagokkal rendelkezik, ilyen lehet
példaul polietilén naftalat (PEN), polialkil naftalat (PETG) vagy polikarbonat
vagy PET vagy PETHD vagy ezek keveréke, amelyek megfelel6 térésmutato
profillal rendelkeznek ahhoz, hogy biztositsuk a 355 nanométer kérali 22a fény
eljuttatasat, keresztilvezetését és szétszdrasat a 24-27 csomagolasokon beliil,
hogy a talalmany szerinti médon megvalositsuk a fertétlenitést vagy sterilizaciot
vagy disszociaciot vagy oxidaciot a csomagoléanyagon keresztiil. Feltlintettiink

22 sugarzd egységet, amely szub-mikroszekundumos impulzus szélességu, és
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korulbelul 355 nanométer hullamhosszisagu fényt szolgaltat kériilbelil 1 Hz és
1 THz kozti ismétlési sebességgel. A palackokat tetszdleges iranybdl kitehetjiik
a 22 sugarzé egység altal kibocsatott sugarzasnak, mivel a palack forgatasaval
az abban |év6 folyadék vagy gaz térfogatok megfeleld szérotestet alkotnak.
Kulonosen elényds a bemutatott eljaras viz alapu termékek, folyadékok vagy
gazok, orvosi készitmények, agrar-élelmiszertermékek csomagolason keresztl
torténd fertétlenitéséhez. Az eljarast elénydsen csomagolt viz termékek gyarto-
soran alkalmazzuk. Az ilyen termékek térfogata lehet 1 ul és 20 | kézo6tti, de
akar egyetlen csepp és kézel 1000 | kéz6tti is. A viz minden esetben tartalmaz-
hat cukrot vagy izesitést vagy adalékanyagokat vagy kiegészité anyagokat
vagy allagjavitokat, amelyek koncentracidja lehet akar 1 mg/l és 999 g/l kozo6tti
is. Kuléndsen elénydsen alkalmazhaté az eljards a palackozo6 iparban vagy
orvosbioldgiai teruleteken, opto-pro-biotikus és immunrendszer erésitd termé-
kek eléallitasakor, vizes formaban és palackozott viz termékekben. Az abrazolt
22 sugarz6 egység lehet |ézer, vagy lampa, vagy ezek vegyes kombinacioja,
amelyek altal szolgaltatott fényt a 24-27 csomagolasokhoz vezetjik. Az abran
lathato jobb oldal fel6l vazlatosan feltiintettiik a 22a fényt is, amint athatol a 24-
27 csomagolasokon, nem okozva kart azokban, ezaltal non-invaziv, csomago-
lason keresztil térténd fetdtlenités valosithatd meg.

A 6. abran bemutatott kiviteli alaknal csomagolason keresztil torténd
fertétlenitést valositunk meg a csomagolas vagy annak tartalmanak megsértése
nélkil, non-invaziv moédon. 31 csomagolast olyan polimerek csoportjabdél va-
lasztjuk meg, amelyek megfeleld fényateresztd és optikai tulajdonsagokkal ren-
delkeznek, ide tartoznak példaul a polietilén naftalat (PEN), polialkil naftalat
(PETG) anyagok, amelyek megfelelé torésmutatd profillal rendelkeznek a fer-
tétlenitéshez, sterilizaciohoz vagy disszociaciohoz vagy oxidaciéhoz hasznalt
fény csomagolasba térténd bejuttatashoz és azon belil térténd eloszlatasahoz,
hogy a talalmany szerinti csomagolason keresztil térténd fertétlenités megva-
l6sithatd legyen. Az eljaras soran olyan sugarzd egységet hasznalunk, amely
355 nanométer hullamhosszusag korili szub-mikroszekundumos impulzusokat
bocsat ki. Az impulzusokbdl allé 29 fénynyalab az abran lathaté médon ke-
reszttlhatol a kupakon, amely korulbelil 318-787 nanométer k6z6tti, sugarzas-

ra nézve fényateresztd. Koézvetlenll a 30 kupak alatt 41 Iégréteg lathatd, ezen-
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kivul feltiintettik a palack 31, 38 hatarait és 34 Ures csillaggal kartékony bakteé-
riumokat, cisztakat, virusokat vagy bioldgiai eredetli karos fajokat jelélink, 35
tomor csillag pedig mérgezd vegyszereket vagy karos kémiai eredetli organikus
vegylleteket jeldl. 37 6tagu alakzattal izesitd anyagot jelélink, mig 36 hold ala-
ki alakzattal a keresztiilhaladé fény altal nem moédositott izesité molekulat je-
l6lunk. A palack jobb felsé részében lathatd 33 fekete csillag tartésitoszereket,
adalékanyagokat, tapanyagokat, allagjavitokat jelképez, amelyek szintén érin-
tetlenek maradnak a csomagolason keresztili fertétlenités soran. A csomago-
lasba juttatott fény impulzus idétartomanya vagy impulzus szélessége vagy a
bejuttatott modulalt fény idébeli tulajdonsagai olyanok, hogy az lényegesen ro-
videbb, mint a csomagoléanyag termodinamikailag meghatarozott relevans
idétartomanyai vagy az izesités, cukor, adalékanyagok oxidaciés kiszobe a
csomagolason vagy palackon beldl, igy a taldlmany szerinti eljarassal csoma-
golason keresztll térténé fertbtlenités valosithatdé meg, non-invaziv médon a
csomagolas osszetételének és annak tartalmanak megsértése nélkul. Kilono-
sen elényosen alkalmazhat6 az eljaras palackozott viz termékek gyartdsorain,
agrar-élelmiszeriparban, orvosbiologiai teriileteken €s opto-pro-biotikus italok
eléallitasanal, amelyek ember, allat vagy névényi immunrendszer javitasara
szolgalnak. Kiuléndsen elényds az eljaras a palackozobipar szamara, mivel cso-
magolason keresztili fertdtlenitést tesz lehetdéve az izesitbanyagok, tartésito-
szerek vagy adalékanyagok, valamint a csomagolas megsértése nélkil, nem
befolyasolva a termék frissességét, igy szilkkségtelenné valnak a hokezelések
és draga fertétlenitészerek, valamint csékkentheték a rendszeresen szilkséges
karbantartas koltségei és alkatrészcsere koltségek, amelyek hagyomanyos ti-
pusu VTP technolégiak alkalmazasaval elkeriilhetetlenek. 39 nyil a fény iranyat
jeldli a csomagolasba valé behatolas utan és a csomagolas tartalman valé at-
haladas soran, mindez non-invaziv médon toérténik. Kilénésen elénydsen al-
kalmazhatdé az eljaras agrar-élelmiszer gyartas soran, valamint gyarté és el-
osztd sorokon, amelyeket palackozott viz, izesitett viz, forrasviz, italok, juice-ok
elballitasakor hasznalunk, és orvosbioldgiai terileteken, és opto-pro-biotikus
vizalapu termékek elballitasakor.

A 7. dbran a talalmany szerinti, roncsolasmentes, csomagolason ke-

resztil torténd fertétlenités egy lehetséges kiviteli alakjanak vazlatat tuntettik
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fel. Az abran a sugarzas 90°-os szogben éri az allé helyzetii palackot, de ezzel
csak jelképezni kivanjuk a szamos lehetséges sugéarzasi iranyok egyikét, amely
a talalmany szerinti eljaras soran alkalmazhaté. A feltintetett 50 csomagolas
megfelelé térésmutatéd profilt biztosit 42 fény bejutdsahoz, behatolasahoz vagy
szétszorasahoz a talalmany szerinti ferttlenités vagy sterilizacié vagy disszoci-
aci6 vagy oxidacio soran. A fény olyan sugarzo egyseégbdl szarmazik, amely
korulbelul 355 nanométer hulldmhosszisagu szub-mikroszekundumos impulzus
szélességll sugarzast bocsat ki. 46, 45, 44, 48, 47 jelek izesitbanyagok vagy
adalékanyagok, vagy cukor, vagy szinezékek, vagy szénsavas anyagok, vagy
széndioxid, vagy nitrogén, vagy baktérium, vagy mérgezé vegyszerek, vagy
mérgezd organikus vegytletek illusztralasara szolgalnak. A 41 kupak fényat-
eresztd, vagy attetszé, vagy féligatereszté anyagbdl készul, amelyen keresztul
a fény bejuttathatd és eloszlathaté a csomagolas belsejében. Ez kiilonésen
elényos palackos viz gyartasaval foglalkozo telepeken, eloszté rendszereken,
agrar-élelmiszeriparokban, valamint opto-pro-biotikus termékek elballitasanal. A
talalmany szerinti csomagolason keresztil torténé fertétlenitési eljaras kulono-
sen elényés Y, 1, 2 és akar 20 l-es (5 gallon) palackozott vizek termelése so-
ran, beleértve az izesitett vizet, szénsavas vizet és mas folyadékokat és gazo-
kat, amelyeket a csomagolason belil kivanunk fertétleniteni a csomagolas
megsértése nélkil. 51 légréteget a belsd térfogattal vagy a csomagolas tartal-
maval egyitt megforgatjuk, és igy olyan szoérétestet hozunk letre, amely alkal-
mas a talalmany szerinti csomagolason keresztiil térténé fertétlenitéshez hasz-
nalt fény szétoszlatasara vagy szétszoérasara. Az 51 légrést a palack vagy tar-
taly, kamra, vagy vezeték, vagy tarolo, vagy korso feltéltése utan megmarado
Ures rész alkotja. Ezt kihasznalva a talalmany szerinti eljarassal olyan térés-
mutaté profil hozhaté létre, amely a bejuttatott fény egyenletes szétoszlatasat
teszi lehetdvé.

A 8. abran a talalmany szerinti csomagolason keresztul torténé fertétle-
nitési eljaras egy tovabbi lehetséges véltozatanak vazlatat tiintettiik fel. A fer-
tétlenités soran fényt iranyitunk a csomagolasba non-invaziv médon. A fény
besugarzasa kilonbdzd iranyokbdl lehetséges. Olyan 53 csomagolast tlntet-
tiink fel, amely megfelel6 torésmutatéval rendelkezik ahhoz, hogy a talalmany-

szerinti fertétlenitést, sterilizacidt, disszociaciot, oxidaciot megvaldsitd fényt
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bejuttassuk vagy eloszlassuk a csomagolasban, és ennek megfelelo

transzparenciaval rendelkezik a csomagolas. A fényt egy olyan sugarzo egy-

ségbdl nyerjuk, amely 355 nanométer hullamhosszusag koruli  szub-

mikroszekundumos impulzusokat bocsat ki. 57, 58, 59, 56, 55 jelek izesit6-

anyagokat, tartositdszert, adalékanyagokat, cukrot, vagy szinezéket, vagy
szénsavat, vagy széndioxidot, vagy nitrogént, vagy baktériumot, vagy mérgezé
vegyszereket, vagy mérgez6 organikus vegylleteket jelképeznek. Kilondsen
elénydsen alkalmazhato a talalmany szerinti eljaras viz-palackozo tizemekben,
elosztérendszerekben, agrar-élelmiszeriparokban, valamint opto-pro-biotikus
termékek eléallitasanal. A talalmany szerinti csomagolason keresztil térténd
fertétlenitési eljarasnal a csomagolas mérete lehet kérulbeltl 72 | és 20 1 (5 gal-
lon) kozétti, de lehet akar 1 pl és korlibelul 2000 | kozotti is. Az eljaras alkal-
mazhaté palackozott viztermékek esetén, beleértve az izesitett vizeket, szén-
savas vizet, valamint folyadékok és gazok esetén, amelyeket a csomagolason
belul szilkséges fertétleniteni a csomagolas megsértése nélkil. 54 légréteget a
palack belsé térfogatanak vagy tartaimanak forgatasaval egydtt szintén megfor-
gatjuk, ezaltal olyan diffuzort hozunk létre, amely alkalmas a csomagolason ke-
resztilli fertétlenités megvaldsitasahoz szikséges fény szétszérasahoz, miutan
azt bejuttattuk a csomagolason belilre. Az 54 levegéréteg a palack vagy korso,
kamra vagy vezeték vagy tartdly megtéltése utan Gresen maradé rész, amelyet
a talalmany szerinti eljaras kitanitasa szerint a csomagolasba bejuttatott feny
manipulaciéjahoz szilkkséges torésmutaté profil Iétrehozasara hasznaljuk fel. A
talalmany szerinti eljarast megvalositd berendezés elényésen felhasznalhatd
opto-pro-biotikus palackozott viz termeléséhez, amely a fogyasztok immun-
rendszerének erésitésére szolgal, ugyanakkor friss, természetes dsszetétell es
izesités(, j6 mindségli vagy magas tapértéki és sokaig eltarthato.

A talalmany szerinti csomagolason keresztili fertétlenitési eljaras 9. ab-
ran bemutatott valtozatanal a csomagokat vizbe meritjiilk a non-invaziv, csoma-
goléanyagban vagy annak tartalmaban kart nem tevé fertétlenités vegrehajta-
sahoz. 63a, b, ¢ csomagolasok megfeleld térésmutatd profillal rendelkeznek a
fertétlenités, vagy sterilizacio, vagy disszociacio, vagy oxidacid6 megvalositasa-
hoz sziikséges fény bejuttatdsahoz és szétoszlatadsahoz a csomagolason belul-

re. A sugarz6 egységbél 355 nanométer koérili hullamhosszisagu és szub-
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mikroszekundumos idé6tartalmd impulzusokat nyeriink. 57, 58, 59, 56, 55 jelek
izesitbanyagokat, tartositészert, adalékanyagokat, cukrot, vagy szinezéket,
vagy szénsavat, vagy széndioxidot, vagy nitrogént, vagy baktériumot, vagy
mérgez6 vegyszereket, vagy mérgezd organikus vegylleteket jelképeznek.
Kulénosen elénydsen alkalmazhaté a talalmany szerinti eljaras viz-palackozo
Uzemekben, elosztorendszerekben, agrar-élelmiszeriparokban, valamint opto-
pro-biotikus termékek elballitasanal. A talalmany szerinti csomagolason ke-
resztil térténd fertétlenitési eljarasnal a csomagolas mérete lehet korulbelil Y2 |
és 20 | (5 gallon) kozétti, de lehet akar 1 ul es koérilbeltl 2000 | kozbtti is. Az
eljaras alkalmazhaté palackozott viztermékek esetén, beleértve az izesitett vi-
zeket, szénsavas vizet, valamint folyadékok és gazok esetén, amelyeket a
csomagolason bellll sziikséges fertbtleniteni a csomagolas megsértése nélkil.
A 9. abran egy elényts madjat lathatjuk a 61 fény 65 a,b,c, 63 csomagolashoz
iranyitasara a palack vagy korsé, kamra, vagy vezeték, vagy tartaly megtdltese
utan, az tresen marado részt pedig a talalmany szerinti eljaras kitanitasa sze-
profil létrehozasara hasznaljuk fel. Elényésen a 61 fényt adott térfogatu 62 vi-
zen keresztll vezetjiuk a csomagolashoz, amelyben keskeny térésmutatd profil
van (a leveg6 torésmutatédja 1,00, a vizé 1,3, a PET csomagoldéanyageé 1,45, a
62 kamra karcfalaé 1,45 korili). A torésmutatd profil tartomanyat ily médon le-
sziikitve a fényenergia jobban kinyerheté a csomagolason belil a csomagolas
keresztul torténd fertétlenités soran. 63c palackban lathaté jelek baktériumokat,
virusokat, gombakat, cisztakat, kérokozokat, mérgezd, organikus molekulakat
vagy vegyuleteket jelolnek, amelyek kéziil az eljaras szerinti fertétlenités soran
csak a karos fajok semmisiinek meg, mas érzékeny komponensek érintetienek
maradnak (a csomagolas belsejében vagy annak feluletén). A 10. abran a ta-
lalmany szerinti csomagolason keresztil térténd non-invaziv fertétlenitési elja-
ras egy vazlata lathat6. 67, 68, 69, 70, 71 boritékokat fertétlenitjik az eljaras
soran. Az optronikus (vagy opto-elektronikus) energiadozist 66 nyillal jel6ltuk,
amely a nagy csucsteljesitmény( szub-mikroszekundumos impulzusokat kibo-
csato sugarzd egységbdl szarmazik, amely egy nagyintenzitasu fényforrassal
rendelkezik. 74 spérakat vagy karos bioldgiai vagy kémiai fajokat 72-vel jeloltik,

amelyeket a taldlmany szerinti eljarassal hatastalanitunk (azaz leéllitiuk a
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NDS/RNS replikaciét), vagy amelyeket fotokémiai Gton oxidalunk vagy reduka-
lunk, vagyis a talalmany szerinti csomagolason keresztil térténé fertétlenitési
eljarassal artalmatlanna tessziik azokat. A taldlmany szerinti eljaras nem okoz
molekularis vandorlast és nem okoz hdfejlédést a bejuttatott fény révid id6tar-
talma miatt (példaul szub-mikroszekundumos, 266 nanométer vagy 355 nano-
méter kdzotti UV Iézerimpulzus vagy lampa vagy vegyes elrendezés vagy ezek
kombinacioi). Az idétartomanyok lényegesen révidebbek, mint a csomagolas
hédinamikaja (a csomagolas jelen esetben a 67, 68, 69, 70, 71 boritékok),
amely lehet példaul papir vagy kilénb6zé polimer tipus. A talalmany szerinti
eljaras kilondsen elénydsen alkalmazhat6 levél elemek, példaul boritékok fer-
tétlenitésére vagy sterilizaciéjara, amelyek kartékony biolégiai vagy kémiai ere-
detli fajokat (74, 72, 73) tartalmaznak. Elénydsen alkalmazhaté az eljaras pos-
takon, levélkézbesité vagy szortirozd intézményekben és postahivatalokon.

A 11. abran sematikusan vazolt kiviteli alak a bioldgiai védelem és ké-
miai biztonsag javitasat teszi lehetévé. Asvanyviz, izesitett viz, italok, forrasviz,
palackozott viz, szénsavas viz, javitott viz vagy ezek barmilyen kombinacioja-
nak tdmeggyartasa soran, illetve orvosi készitmények eldallitasara vagy veér
feldolgozasara szolgalé biotechnoldgiai gyartdésoron. A taldlmany szerinti non-
invaziv, roncsolasmentes, csomagolason keresztil torténé fertétlenitési eljaras
vazlatos képén a kévetkezok lathatok. 80 edény egy 5 gallonos korsé vagy tar-
taly vagy kamra vagy palack vagy vezeték, amelyen 75 fényt bocsatunk ke-
resztil. 77 levegbréteg a palackozott viz vagy csomagolt ital, juice, tej vagy viz
fele{t kimarado rész, amely lehetévé teszi a tébbféle torésmutatd profil kialaki-
tasat a térfogat (és/vagy a csomag tartalmanak) forgatasaval a talalmany sze-
rinti médon, vagy azaltal, hogy a fényt kulénb6z6 iranyu tengelyek mentén jut-
tatjuk a csomagolasba. Ezaltal megvalésitjuk a talalmany szerinti fertétlenitést
letén vagy a csomagolas tartalmanak egészében vagy mindkettén, melynek
soran a talalmany értelmében a besugarzott fény id6tartomanya (szub-
mikroszekundumos idétartomanyt impulzus) révidebb, mint a csomagoldéanyag
termodinamikaja altal meghatarozott relevans idétartomanyok (példaul 355 na-
nométeres, 75 mHz ismétlési sebességli, 3 nanoszekundum impulzus széles-

ségl impulzusokat kibocsatd, pumpalt, diédas JAG lézert hasznalunk PET
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csomagoléanyaghoz). Ezaltal non-invaziv médon a 80 csomagolas és annak
78, 79 tartalmanak megsértése nélkil elérhetd a talalmany szerinti fertétlenités
vagy fotokezelés (oxidacio, disszociacio, redukcid, eliminacio, inaktivacio, steri-
lizacio, fotolizis, fotoaktivacid), és opto-pro-biotikus hatasok. A talalmany sze-
rinti eljaras kilénosen elényds agrar-élelmiszeriparok, palackozé iparok szama-
ra és palackozott viz (75, 76, 77, 78, 79) és orvosbiologiai készitmények és
opto-pro-biotikus vizalapu készitmények vagy palackozott viz készitmények
elballitasara. A talalmany szerinti eljaras soran fényt vezetiink keresztil a cso-
magolas belsejében létrehozott 6rvényen vagy télcsér alaku szérétesten, amely
meghatarozott torésmutatéd profillal rendelkezik a 80 csomagolas tartalmanak
megfeleléen, a szorotest segitségével elérjik, hogy a sugarzas egy adott térben
(a csomagolasban vagy annak egy bels6 terében) egyenletes spektralis elosz-
last érjiink el adott idéintervallum alatt, hogy megvalésitsuk a talalmany szerinti
fertétlenitést, sterilizaciot, oxidaciot, redukciét vagy eliminaciét a csomagolason
keresztul (DTP, csomagolason keresztil torténd fertétlenités).

A 12. abran a talalmany szerinti csomagolason keresztil térténé non-
invaziv fertétlenitési eljaras végrehajtasanak vazlata lathaté. 82 csomagolason
keresztul nagyintenzitasu fénynyalabot vezetiink, amely kérilbelil 1 nanomeéter
és 900 nanomeéter hullamhosszlisag kodzotti. A csomagolas tartalma és 83 ku-
pak kdzt 88 levegbréteg lathaté, amelybél 85 tdlcsér nydlik lefele, amelyet a
talalmany szerinti eljaras értelmében 82 csomagolas és annak tartalmanak for-
gatasaval hozunk létre, hogy megkapjuk a megfeleld torésmutato profilt. 85 tol-
csér keresztillnyulik a kamran, vagy vezetéken, vagy csévén, vagy palackon,
annak hosszan, vagy mélységén, vagy szélességén, vagy belsé térfogatan (84)
vagy tartalman, ezaltal megvaldsithato a talalmany szerinti eljaras, amelynek
soran a csomagolas feluletein (belsd felulet vagy kilsé felllet) vagy a csoma-
golas belsejében eléforduld biologiai vagy kémiai eredet(i kartékony fajokat
inaktivalunk, vagy fertétlenitink, vagy redukalunk, vagy kiegyenlitink, vagy ki-
irtunk, vagy oxidalunk, vagy disszocialunk 81 fény segitségével. A sterilizacio
ebben esetben is a csomagolason keresztil térténik a csomagolas vagy annak
tartalmanak osszetételének megsértése nélkil, vagyis a talalmany szerinti
csomagolason keresztil torténd fertétlenitési eljaras atjan. Kulonosen elonyos

az eljaras agrar-élelmiszer el6allitasi folyamatok soran, és opto-pro-biotikus
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(immunerésité) palackozott viz termékek elballitasanal. A sugarzast alkoto fény
idétartomanya vagy impulzus szélessége az 1 mikroszekundumnal kicsit keve-
sebbtdl akar 1 atoszekundum feletti is lehet, és az impulzus ismétlési sebesség
kvazi-CW modulacié vagy keresztmodulacié frekvencia koralbelul 1 Hz és 18
GHz koézotti. Ezek az idétartomanyok lényegesen rovidebbek, mint a polimer
vagy csomagoldanyag termodinamikaja altal meghatarozott idétartomanyok, igy
nem lép fel hémérsékletemelkedés, illetve nem karosul a csomagoldéanyag,
ugyanakkor a 82 csomagolasban lévé kartékony fajok és bioldgiai vagy kémiai
eredetli fenyeget6 fajok csomagolason keresztil térténé fertétienitése megva-
|6sithatd, vagyis az emlitett fajok artalmatlanna teheték, vagy olyan anyagok
hozhatdk létre, amelyek elénydsek az immunrendszer szamara vagy az MHC |,
II, lll osztalyokra nézve, vagy fogyasztas szamara biokompatibilissa teheto
mind a csomagolas, mind annak tartaima vagy térfogata, amelyet a talalmany
szerinti csomagolason keresztil térténd fertétlenitési eljarassal fertétlenitettiink
vagy sterilizaltunk. 87 elektromos vezetékkel harom kilénall6é ultrahangos egy-
ség vagy kupos nyulvany van bekétve, amelyeket aktivalva megforgatjiak a
csomagolast vagy annak tartalmat, igy annak belsejében 85 szorbtest jon létre
(amely a palack, kamra vagy vezeték teljes hosszan keresztilnyulik, az abran
feltiintetett 84 tolcsér jelképezi a tranziens vagy statikus kavitaciot) ultrahangos.
A palackban 1évé levegd vagy a levegdréteg rezgetéssel torténd forgatasat
vagy felkavarasat az ultrahangos érzékelék vagy meghajtok végzik, ezaltal lét-
rehozzuk a fertbtlenitéshez szilkséges térésmutatd profilt a csomagolas belse-
jében (a levegd torésmutatoja koérilbell 1,00, a folyadéké (vizé) 1,3 és a cso-
magoldanyagé korilbelal 1,45). Az igy létrehozott térésmutatd profil elésegiti a
csomagolasba vagy annak tartalmaba bejuttatott fény egyenletes szétszorasat.
Ez torténhet parhuzamosan vagy szekvencialisan vagy ciklikusan vagy nem
visszatéréen, vagy visszatéréen, minden esetben megvalésithaté a talalmany
szerinti csomagolason keresztill térténd fertétlenités. 81a sugarzd egyseég
nagyintenzitas 81 fényt bocsat ki, amelyet a 84 6rvénybe vagy tblcsér alaku
diffzorba vezetink.

A 13. abran a talalmany szerinti non-invaziv fertétlenitési eljaras egy le-
hetséges megvaldsitasanak vazlata lathatd. Z palackozott viz, Y aljal és Q ku-

pakkal rendelkezik, amely koril A-P sugarzé egységek vannak elrendezve. Az
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A-P sugarz6 egységek mikodhetnek kilénalléan vagy ésszehangoltan a talal-
many szerinti csomagolason keresztil térténd fertétlenités, vagy sterilizacio,
vagy disszociacio, vagy redukcid, vagy oxidacio, vagy eliminacio, vagy kiegyen-
lités elérésének céljabol. Az egyes A-P sugarzd egységek lehetnek nagyinten-
zitasu fényforrasok, lézerek, CW, PW vagy kvazi-CW lampak, hibrid kialakita-
sok, folyadék- vagy gazalapu ldampak vagy lehetnek olyan kombinalt vagy integ-
ralt sugarzoé vagy fényforrasok, amik allhatnak gyémant lézerekbél, optikai sza-
las Iézerekbdl, TSA/SE/EA/FEL lézerekbdl vagy elektromos kisttésu 1ézerekbél
vagy viz lézerekbd! vagy pumpalt diédas lézerekbdl vagy organikus tipusu léze-
rekbél vagy plazma lézerekbdl vagy félvezetd lézerekbdl vagy erdsitd lézerek-
bél vagy felharmonikus lézerekbél vagy CW, PW lampakbdl vagy ezek tetszo-
leges kombinacidjabdl. Az A-P sugarzé egységek mindegyike képes dnmaga-
ban vagy egylttesen a csomagolas vagy annak tartalmanak vagy annak térfo-
gatanak (Z/A) fertétlenitésére, amelyet a Q kupak alatt haladé szaggatott vo-
nallal illusztraltunk, mindezt a csomagolas vagy annak tartaimanak megsértése
nélkil, vagy anélkiil, hogy a csomagoléanyagbdl molekularis vandorlast indita-
nank meg a csomagolas tartaima felé, igy a taldlmany értelmében csomagola-
son keresztul torténd fertétlenitést valdsithatunk meg. Az abran feltiintetett sza-

kaszok az A-P sugarzd egységekbdl szarmazoé fénynyalabokat illusztraljak,

amelyek az egyes A-P sugarzé egységekbdl a Z palackot érik tetszdleges

iranybél, azaz a csomagolas Z felszinét 360°-ban lefedve.

A 14. abran a taldlmany szerinti non-invaziv csomgolason keresztul
torténd fertétlenitési eljaras egy lehetséges kiviteli alakjanak vazlata lathato. A
100-115 szamok vezetéket, vagy kamrat, vagy palackozott vizet jeldinek,
amelynek a helyzetét 105 X tengely és 103, 104 Y tengely segitségével hata-
rozhatjuk meg. A palack hosszat x, a szélességét y, a mélységét 106, 107 Z
tengely mentén mért z jeldli. X, Y, Z tengelyeket azért tuntettik fel, hogy vilago-
san lathaté legyen, hogy a talalmany szerinti csomagolason keresztil térten6
fertétlenités és fotokezelés tetszdleges tengelyiranybdl megvalésithatd (360°-
ban). 110, 111, 112, 109 karos és az egészségre artalmas biologiai vagy kémiai
eredetii fajokat vagy vegytileteket jeldinek. Az dbran lathaté 115 levegbréteg a
palack tetejénél talalhaté kézvetlenil 102 kupak alatt, mig a csomagolas szélét

100-al jelsitik. A 100 csomagolasban 1évé folyadék (viz) 114 folyadékfelszinnel
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rendelkezik, a folyadék belsejében pedig 108 artalmatlanna tett baktériumot
tuntettiink fel, amely a talalmany szerinti csomagolason keresztil térténé fer-
tétlenitési eljaras eredményeképpen nem képes szaporodasra, és igy fertézes-
re sem. Kulonosen elényésen alkalmazhaté az eljaras agrar-
élelmiszeriparokban, palackozott viz termékek eléallitasanal, amelyeknek lehet
elényods, opto-pro-biotikus hatasuk, ezaltal erésithetik az ember, allat vagy noé-
vény immunrendszerét, felhasznalva a talalmany szerinti csomagolason ke-
resztil torténo fertétlenitési eljarast (DTP).

A 15. abran a talalmany szerinti non-invaziv, csomagolason keresztil
torténd fertdtlenitési eljarasnak egy olyan kiviteli alakjat mutatjuk be vazlatosan,
amely hullamvezetbéket és nyalabiranyitd készilékeket alkalmaz. A talalmany
szerinti eljaras megvaldsitasahoz szilkseges 133 térbeli eloszlast hozunk létre
egy nagyintenzitasi impulzus zem( sugarzé egységbdl szarmazé fény segit-
ségével egy adott felileten vagy térrészben, adott idbintervallum alatt. Az al-
kalmazott fény legalabb egy 355 nanométer hulldamhosszusagu komponenst
tartalmaz és szub-mikroszekundumos impulzusokbdl all, amely impulzusok 1
mikroszekundum és 1 atoszekundum k&zoéttiek hozzavetdleg, és a feluletegy-
ségre es6 energiasurliség vagy a kdbcentiméterenkénti energias(iriség korl-
belll 1 nanoJ/cm? és 18 Jicm? kozotti, és a sugarzé egység impulzus ismétlési
sebessége vagy modulacios frekvenciaja korulbeldl 1 Hz és 118 THz kozotti, és
a sugarzd egységbol vagy berendezésbdl szarmazo fény spektralis eloszlasat
vagy az alkalmazott biolégiai vagy kémiai energiadézis gorbét vagy értéket
megfeleléen allitjuk be vagy kalibraljuk. Vagy a radianciat vagy a sugarzasi
aramot korulbelill 250 000 foton/kdrilbeltl 187 angstromnek valasztjuk vagy a
biologiai vagy kémiai eredet(i szennyezédések meértékének megfelelé barmilyen
egység szerint egészen 118 trillion foton/az emlitett mértékig. A sugarzé egyse-
geket egy kozos kivezetésre vagy 118 optikai eloszt6é rendszerre vagy 141 de-
tektalo korre csatlakoztatjuk, és legalabb egy 119a, 119b optikai hullamvezet6t
hasznalunk, jelen esetben legalabb kettét, igy két iranybdl vezethet be a feny
a palackozott viz belsejébe vagy célterliletre, vagy csomagolasba vagy detek-
tald aramkoérbe. 119a hullamvezetdn kivil ezért egy tovabbi 119b hullamvezetd
végz6édik a célterllet, vagy csomagolas, vagy palackozott viz, vagy

orvosbiolégiai kamra, vagy cs6 kozelében, hogy a fényt bevezessik a 122
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csomagolasba és ott szétszérassuk a csomagoléanyag fellleteinek vagy a
csomagolas tartalmanak (a csomagolasban lévé folyadék vagy gaz) fertétleni-
tése céljabdl. Egy tovabbi 125 hulldmvezetd is lathaté az abran, amely egy
Gjabb iranybdl képes sugarzast juttatni a céltertletre, igy a fény besugarozhato,
szétszérhatd, megvaldsithatd diffuzid, vagy projekcid, vagy inaktivacié, vagy
fertotlenités, vagy sterilizacio, vagy fotokdlcsénhatasok, vagy proteolizis, vagy
oxidacio, vagy megvilagitas, vagy fénynek val6 kitétel, vagy ezek tetszdleges
kombinacidja, vagy amelynek segitségével felfoghatd a fény, példaul a csoma-
golas, vagy palack diagnosztizalasakor, vagy kalibracios adatok gydljtésekor,
vagy fluoreszkalads megfigyeléséhez, vagy a csomagolas és/vagy annak tartal-
manak spektroszkdpiai megfigyelésekor, vagy ezek kombinacidjakor, és amely-
nek segitségével a fény eljuttathatd a céltertletr6l vagy csomagolastél vagy
palackozott viztél az emlitett detektald aramkorokhoz, igy beallithatéak a
biodozimetrias gorbék, energiaszintek, spektralis és térbeli tulajdonsagok,
amelyek a csomagolason keresztil torténd fertétlenitést vagy oxidacioét eldse-
gité fény megszabasahoz szikségesek. 126 fénykibocsaté pontbdl érkezéd
fénnyel hatastalanitjuk legalabb egy baktérium DNS/RNS replikaciojat, igy az
nem tud tovabb szaporodni, tehat fertézni sem. 134 olyan mérgezé organikus
vagy kémiai komponenst jeldl, amely még nincs oxidalva, vagy redukalva, vagy
eliminalva, vagy disszocialva, vagy mas modon feldolgozva, vagy fotokezelve a
besugarzott 128, 131 fény altal. 130 jeldli a palackozott viz aljat vagy a csoma-
golast, amelyhez 141 kupak tartozik (141, 131, 32, 133 a kupakon at behatol6
fény atjat jeldli). 116 sugarzé egységbdl szarmazo fényt eljuttatjuk 141 kupak-
hoz, vagy fedélhez, vagy tetérészhez, vagy fedérészhez, hogy az azon athatolé
fény segitségével megvaldsitsuk a talalmany szerinti csomagolason keresztil
torténo fertétlenitd vagy sterilizalé vagy fotokezelési eljarast. Kuléndsen elényo-
sen alkalmazhaté agrar-élelmiszeriparokban, vizpalackozé iparokban, opto-pro-
biotikus vegyuleteket tartalmazé orvosbioldgiai készitmények eldallitasa soran,
amelyeket elfogyasztva vagy eljuttatva a megfeleld célhelyre eldsegiti az
oppulens vagy pozitiv vagy tanult vagy gyakorolt emberi immunrendszer vagy
ember, allat vagy névény szerzett immunrendszerét. Kulondésen elényds opto-

pro-biotikus készitmények eldallitasakor, mivel a disszocialt vagy fotokezelt

-----
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megsértése nélkil megy végbe, igy az ember, allat vagy névény szerzett im-
munrendszere szamara felismerest tesz lehetévé. Szintén elényds palackozott
vizalap( termékek, kémiai oltéanyagok és hatdanyagok készitése soran (OPB
az immunrendszerben, MHCI, I, lIl a szamitégép, a viz vagy a csomagolas
tartalma a lemez és az adat a csomagolasban 1évé kartékony fajok). A talal-
many szerinti eljarassal az itt bemutatott médon opto-pro-biotikus vegytletek és
fototermelés valdsithaté meg, amely kiléndésen elényds orvosi készitmények
gyartasa soran, amelynél magas szintli biokompatibilitas és biologiai védelem
szilkkséges. Az optikai hullamvezetd 126, 120 disztalis végeibdl 133, 129,132,
131, 117 fényt bocsatunk a csomagoldéanyagra, amely behatolva csomagolason
keresztil torténd fertdtlenitést valdsit meg a 122 csomagolasban lévé karos
fajok fertétienitéséhez vagy sterilizacidjahoz kelléen gyors folyamatok mennek
végbe, amelyek lényegesen gyorsabbak a csomagoléanyag termodinamikai
idétartomanyainal, igy nem kovetkezik be molekularis vandorlas a csomagolo-
anyagbdél a csomagolas tartalmaba vagy térfogataba, ami kilénésen elényds
palackozott, vizalapu termekek és agrar-€lelmiszer termékek feldolgozasa so-
ran, valamint orvosbioldgiai eljarasoknal, mivel a csomagolason keresztiil torté-

no fertétlenitést megvaldsitd fény kelld biovédelmet biztosit.
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1. Eljaras csomag fertétlenitésére, kulénésen fényatereszté csomag
vagy legalabb egy részén fényatereszté§ csomag tartalmanak fertétlenitésere,
amely részen at fénysugarzas juthat a csomag belsejébe, azzal jellemezve,
hogy

elhelyeziink legaldbb egy csomagot legaldbb egy, szub-
mikroszekundumos fényimpulzus kibocsatasara alkalmas fénysugarzé eszkoz-
zel szemben,

a csomag belsejének k6zépsd részében fény diffizort hozunk létre a
csomag folyadék és levegd tartalma kozti tébbfele térésmutatéd profilbdl,

legaldbb egy, a fénysugarzé6 eszkdzbél  kibocsatott  szub-
mikroszekundumos impulzust iranyitunk a csomag legalabb egy fényateresztd
részén keresztil a fény diffizorhoz,

és az impulzus formajaban érkezé fényt a diffuzor segitségével szérjuk
szét a csomag egészében.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a csomagot
a fertétlenités megkezdése elétt zarjuk le.

3. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a szamos
torésmutato profilbol adédo diffuizort a csomag tartalmanak forgatasaval érjik
el.

4. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy 6rvényt ho-
zunk létre a csomag belsejében, és igy allitjuk el6 a tébb térésmutatd profilbol
adodé diffuzort.

5. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a folyadék
tartalom alatt értink még fagyott folyadékot, kocsonyas anyagot, port, szilard
vagy gazneml(i anyagot, valamint ezek tetsz6leges kombinacidjat.

6. A 4. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy adott szbg-
ben alkalmazott akusztikus energia segitségével felkavarjuk a csomagban lévd
folyadékot, és létrehozzuk az érvényt.

7. A 4.igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a csomagban

lévé folyadék térfogatot 18-1800 fordulat/perc sebességgel forgatjuk, hogy lét-

rehozzuk az drvenyt.
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8. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy fertétienitési
folyamat soran legalabb egy fénysugarz6 eszkdzt hasznalunk tébb mas, fertot-
lenitéshez hasznos fényforrassal egyutt. o

9. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy fertétlenitési
folyamat soran legalabb egy fénysugarzé eszkozt hasznalunk legalabb egy ult-
rahangos atalakitoval egyutt.

10. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy legalabb
egy, kb. 347-399 nm kd&zti hullamhosszu fényt kibocsatoé fénysugarzé eszkozt
hasznalunk.

11. Rendszer csomag fertétlenitésére, kulénésen fényatereszté cso-
mag vagy legalabb egy részén fényatereszté csomag tartalmanak fertétlenité-
sére, amely részen at fénysugarzas juthat a csomag belsejébe, azzal jellemez-
ve, hogy

legalabb egy, 200 nm és 1000 nm kézti hullamhosszisagi kompo-
nenssel rendelkezé fényimpulzus kibocsatasara alkalmas fénysugarzé eszkozt
tartalmaz,

a fénysugarzé eszkdzzel szemben legalabb egy fertétlenitendé csomag
besugarzas céljabol térténé elhelyezésére szolgald mechanikus eszkézt tartal-
maz,

a csomag belsejenek k6zépso részeben, a csomag folyadék és levegd
tartalma kozti tébbféle térésmutatd profilbdl fény diffuzort kialakitd eszkozt tar-
talmaz,

a fénysugarzo6 eszkdz vezérlésére szolgalo, és a kibocsatott fényimpul-
zusokat a csomagon belil létrehozott diffuzorhoz juttaté vezérld eszkdzt tartal-
maz,

és a diffizor a beérkezé fényimpulzusokat a csomagolas egészében
szétszoro optikai kdzeg.

12. A 11. igénypont szerinti rendszer, azzal jellemezve, hogy a tébb-
féle torésmutatobol szarmazé diffuzort kialakitd eszkdz akusztikus energia.

13. A 12. igénypont szerinti rendszer, azzal jellemezve, hogy az
akusztikus energia a csomag tartalmaban orvényt létrehoz6 eszkoz.

14. A 11. igénypont szerinti rendszer, azzal jellemezve, hogy a fény-

sugarzd eszkoz tartalmaz lézert.
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15. A 11. igénypont szerinti rendszer, azzal jellemezve, hogy a lega-
labb egy fénysugarzé eszkdz mellett tobb fényforrast tartalmaz.
16. A 11. igénypont szerinti rendszer, azzal jellemezve, hogy a lega-

labb egy fénysugarz6 eszkdz mellett ultrahangos atalakitot tartaimaz.
17. A 14. igénypont szerinti rendszer, azzal jellemezve, hogy a lézer

szilardtest lézer.
18. A 14. igénypont szerinti rendszer, azzal jellemezve, hogy a lézer
g-kapcsolés lampaval pumpalt lézer, 2., 3., 4., 5., 6. harmonikus generatorral,

vagy frekvencia kett6zével vagy atalakitoval.

19. A 11. igénypont szerinti rendszer, azzal jellemezve, hogy a fény-
sugarzo eszk6z kozos platformra integralt hibrid lézert és lampat tartalmaz.

20. A 11. igénypont szerinti rendszer, azzal jellemezve, hogy a fény-

sugarz6 eszkoz LED-et tartalmaz.

21. A 11. igénypont szerinti rendszer, azzal jellemezve, hogy a fény-
15 sugarzd eszkdz a csomag feluletén, és a csomag térfogataban vagy tartalma-
ban masodrend(i kodlcsbnhatasokat vagy sok-foton abszorpcids folyamatokat
indukald, 1 Hz és 75 MHz ko6zt mikodtetett, korilbelul 355 nm hullamhosszu-

sagu, szub-mikroszekundumos UV impulzusokat kibocsaté szilardtest lezert

tartalmaz.
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