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(54) 복합 유체 취급용 흡착재

요약

본 발명은 복합 유체의 취급에 효과적인 흡착성 입자에 관한 것이다. 복합 유체의 취급에 효과적인 것으로 증명된 흡착
성 물질의 입자는 일회용 흡수용품 등에 혼입되기에 적합하다.

대표도
도 1

색인어
흡착성 입자, 흡수용품, 공극 크기, 복합 유체

명세서

    배경기술

본 발명은 흡수 구조물 및 일회용 흡수용품에서의 흡착성 입자의 용도에 관한 것이다. 보다 구체적으로, 본 발명은 복합 
유체의 취급에 효과적인 흡착성 입자에 관한 것이다.

    
일회용 흡수용품에서의 흡착성 입자의 용도는 공지되어 있다. 이러한 흡착성 입자는 일반적으로 생리대 등과 같은 일회
용 개인 위생 흡수용품에서 냄새 제어를 위한 다소 제한된 용도로 사용되고 있다. 그러나, 흡수 구조물 및 일회용 흡수
용품에서의 이러한 흡착성 입자의 용도를 넓히는 것은 복합 유체의 취급에 대한 흡착성 입자의 제한된 효능에 의해 다
소 제한되어 왔다. 따라서, 결과적으로 잠재적으로 흡수 구조물 및 일회용 흡수용품에서의 이러한 흡착성 입자의 용도
를 넓히는, 복합 유체의 취급에 대한 흡착성 입자의 효능을 개선시키는 것은 바람직할 것이다.
    

< 발명의 요약>
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본 발명자들은 종래 기술의 고유 어려움 및 문제점을 인지하고 이에 응하여 복합 유체의 취급에 효과적인 흡착성 입자
를 개발하기 위해 집약적인 연구를 행하였다. 이러한 연구를 수행하던 중, 본 발명자들은 특정 흡착성 물질이 복합 유체
의 취급에 효과적이다는 것을 발견하였다. 이들 흡착성 물질의 효능은 적합한 공극 크기 분포를 적절히 선택함으로써 
개선될 수 있다. 이와 같이 효능이 개선됨으로써, 본 발명의 흡착성 물질은 흡수 구조물 및 일회용 흡수용품에서의 흡착
성 입자의 용도를 확대시킨다.
    

    
본 발명의 일 실시양태에서, 흡수용품은 봉쇄 수단 및 1종 이상의 흡착성 물질의 입자를 포함한다. 봉쇄 수단에서, 약 
20 내지 약 50％의 흡착성 입자가 복합 유체 흡입 및 복합 유체 분포에 유효한 약 100 미크론 초과의 공극에서 기인되
는 공극 부피를 가진다. 흡착성 입자의 공극 부피의 약 80 내지 약 50％는 복합 유체 보유에 유효한 약 100 마이크로 
미만의 공극에서 기인된다. 흡착성 입자는 봉쇄 수단 및 흡착성 입자의 전체 중량을 기준으로 하여 약 10 내지 약 100
％의 양으로 봉쇄 수단에 존재한다.
    

본 발명의 또다른 실시양태에서, 흡수용품은 봉쇄 수단 및 1종 이상의 흡착성 물질의 입자를 포함한다. 봉쇄 수단에서, 
약 10 내지 약 100％의 흡착성 입자가 약 1,000K 이상의 투과율을 가진다. 흡착성 입자는 봉쇄 수단 및 흡착성 입자의 
전체 중량을 기준으로 하여 약 10 내지 약 100％의 양으로 봉쇄 수단에 존재한다.

본 발명의 또다른 실시양태에서, 흡수용품은 봉쇄수단 및 1종 이상의 흡착성 물질의 입자를 포함한다. 봉쇄 수단에서, 
흡착성 입자는 2 g/g 이상의 복합 유체 보유 용량을 가진다. 흡착성 입자는 봉쇄 수단 및 흡착성 입자의 전체 중량을 기
준으로 하여 약 10 내지 약 100％의 양으로 봉쇄 수단에 존재한다.

본 발명의 또다른 실시양태에서, 흡수용품은 봉쇄 수단 및 1종 이상의 흡착성 물질의 입자를 포함한다. 봉쇄 수단에서, 
흡착성 입자는 평균 입자 크기의 약 25％ 이상의 표준 편차와 함께 약 20 미크론 이상의 최소 평균 입자 크기를 가진다. 
흡착성 입자는 봉쇄 수단 및 흡착성 입자의 전체 중량을 기준으로 하여 약 10 내지 약 100％의 양으로 봉쇄 수단에 존
재한다.

본 발명의 또다른 실시양태에서, 흡수용품은 봉쇄 수단 및 1종 이상의 흡착성 물질의 입자를 포함한다. 봉쇄 수단에 흡
착성 입자는 다봉(multi-modal) 입자 크기 분포를 가지며 봉쇄 수단 및 흡착성 입자의 전체 중량을 기준으로 하여 약 
10 내지 약 100％의 양으로 존재한다.

    도면의 간단한 설명

본 발명의 상기 및 다른 특성, 형상 및 이점은 하기 본 발명의 상세한 설명, 첨부된 특허청구범위 및 수반된 도면을 참
조하면 좀더 이해될 것이다.

도 1은 모세관 장력 방법을 사용하여 흡착성 물질의 공극 크기 분포를 측정하기에 적합한 장치를 예시한 것이다.

도 2는 흡착성 물질의 겔층 투과성(Gel Bed Permeability (GBP))을 측정하기에 적합한 장치를 예시한 것이다.

도 3은 도 2에 나타낸 장치의 피스톤 헤드의 상부도를 예시한 것이다.

    발명의 상세한 설명

    
본 발명의 흡착성 물질은 흡착성 입자, 및 표면 개질제로 처리된 흡착성 입자를 포함한다. " 입자" , " 입자들" , " 미립
자" , " 미립자들" 등이란 흡착성 물질이 일반적으로 불연속 단위의 형태라는 것을 의미하다. 입자는 과립, 고운 가루(
pulverulent), 분말 또는 구체를 포함할 수 있다. 따라서, 입자는 예를 들어 입방형, 막대형, 다각형, 구형 또는 반구형, 
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둥근 형 또는 반둥근 형, 모가 있는 형, 불규칙한 형 등과 같은 임의의 목적하는 형상일 수 있다. 바늘, 플레이크 및 섬
유와 같이 가장 긴 치수/가장 작은 치수의 비가 큰 형상도 또한 본원에서 사용할 수 있다. 본원에서 사용되는 용어 " 입
자" 또는 " " 미립자" 는 또한 1개 이상의 입자, 미립자 등을 포함하는 응집체를 의미할 수 있고, 또한 1종 이상의 흡착
재로 이루어진 것을 의미할 수 있다.
    

본원에서 사용되는 " 부직물" 이란 각각의 섬유 또는 필라멘트가 확인가능한 반복 방식로 아닌 방식으로 서로 개재되어 
있는 구조를 가지는 웹을 의미한다.

본원에서 사용되는 " 스펀본드" 또는 " 스펀본디드 섬유" 는 용융 열가소성 물질을 스피너레트의 미세하고 일반적으로
는 원형인 다수의 모세관으로부터 필라멘트로 압출한 후, 압출된 필라멘트의 직경을 급격히 감소시킴으로써 형성하는 
섬유를 의미한다.

본원에서 사용되는 " 코폼" 은 부유 셀룰로오스 섬유를 멜트블로운 섬유의 스트림에 동시에 취입하면서 멜트블로운 중
합체 물질을 건식 성형(air form)하여 형성하는 멜트블로운 섬유 및 셀룰로오스 섬유의 블렌드를 기술할 의도이다. 목
재 섬유 함유 멜트블로운 섬유는 스펀본디드 직물과 같은 투과성 물질이 표면에 놓여 있을 수 있는 다공성 벨트 상에 수
집된다.

본원에서 사용되는 " 멜트블로운 섬유" 란 미세하고 일반적으로 원형인 다수의 다이 모세관을 통해 용융 열가소성 물질
을 일반적으로 가열된 고속 기류 (예를 들어 공기)에 용융 실 또는 필라멘트로 압출하여 용융 열가소성 물질의 필라멘
트를 가늘게 하여 그의 직경을 감소시킴으로써 형성하는 섬유를 의미한다. 그 후, 멜트블로운 섬유는 고속의 기류에 의
해 운반되고 수집 표면 상에 침적되어 불규칙하게 분산된 멜트블로운 섬유의 웹을 형성한다.

    
본원에서 사용되는 용어 " 복합 유체" 는 일반적으로 물리적 그리고(또는) 화학적 특성이 불균질한 여러 성분을 포함하
는 점탄성 유체임을 특징으로 하는 유체를 의미한다. 특성이 불균질한 여러 성분으로 복합 유체의 취급에 대한 흡착성 
물질의 효능을 시험한다. 복합 유체와 대조적으로, 예를 들어 소변, 식염수, 물 등과 같은 단순 유체는 일반적으로 비교
적 점도가 낮고 균질한 물리적 그리고(또는) 화학적 특성을 가지는 1종 이상의 성분을 포함함을 특징으로 한다. 특성이 
균질하므로, 단순 유체의 1종 이상의 성분은 흡수 또는 흡착 동안 실질적으로 유사하게 거동한다.
    

    
복합 유체는 본원에서 일반적으로 특성이 불균질한 특정 성분을 포함함을 특징으로 하지만, 복합 유체의 특정 성분 각
각은 일반적으로 균질한 특성을 가진다. 예를 들어, 적혈구, 혈액 단백질 분자 및 물 분자의 3종의 특정 성분을 가지는 
가설 복합 유체를 고려해 보자. 검사시, 당업계 숙련자들은 그의 일반적인 불균질 특성에 따라 3종의 특정 성분 각각을 
용이하게 구별할 수 있을 것이다. 또한, 적혈구 성분과 같은 일 특정 성분을 검사할 때, 당업계 숙련자들은 적혈구의 일
반적인 균질 특성을 용이하게 인지할 수 있을 것이다.
    

" 표면" 이란 용어 및 그의 복수형은 본원에서 물체, 물질, 구조물, 입자 등의 외부 또는 최상 경계면을 의미한다.

    
본원에서 사용되는 " 흡수용품" 이란 체액을 흡수하고 보유하는 고안물을 의미한다. 보다 구체적으로는, 신체로부터 배
출되는 각종 유체를 흡수하고 보유하기 위하여 피부에 면하여 또는 피부 근처에 위치하는 고안물을 의미한다. " 일회용" 
은 한번 사용한 후 세탁하거나 또는 다른 방법으로 복원하거나 또는 흡수용품으로 재사용하려는 의도가 없는 흡수용품
을 기술하기 위하여 본원에서 사용된다. 이러한 일회용 흡수용품의 예로는 수술용 드레이프, 가운 및 멸균 랩을 포함한 
위생 관련 제품; 생리대 (예를 들면, 위생 냅킨, 팬티라이너 등), 기저귀, 용변 훈련용 팬츠, 요실금용 제품 등과 같은 
개인 위생 흡수제품; 및 미용 티슈가 있으나, 이에 제한되는 것은 아니다.
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예를 들어, 수많은 개인 위생 흡수제품과 같은 일회용 흡수용품은 전형적으로 유체 투과성 상부시트, 이 상부시트에 결
합된 액체 불투과성 배면시트, 및 상부시트와 배면시트 사이에 위치한 흡수성 코어를 포함함을 특징으로 한다. 일회용 
흡수용품, 및 상부시트, 배면시트, 흡수성 코어 및 이들 성분의 각 개별 층을 포함한 그의 성분은 신체측 표면 및 가먼트
측 표면을 가진다. 본원에서 사용되는 " 신체측 표면" 이란 착용자의 신체를 향하여 착용되거나 또는 신체측에 인접하
여 위치할 의도의 용품 또는 성분의 표면을 의미하며, " 가먼트측 표면" 은 반대 면으로서, 일회용 흡수용품이 착용되었
을 때 착용자의 내의를 향하여 착용되거나 또는 내의에 인접하여 위치할 의도의 용품 또는 성분의 표면을 의미한다.
    

    
폭넓게 다양한 흡착성 물질이 공지되어 있지만, 본 발명의 일면은 예를 들어 혈액, 월경혈, 설사, 콧물 등과 같은 복합 
유체의 취급용으로 적합한 흡착성 물질의 적절한 선택과 관련이 있다. 바람직하게 복합 유체의 취급용으로 적합한 흡착
성 물질은 복합 유체에 실질적으로 습윤성이거나 또는 친수성이어서, 흡착성 물질의 표면에 복합 유체가 퍼진다. 또한, 
본 발명의 흡착성 물질이 입자 형태이고 실질적으로 복합 유체에 불용성인 것이 바람직하다. 또한, 본 발명의 흡착성 물
질이 실질적으로 불활성이며 흡착 동안 실질적으로 연화되지 않고 실질적으로 팽윤되지 않는 것이 바람직하다. 임의의 
이러한 적합한 흡착성 물질은 기체 흡착, 세틸트리메틸 암모늄 브로마이드 흡착 또는 수은 침입 공극 측정과 같은 방법
으로 측정하였을 때 그의 중량에 대한 표면적이 큰 것이 바람직하다.
    

본 발명에서 사용하기 적합한 흡착성 물질은 유기 물질, 무기 물질 및 이들의 혼합물을 포함하나, 이에 제한되는 것은 
아니다. 적합한 무기 물질로는 예를 들어, 활성탄, 규산염, 금속 산화물, 제올라이트, 탄산염, 인산염, 붕산염, 에어로젤 
및 이들의 혼합물이 있다. 적합한 유기 물질로는 예를 들어 셀룰로오스 물질, 전분, 키틴, 알진산염, 합성 중합체 및 이
들의 혼합물이 있다.

흡착성 물질은 임의의 봉쇄 수단으로 혼입되기 전에 임의로 계면활성제 또는 다른 표면 개질제로 처리될 수 있다. 많은 
물질이 이러한 적용에 유용하며, 예로는 술폰화 알킬 및 아릴 화합물, 에톡실화 알콜 및 아민, 폴리아미드 및 그의 유도
체, 폴리사카라이드 및 그의 유도체, 폴리에틸렌 글리콜 및 그의 유도체, 베타인 및 다른 쯔비터이온 화합물 및 실릴 화
합물이 있다. 적절한 적용 방법은 당업계 숙련자들에게 널리 공지되어 있다.

    
생리대 제품에 사용될 경우, 본 발명의 흡착성 물질은 공극 크기가 목적하는 특정 분포를 가질 것이다. 흡착성 입자의 
층에서, 입자 사이의 공간(틈 공간) 뿐만 아니라, 입자 자체의 내부 공극 구조로 이루어질 것이다. 이들 틈 공간이 연결
되어 틈 공간의 망상으로 간주될 수 있는 형상이 형성된다. 유체가 입자의 층 안으로 이동하거나 또는 입자의 층을 통해 
이동할 때, 유체는 일반적으로 이들 틈 공간을 통해 이동한다. 유체가 그를 통해 이동하는 이들 틈 공간은 또한 틈 공극
으로 언급될 수 있다.
    

틈 공극의 벽면이 입자 자체의 표면이기 때문에, 틈 공극의 형상 및 크기는 일반적으로 입자 자체에 의해 결정된다. 입
자의 평균 치수 또는 입자의 치수의 분포를 변화시켜 입자의 크기를 변화시키면 틈 공극의 형상 및 크기가 변한다. 틈 
공극은 흡착성 입자에 의한 복합 유체의 흡입 속도 및 보유에 중요한 역할을 한다.

    
사용하기에 적합한 흡착성 물질은 바람직하게는 복합 유체에 대해 허용가능한 흡입 속도를 가진다. 이러한 허용가능한 
흡입 속도는 공극 크기의 이질 분포를 통해 달성될 수 있다. 상기한 바와 같이, 입자 크기를 조합하면 공극 크기의 적절
한 이질 분포가 제공될 수 있다. 공극 크기 분포는 모세관 장력, 수은 공극 측정으로 측정할 수 있고, 간접적으로는 투과
성 시험으로 측정할 수 있으며, 이들 모두는 본원에 기술된다. 본 발명자들은 약 1,000 내지 약 0.2 미크론의 공극 크
기가 적합하고, 약 1,000 내지 약 100 미크론의 공극 크기가 복합 유체의 빠른 흡입 및 분산에 주로 유용되고, 약 100 
내지 약 0.2 미크론의 공극 크기가 복합 유체의 성분의 분리 및 보유에 주로 유용하다는 것을 발견하였다.
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흡착성 입자는 입자 사이의 틈 공극 또는 공간 뿐만 아니라 각 입자의 내부 공극에서 유체를 보유할 수 있다. 유체를 흡
착하도록 각 입자의 공극이 입자의 표면에서 접근가능한 것이 바람직하다. 유체는 모세관력을 통해 각 입자의 내부 공
극 용적에 유입될 수 있다. 내부 공극이 부가되면 복합 유체의 유체 또는 액체부가 모세관력에 의해 내부 공극 내에 보
유된다. 이는 신체에 대해 건조한 촉감을 생성시키고 흡착성 입자의 층에서 자유 액체의 양, 및 이로 인한 역습윤(rew
et)을 감소시킨다. 적합한 흡착재는 본원에 기술된 역습윤 및 원심분리 보유 시험 방법(Rewet and Centrifuge Rete
ntion test method)에 의해 측정하였을 때 복합 유체의 상이한 크기의 성분을 흡착하여 유체의 역습윤이 최소화되도
록 내부 공극 크기가 약 100 내지 약 0.2 미크론 범위이다.
    

작은 공극이 너무 많이 존재할 경우, 복합 유체의 액체 성분은 빠르게 제거되지만, 복합 유체의 잔류물(월경혈의 경우 
주로 세포임)은 퍼지지 않는다. 본 발명자들은 1 미크론 미만의 공극 부피가 전체 공극 부피의 2％ 미만인 것이 바람직
하다는 결론을 내렸다.

이를 기초로 하여, 본 발명에서 사용하기에 적합한 흡착성 물질은 적어도 이하 매개변수, 즉 습윤성, 유체 노출물에 대
한 안정성, 허용가능한 흡입 속도를 위한 적합한 틈 공극 크기 분포, 및 바람직한 보유를 위한 적합한 내부 공극 크기 
분포를 반드시 가져야 한다.

    
본 발명의 다양한 실시양태에서, 흡착성 물질의 다른 특정 매개변수가 요구될 수 있다. 예를 들어, 복합 유체가 월경혈
이고 흡착성 물질이 생리대 제품에 사용될 경우, 본 발명의 흡착성 물질은 입자 크기가 약 1,000 내지 약 100 미크론, 
바람직하게는 약 850 내지 약 150 미크론인 것이 바람직하다. 본 발명자들은 약 1,000 미크론 초과의 흡착성 물질의 
입자는 일반적으로 본 발명의 흡착성 물질을 함유하는 임의의 봉쇄 수단의 착용자에게 용이하게 인지될 수 있다는 결론
을 내렸으며, 100 미크론 미만의 흡착성 물질의 입자는 복합 유체가 흡착성 물질에 스며들게 하는 임의의 봉쇄 수단 내
에 함유되기가 어렵다는 것을 발견하였다. 상기한 범위 내에 있는 흡착성 물질의 입자는 다공성 입자를 포함할 수 있거
나, 또는 1종 이상의 흡착성 물질의 다수의 작은 입자를 포함하는 응집된 입자일 수 있다.
    

    
요구되는 또다른 특정 매개변수는 복합 유체 보유 용량 시험 방법에서 흡착재의 중량 (g)에 의해 보유되는 복합 유체의 
중량 (g)으로 측정한 용량이다. 예를 들어, 복합 유체가 월경혈이고 흡착성 물질이 생리대 제품에 혼입될 경우, 흡착재
의 복합 유체 보유 용량이 약 1 내지 약 15 g/g, 대안으로 약 2 내지 약 8 g/g, 마지막 대안으로 약 2 내지 약 6 g/g인 
것이 바람직하다. 흡착성 물질의 보유 용량이 2 g/g 보다 낮을 경우, 흡착성 물질이 사용자가 생리대 제품이 너무 무겁
다고 느낄 수 있는 정도로 많은 양으로 사용되어야 한다고 생각된다. 복합 유체 보유 용량은 예를 들어 모세관 장력 또
는 수은 침입 공극 측정으로 측정하였을 때 직경이 약 100 내지 약 0.2 미크론인 공극 부피의 양을 합함으로써 추정할 
수 있다. 복합 유체 보유 용량은 공극 벽면 물질의 강도에 의해 제한된다.
    

상기한 바와 같이, 입자 크기를 혼합하는 것은 유체 흡입 및 보유가 개선되므로 바람직하다. 월경혈이 흡착성 입자의 층
으로 빠르게 도입되고 미립자 사이에 분산될 수 있도록 미립자 사이에 충분한 틈 공극이 필요하다. 이 특성은 흡착성 물
질의 입자 크기 분포로 제어될 수 있다. 일반적으로, 넓은 입자 크기 분포가 바람직하다. 본원에서 넓은 입자 크기 분포
는 표준 편차가 평균 수치의 25％를 초과하는 분포를 의미한다.

    
비교적 빠르게 입자의 층 내로 그리고 입자의 층을 통해 유체가 이동하기를 원할 경우, 틈 공극의 길이를 따른 틈 공극 
크기 및 형상의 변동을 최소화하는 것이 유리하다. 결과적으로, 비교적 넓은 입자 크기 분포로 인해 틈 공극이 생성되고 
입자의 층 내로 그리고 입자 층을 통해 유체가 상대적으로 빠르게 이동하게 될 것이다. 입자의 일부가 실질적으로 틈 공
극 자체 내로 이동할 정도로 입자의 크기 및 충전의 변동이 클 경우, 층 내로 그리고 층을 통한 유체의 이동이 상대적으
로 빠르기 보다는, 대신 상대적으로 느르게 될 수 있다.
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본 발명자들은 입자 크기의 조합은 복합 유체의 흡착에 유용하다는 것을 또한 발견하였다. 이봉 또는 다봉 입자 크기 분
포가 복합 유체 흡입 및 보유의 향상을 위해 바람직한 공극 크기 조합을 산출하기에 특히 바람직하다. 이러한 바람직한 
공극 크기 분포를 달성하는 한 방법은 다양한 크기의 흡착성 입자를 배합하는 것이다.

    
유체 흡입에 이로운 특성이 공극의 크기 및 분포이기 때문에, 복합 유체의 빠른 흡입을 위해 적합한 공극 크기 분포를 
산출하는 또다른 방법은 비교적 큰 구형 입자를 사용하는 것으로 이루어진다. 예를 들어, 비교적 큰 구형 입자는 전형적
으로 비교적 빈약하게 충전된다. 비교적 큰 구형 입자의 이러한 비교적 빈약한 충전은 복합 유체가 비교적 큰 구형 입자
의 층을 신속히 통과하도록 하는 비교적 큰 틈 공극의 존재를 유발할 수 있다. 본원에 기술되는 겔층 투과성 시험 방법
은 층에서의 입자의 충전 정도를 측정한다. 본 발명자들은 비교적 큰 구형 입자의 층의 상기 투과성 수치가 약 1000K 
이상일 경우 비교적 빈약하게 충전되어 있고, 그 결과 복합 유체의 흡입이 빠를 것이라고 생각한다.
    

본 발명은 본원에 나열되는 흡착성 물질을 단지 1종만을 사용하는 것에 국한되지 않고, 2종 이상의 흡착성 물질의 혼합
물을 포함할 수 있다는 것을 유념하여야 한다. 상기한 바와 같이, 흡착성 물질은 입자 형태이다. 따라서, 명세서 및 첨부
된 특허청구범위 전반에 걸쳐 사용되는 " 흡착성 물질" 이라는 용어는 흡착성 물질의 단일 입자 또는 흡착성 물질의 하
나 이상의 입자의 응집체를 포함한다.

    
본 발명의 흡착성 물질은 적합한 봉쇄 수단에 의해 적절하게 함유될 수 있다. 상기 흡착성 물질을 함유할 수 있고 또한 
일회용 흡수용품에 위치할 수 있는 모든 수단이 본 발명에서 적합하게 사용된다. 수많은 이러한 봉쇄 수단이 당업계 숙
련자들에게 공지되어 있다. 예를 들어, 봉쇄 수단은 섬유 매트릭스, 예를 들면 셀룰로오스 섬유의 에어레이드 또는 웨트 
레이드 웹, 합성 중합체 섬유의 멜트블로운 웹, 합성 중합체 섬유의 스펀본디드 웹, 셀룰로오스 섬유와 합성 중합체 물
질로부터 형성된 섬유를 포함하는 코품드 매트릭스, 합성 중합체 물질의 에어레이드 열융합 웹, 연속 기포 발포체 등을 
포함할 수 있다.
    

    
또한, 봉쇄 수단은 함께 결합하여 흡착성 물질을 함유하는 하나 이상의 포켓 또는 구획을 형성하는 물질의 두 층을 포함
할 수 있다. 이 경우, 적어도 물질의 1층은 유체 투과성이어야 한다. 물질의 제2 층은 유체 투과성이거나 또는 액체 불
투과성일 수 있다. 물질의 층은 천 유사 제직물 또는 부직물, 불연속 또는 연속 기포 발포체, 천공 필름, 탄성체 물질일 
수 있거나 또는 물질의 섬유상 웹일 수 있다. 봉쇄 수단이 물질의 층을 포함할 경우, 물질은 대부분의 흡착성 물질을 함
유할 수 있을 정도로 충분히 작거나 또는 구불구불한 공극 구조를 가져야 한다. 봉쇄 수단은 또한 그 사이에 흡착성 물
질이 위치하고 보유되는 물질의 두 층의 라미네이트를 포함할 수 있다.
    

또한, 봉쇄 수단은 흡착성 물질이 부착되는, 섬유 또는 중합체 필름과 같은 지지 구조물을 포함할 수 있다. 흡착성 물질
은 유체 투과성 또는 액체 불투과성일 수 있는 지지 구조물의 한면 또는 양면에 부착될 수 있다.

흡착성 물질은 봉쇄 수단 및 흡착성 물질의 전체 중량을 기준으로 하여 약 10 내지 약 100 중량％, 대안으로 약 20 내
지 약 100 중량％, 대안으로 약 30 내지 약 100 중량％, 대안으로 약 40 내지 100 중량％, 대안으로 약 50 내지 약 1
00 중량％, 대안으로 약 60 내지 약 100 중량％, 대안으로 약 70 내지 약 100 중량％, 대안으로 약 80 내지 약 100 
중량％, 대안으로 약 90 내지 약 100 중량％의 양으로 봉쇄 수단에 존재한다.

    
본 발명의 일 특정 실시양태에서, 봉쇄 수단은 결합하여 흡착성 물질을 함유하도록 개조된 포켓을 형성하는 물질의 두 
층을 포함한다. 두 층은 에어레이드 또는 웨트 레이드 섬유, 멜트블로운 섬유, 스펀본디드 섬유, 코폼드 섬유, 결합제 섬
유(예를 들면, 2성분 섬유) 등과 같은 제직물 및 부직물을 포함한, 흡착성 물질을 함유할 수 있는 임의의 물질로부터 
적합하게 형성되고, 열 융합, 음파 결합, 접착제(예를 들면, 수용성 또는 감수성 접착제, 라텍스 접착제, 핫 멜트 접착제 
또는 용매 기재 접착제) 등에 의해 결합되어 포켓을 형성한다. 분명하게, 두 층을 형성하고 두 층을 함께 결합시켜 포켓

 - 7 -



공개특허 특2002-0028872

 
을 형성하기 위하여 폭넓게 다양한 물질이 사용될 수 있다. 흡착성 물질은 포켓에 존재하는 흡착성 물질의 중량과 포켓 
형성 두 층의 중량의 전체 중량을 기준으로 하여 약 10 내지 약 100 중량％, 대안으로 약 20 내지 약 100 중량％, 대안
으로 약 30 내지 약 100 중량％, 대안으로 약 40 내지 약 100 중량％, 대안으로 약 50 내지 100 중량％, 대안으로 약 
60 내지 약 100 중량％, 대안으로 약 70 내지 약 100 중량％, 대안으로 약 80 내지 100 중량％, 마지막 대안으로 약 
90 내지 약 100 중량％의 양으로 상기 포켓에 존재한다. 흡착성 물질 이외에, 포켓은 흡착성 물질의 흡착성에 허용되
지 않는 영향을 주지 않는 섬유상 물질 또는 다른 충전재를 함유할 수 있다.
    

또다른 실시양태에서, 봉쇄 수단은 섬유의 매트릭스를 포함한다. 흡착성 물질을 매트릭스의 섬유와 혼합한다. 흡착성 
물질은 혼합물의 전체 중량을 기준으로 하여 약 20 내지 95 중량％, 대안으로 약 30 내지 약 85 중량％, 마지막 대안으
로 약 50 내지 약 75 중량％의 양으로 섬유와 흡착성 물질의 혼합물에 존재한다.

    
흡착성 물질을 함유할 수 있고, 흡착성 물질과 배합되었을 때 복합체를 형성할 수 있는 임의의 섬유가 본 발명에서 사용
하기에 적합한 것으로 생각되다. 섬유가 친수성인 것이 종종 바람직하다. 본원에서 사용되는 섬유는 물과 공기와의 접
촉각이 90°미만일 경우 " 친수성" 으로 간주될 것이다. 이와 같은 적용을 위하여, 접촉각 측정은 문헌 [" Surface an
d Colloid Science" Vol. 11 (Plenum Press, 1979)]에 굿(Good) 및 스트롬베르그(Stromberg)가 기술한 바와 같
이 측정한다.
    

    
본 발명에서 사용하기에 적합한 섬유는 목재 펄프 플러프, 면, 면 린터, 레이온, 셀룰로오스 아세테이트 등과 같은 셀룰
로오스 섬유 뿐만 아니라, 합성 중합체 섬유를 포함한다. 합성 중합체 섬유는 본래 친수성인 중합체 물질로부터 형성될 
수 있거나, 또는 본래 소수성인 중합체 물질(물과 공기와의 접촉각이 90°초과)로부터 형성될 수 있고, 소수성 중합체 
물질로 제조되는 경우 적어도 섬유의 외부 표면이 친수성이 되도록 처리한다. 예를 들어, 나일론, 예를 들면 나일론-6
과 폴리에틸렌 옥사이드 디아민의 블록 공중합체와 같이 본래 친수성인 중합체로부터 친수성 섬유를 형성할 수 있다. 
이러한 블록 공중합체는 하이드로필(HYDROFIL)이란 상품명으로 얼라이어드-시그날사(Allied-Signal Inc.)로부터 
시판된다. 또한, 섬유는 폴리올레핀 또는 폴리에스테르와 같이 본래 소수성인 중합체로부터 형성할 수 있으며, 이 경우 
표면 개질하여 일반적으로 일시적인 것이 아닌 친수성 표면을 제공한다. 이러한 표면 개질 폴리에틸렌은 애스펀(ASPU
N) 습윤성 폴리에틸렌이란 상표명으로 다우 케미칼사(Dow Chemical Company)로부터 시판된다.
    

일반적으로 소수성 중합체를 친수성 표면 처리하여 친수성 섬유를 형성할 경우, 목적하는 성능을 수득하기 위하여 일반
적으로 일시적이지 않은 표면 처리를 사용하는 것이 바람직하다고 생각된다.

본 발명에서 사용하기에 적합한 합성 중합체 섬유는 중합체 물질의 섬유를 압출하고 가늘게 하여 목적하는 직경의 섬유
를 제조하는 용융 압출 방법에 의해 형성될 수 있다. 또한, 섬유는 방사 방법을 통해 형성될 수 있다. 당업계 숙련자들에
게 공지되어 있는 임의의 섬유 제조 방법이 본 발명에서 사용하기에 적합하다고 생각된다.

본 발명에서 사용하기에 적합한 섬유는 일반적으로 길이가 약 1 mm 이상이다. 섬유는 최대 길이가 무한에 가까울 수 
있다. 즉, 섬유는 당업계 숙련자들에게 공지되어 있는 특정 조건 하에 멜트블로운 방법을 통해 형성되는 섬유와 같이 본
질적으로 연속일 수 있다.

    
섬유와 흡착성 물질의 혼합물이란 기술은 흡착성 물질이 섬유와 직접 접촉하거나 또는 흡착성 물질이 이주하여 섬유와 
접촉하게 되는 것이 실질적으로 방해되지 않는 상황을 기술할 의도이다. 따라서, 예를 들어 제1 층이 목재 펄프 플러프
와 흡착성 물질의 에어레이드 혼합물을 포함하고 제2 층은 단지 에어레이드 플러프를 포함하는 다층 흡착성 코어에서, 
단지 제1 층만이 섬유와 흡착성 물질의 혼합물이 제공된 것으로 간주되나, 두 층 사이에서의 흡착성 물질의 실질적인 
건조 이주는 방해된다. 이러한 이주를 막는 방법은 공지되어 있으며, 두 층 사이의 흡착성 물질의 실질적인 건조 이주를 
막기 위하여 티슈 랩 시트, 고밀도 섬유 층 또는 유사한 수단으로 층을 분리하는 것을 포함한다. 흡착성 물질과 섬유의 
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혼합물은 비교적 균일하거나 또는 비교적 불균일할 수 있다. 불균일 혼합물의 경우, 흡착성 물질은 구배로 배열될 수 있
거나 또는 섬유와 적층될 수 있다.
    

    
봉쇄 수단이 섬유와 흡착성 물질의 혼합물을 포함하는 경우, 섬유와 흡착성 물질의 혼합물은 각종 방식으로 형성할 수 
있다. 예를 들어, 혼합물은 당업계에 공지된 방법에 따라 섬유와 흡착성 물질을 에어레잉 또는 웨트레잉하여 혼합물의 
배트를 형성함으로써 형성할 수 있다. 섬유와 흡착성 물질의 혼합물의 에어레잉은 이미 형성된 섬유가 흡착성 물질과 
에어레잉되는 상황 뿐만 아니라, 예를 들어 멜트블로운 방법을 통해 섬유가 형성될 때 흡착성 물질을 섬유와 혼합하는 
상황을 포함하는 의도이다.
    

    
본 발명의 흡착성 물질은 일회용 흡수용품에서 사용하기 특히 적합하다. 일반적으로, 흡착성 물질은 통상적인 냄새 제
어 흡착성 물질이 예를 들어 라미네이트에서, 비교적 고밀도인 코어 (즉, 치밀한 코어, 캘린더링된 코어, 밀집된 코어 
등)에서, 또는 비교적 저밀도인 코어 (즉, 치밀화되지 않은 코어, 예를 들어 에어레이드 코어)에서 사용되어 온 방식과 
동일한 방식으로 사용될 수 있다. 그러나, 본 발명의 흡착성 물질은 일반 냄새 제어 흡착성 물질보다 특정한 이점을 제
공한다. 일반적으로, 일반 흡착성 물질과 비교하였을 때, 본 발명의 흡착성 물질은 복합 유체의 취급에 대해 개선된 효
능을 나타낸다. 특히, 본 발명의 흡착성 물질은 월경혈의 취급에 대해 개선된 효능을 나타낸다. 이러한 효능의 개선 결
과, 본 발명의 흡착성 물질은 제품 개발자에게 본 발명의 흡착성 물질이 충분한 양으로 첨가된 일회용 흡수용품에 전형
적으로 함유되는 흡수성 물질을 보충하거나, 또는 본 발명의 흡착성 물질이 충분한 양으로 존재하는 일회용 흡수용품에 
전형적으로 함유되는 특정 흡수성 물질을 대체할 수 있는 융통성을 제공한다.
    

< 시험 방법>

흡입 속도 및 역습윤 시험 방법

본원에서 사용되는 흡입 속도 및 역습윤 시험 방법은 적어도 물질의 하기 두 특성을 측정한다.

1. 흡입 속도 - 공지된 양의 물질이 공지된 양의 유체의 여러 번의 인설트를 흡입하는 데 소요되는 시간 (초).

2. 역습윤 - 압지를 물질의 상부에 놓고 공지된 압력을 예정된 시간 동안 적용하였을 때 물질로부터 방출된 유체의 양 
(g).

상기 방법에 따른 시험은 물질 20 ml가 여러 번의 유체 인설트 (1 또는 2 ml)를 흡입하는데 소요되는 시간을 스톱워치
를 사용하여 측정하는 것으로 이루어졌다. 흡수성 물질 20 ml 상에 유체 2 ml를 분산시키도록 하버드(Harvard) 시린
지 펌프를 프로그램하고, 유체를 분산시킬 때 동시에 스톱워치를 작동시킨다. 유체 2 ml가 물질에 흡수되었을 때 스톱
워치를 정지시킨다. 이어서, 두번째 인설트 2 ml를 분산시키고 시간을 측정한다. 두번째 인설트 후, 1 ml의 세번째 인
설트를 분산시키고 또한 시간을 측정한다. 이로써 총 5 ml의 유체가 일정 시간에서 세번에 걸쳐 인설트된다. 세번째 인
설트가 흡입된 후 약 60초를 기다린 후 물질 20 ml 상에 이미 중량을 측정한 압지를 놓고 60초 동안 34,474 dyne/cm
2 (0.5 psi)의 압력을 가한다. 60초 후, 압지의 중량을 다시 측정하고, 압지에 의해 흡수된 유체를 역습윤의 양 (g)으로 
간주한다. 시험은 TAPPI 표준 조건 하에 전형적으로 실시한다.

장비 및 물질:

● 하버드 어패러투스 프로그래머블 시린지 펌프(Harvard Apparatus Programmable Syringe Pump), 모델 번호 4
4 (하버드 어패러투스(Harvard Apparatus, 미국 01760 매사추세츠주 사우쓰 나틱 소재) 제품).
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● 제한적인 것이 아니라 단지 예로서 사용되는 이 경우에서의 유체는 인공 월경혈(의태물)으로서, 1999년 3월 16일
자로 허여된 미국 특허 제5,883,231호(아크터(Achter) 등))에 개시되어 있고, 이 문헌은 개시 내용이 본원과 일치되
는(즉, 반박되지 않는) 정도까지 본원에 참조 문헌으로 인용된다. 미국 특허 제5,883,231호에 개시되고 청구되는 상기 
의태물은 코칼리코 바이올로지컬스사(Cocalico Biologicals, Inc., 미국 17567 펜실바니아주 림스타운 피.오. 박스 2
65 스티븐스 로드 449 소재)에서 시판되고 있다.
    

● 위스콘신사(Wisconsin, Inc., 미국 54414 위스콘신주 버남우드 소재)의 NCL에서 부품 번호 W-D 80055로 시판
되는 일회용 플라스틱 계량 보트.

● 벡톤 디킨슨사(Becton Dickinson, 미국 07417 뉴저지주 프랭클린 레이크스 소재)에서 시판되는 60 cc 일회용 주
사기; 콜-파머 인스트루먼트사(Cole-Parmer Instrument Company, 미국 60648 일리노이주 시카고 소재)에서 시판
되는 내경 0.3048 cm (0.12 인치)의 사이즈 16 타이곤 튜빙, 부품 번호 6409-16; 및 또한 콜-파머 인스트루먼트사
로부터 시판되는 외경 0.3175 cm (1/8 인치)의 호스 (바브(barb) 크기, 부품 번호 R-3603).

● VWR 사이언티픽 프로덕츠사(VWR Scientific Products, 미국 44890 오하이오주 윌라드 콘웰 애비뉴 1145 소재)
에서 시판되는 5.5 cm 압지 (카탈로그 번호 28310-015).

● 34,474 dyne/cm 2 (0.5 psi)의 하중을 수득하기 위해 717.5 g까지 임의의 적합한 물질을 100 ml 파이렉스 비이커
에 충전하여 제조한 추.

● 0.001 g까지 판독가능한 저울 (주의: 정확성을 확실하게 하기 위하여 기준치는 NIST 규격에 준하여야 하며, 적절
한 빈도수로 재확인되어야 함).

● 0.1초까지 판독가능한 스톱워치 (주의: 스톱워치는 NIST 규격이어야 함).

● 20 ml까지 눈금이 새겨진 실린더.

● 타이곤 튜빙을 삽입하기 위하여 대략 그의 중앙에 천공되어 있는 구멍이 있는 투명한 아크릴 판 (일회용 플라스틱 
계량 보트의 상부에 지지되기에 충분한 크기).

시편 재조:

의태물을 냉동기로부터 꺼내어 회전자 위에 놓은 후 약 30분 동안 완만하게 회전시켜 내용물을 철저히 교반하고 의태
물을 실온에 방치한다.

눈금이 새겨진 실린더를 저울 위에 놓고 중량을 측정한다. 물질 20 ml를 눈금이 새겨진 실린더에 도입한다. 눈금을 새
겨진 실린더를 저울로부터 제거한다. 눈금이 새겨진 실린더의 바닥을 실험실 작업대 또는 유사한 경도의 표면에 약 10
회 정도 온화하게 두들겨 침강을 유발시킨다. 눈금이 새겨진 실린더에 물질이 20 ml가 되는지를 눈으로 검사하여 확인
한다. 물질 20 ml를 계량 보트에 붓고 물질을 천천히 평평하게 한다.

하버드 시린지 펌프를 프로그램 모드로 설정한다. 주입 속도를 12 ml/분으로 설정하고 목표 부피를 2 ml로 설정한다. 
직경은 정확한 주사기 크기로 설정한다. 하버드 시린지 펌프에 의태물 약 60 ml를 충전한다.

시험 방법의 단계는 하기와 같다.

1. 타이곤 튜빙의 한 말단을 아크릴 판의 구멍을 통과하게 삽입한다.

2. 아크릴 판을 흡수성 물질 20 ml를 함유하는 계량 보트 상에 놓는다. 타이곤 튜빙을 대략 물질의 중앙에 놓아야 한다.
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3. 의태물의 첫번째 2 ml의 인설트를 분산시키는 동시에 스톱워치를 작동시킨다.

4. 의태물이 물질에 의해 흡수되었을 때 스톱워치를 중지시킨다. 스톱워치의 기록을 초로서 " 인설트 1" 로 기록한다. 
의태물이 시험되는 물질에 의해 5분 내로 흡수되지 않을 경우 (즉, 의태물이 물질의 상부에 남아 있을 경우), 시험을 
중단하고 300+ 초로 기록한다.

5. 의태물의 두번째 2 ml의 인설트를 분산시키는 동시에 스톱워치를 작동시킨다.

6. 의태물이 물질에 의해 흡수되었을 때 스톱워치를 중지시킨다. 스톱워치의 기록을 초로서 " 인설트 2" 로 기록한다. 
의태물이 시험되는 물질에 의해 5분 내로 흡수되지 않을 경우 (즉, 의태물이 물질의 상부에 남아 있을 경우), 시험을 
중단하고 300+ 초로 기록한다.

7. 의태물을 분산시키는 동시에 스톱워치를 작동시킨다. 그러나, 이 경우 의태물 1 ml가 분산된 후 하버드 시린지 펌프
를 정지시킨다.

8. 의태물 1ml가 물질에 의해 흡수되었을 때 스톱워치를 중지시킨다. 스톱워치의 기록을 초로서 " 인설트 3" 으로 기록
한다. 상기와 같이, 의태물이 시험되는 물질에 의해 5분 내로 흡수되지 않을 경우 (즉, 의태물이 물질의 상부에 남아 있
을 경우), 시험을 중단하고 300+ 초로 기록한다.

9. 세번째 인설트가 물질에 의해 흡수된 후 60초 동안 기다린다.

10. 압지 2장의 중량을 측정하고 " BP 건조" 로서 중량을 기록한다.

11. 단계 9의 60초가 끝났을 때, 압지를 물질 위에 온화하게 놓은 후 압지에 대해 34,474 dyne/cm 2 (0.5 psi)의 추를 
놓고 스톱워치를 작동시킨다.

12. 60초 후, 추를 제거하고 압지의 중량을 다시 측정한다. 측정된 압지의 중량을 " BP 습윤" 으로 기록한다.

의태물이 물질에 의해 더이상 흡수되지 않을 때까지 (즉, 의태물이 5분 내로 흡수되지 않고 물질의 상부에 남아 있을 
때까지) 상기에 약술한 단계 3 내지 12를 반복한다.

시험 방법의 역습윤에 대한 결과를 g으로 기록하고 다음과 같이 계산한다.

(BP 습윤) - (BP 건조) = 역습윤

보유 용량 측정 방법

본원에서 사용되는 보유 용량 측정 방법은 원심력을 적용한 후 물질의 시료가 보유하는 시험 유체의 양을 측정한다. 보
유되는 유체의 양은 보유액 g 당 g으로 계산한다. 시험을 전형적으로 TAPPI 표준 조건 하에 실시한다. 시험 유체가 예
를 들어, 혈액, 월경혈, 인공 월경혈(의태물), 설사, 콧물 등과 같은 복합 유체일 경우, 물질의 보유 용량을 때때로 복합 
유체 보유 용량 (CFRC)으로 언급한다.

일반적으로, 이러한 방법에 따른 시험은 개조한 실린더 내에 물질의 시료 0.5 g을 넣고, 물질의 시료를 60분 동안 목적
하는 유체에 노출시킨 후, 실린더를 원심분리기에 넣어 과잉 유체를 제거한다. 결과값을 계산하여 물질의 시료 1 g 당 
보유된 유체 g을 수득한다.

장비 및 물질:

● 1999년 3월 16일자로 허여된 미국 특허 제5,883,231호(아크터 등)에 개시되어 있는 인공 월경혈(의태물). 미국 
특허 제5,883,231호에 개시되고 청구된 상기 의태물은 코칼리코 바이올로지칼스사(미국 17567 펜실바니아주 림스타
운 피.오. 박스 265 스티븐스 로드 449 소재)에서 시판되고 있다.
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●소르발 RT 6000D 원심분리기, 글로벌 메디칼 인스투먼테이션사(Global Medical Instrumentation, Inc., 미국 55
123 미네소타주 세인트 폴 브리지워터 드라이브 3874 소재) 제품.

● 4개의 200 ml 스크류 뚜껑 원심분리 병, 인터네셔널 이퀴프먼트사(International Equipment Co., 미국 02494 메
사추세츠주 니드함 하이츠 세컨드 애비뉴 300 소재) 제품.

● 0.001 g까지 판독가능한 저울 (주의: 정확성을 확실하게 하기 위하여 기준치는 NIST 규격에 준하여야 하며, 적절
한 빈도수로 재확인되어야 함).

● 4개의 50 ml 파이렉스 비이커.

● 실험실용 시간 측정기, 60분 용량, 1초까지 판독가능, VWR 사이언티픽 프로덕츠사(미국 44890 오하이오주 윌라드 
콘웰 애비뉴 1145 소재) 제품.

● 병에 부착된 46.5개 구멍/cm 2 (300개 구멍/인치2 ) 스크린이 있는 4개의 개조 렉산(Lexan) 실린더 (높이 9 cm, 내
경 3.1 cm, 외경 4.8 cm).

● 미국 표준 30 및 50 스크린 체(직경 20.32 cm(8 인치), 높이 5.08 cm(2 인치)), VWR 사이언티픽 프로덕츠사(미
국 44890 오하이오주 윌라드 콘웰 애비뉴 1145 소재) 제품, 각각의 카탈로그 번호 57334-456 및 57334-464.

● 스테인레스 강철 스크린, 2.54 cm(1 인치) 당 4개의 구멍, 또는 의태물이 배수되기에 충분한 개방 공간.

시편 제조:

    
미국 표준 30 및 50 스크린 체를 사용하여 시료를 300 내지 600 미크론 크기로 분류하여 물질의 시료를 제조한다. 물
질의 시료 또는 시료들을 제조할 때 사용하기 위해 실질적으로 공기가 통하지 않도록 밀봉된 용기 내에 물질의 분류된 
시료를 보관한다. 개조된 실린더를 저울 위에 놓고 중량을 측정한다. 개조된 실린더 중 하나에 분류된 시료 0.5 g ±0.
005 g을 넣는다. 이 중량을 시료 중량으로 기록한다. 물질의 시료를 함유하는 개조된 실린더의 중량을 측정하고 그 중
량을 건조 실린더 중량으로 기록한다. 물질의 또다른 시료를 이후의 단계에 따라 3개의 남어지 개조된 실린더에 넣는다.
    

의태물을 냉동기에서 꺼내어 회전자에 놓은 후 약 30분 동안 온화하게 회전시켜 내용물을 철저히 혼합하고 의태물을 
실온에 방치한다.

시험 방법의 단계는 다음과 같다.

1. 의태물 약 10 ml를 50 ml 파이렉스 비이커에 넣는다.

2. 물질의 시료를 함유하는 개조된 실린더를 50 ml 파이렉스 비이커에 넣는다.

3. 의태물 약 15 ml를 개조된 실린더에 붓는다. 이는 물질의 시료가 위 아래 모두에서 의태물에 접근되는 것을 확실하
게 한다.

4. 물질의 임의의 목적하는 또다른 시료에 대해 필요에 따라 단계 1 내지 3을 반복한다.

5. 단계 4를 완료한 후, 시간 측정기를 60분 동안 설정하고 작동시킨다.

6. 60분이 경과한 후, 개조된 실린더를 파이렉스 비이커에서 꺼내어 60초 동안 스테인레스 강철 스크린 상에 놓는다.
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7. 60초 후, 개조된 실린더를 스테인레스 강철 스크린에서 꺼내어 200 ml 원심분리 병에 넣는다.

8. 원심분리 병을 원심분리기에 넣고 3분 동안 1,200 rpm으로 원심분리한다.

9. 3분 후, 개조된 실린더를 원심분리 병으로부터 제거하고 물질의 시료를 함유하는 개조된 실린더의 중량을 측정한다. 
이렇게 측정된 중량을 습윤 실린더 중량으로 기록한다.

이어서, 흡수재의 각 시료의 복합 유체 보유 용량(" CFRC" )을 하기 수학식에 따라 계산한다.

하기 모든 실시예에서 기록되는 보유 용량은 두 시료(즉, n =2)의 평균값이다.

모세관 장력 시험 방법

모세관 장력 시험 (CTT)은 점점 작아지는 압력 구배와 함께 적용되는 하중 또는 속박력 하에서 액체(증류수 중의 0.
9 중량％ 염화나트륨 용액)를 흡수하는 흡수성 물질의 능력을 측정하는 시험이다.

도 1을 참조하여, CTT 수치를 측정하기 위한 장치 및 방법을 기술하겠다. 도 1은 시험 동안 정위치에 있는 장치의 투
시도이다.

    
지지대 고리 (33)를 올리고 내리기 위한 조절가능한 컬러 (32)가 있는, cm 눈금이 새겨진 실험실용 스탠드 (31)가 나
타나져 있다. 지지대 고리 (33)는 직경이 6 cm인 깔대기 (34)를 지지한다. 깔대기 (34)에는 공칭 최대 공극 직경이 
약 40 내지 약 60 ㎛인 다공성 유리 판 (35)이 놓여진다. 다른 말단에서 클램프 (38)에 의해 고정되어 있는 강성 플라
스틱 튜브 (37)에 부착되어 있는 제1 가용성 플라스틱 튜빙 (36)이 깔대기 (34)의 바닥에 부착된다. 강성 플라스틱 
튜브 (37)의 다른 말단은 제2 가요성 플라스틱 튜빙 (39)에 부착되고, 제2 가요성 플라스틱 튜빙 (39)은 다른 말단에
서 통기 액체 저장소 (vented liquid reservior) (40)에 부착된다. 통기 액체 저장소 (40)는 저울 (41)에 놓이며, 저
울은 액체가 평가될 시료에 의해 흡수될 때 통기 액체 저장소 (40)로부터의 액체 중량 손실을 기록하는 데 사용되는 기
록기 (42)에 부착된다.
    

시험할 물질 시료 (44)를 함유하는 플라스틱 시료 컵 (43)은 바닥이 액체 투과성이며 깔대기 (34)에서 다공성 유리 
판 (35)의 상부에 놓인다. 추 (46)는 물질 시료의 상부에 있는 간격판 디스크 (45)의 상부에 놓인다.

시료 컵 (43)은 내경이 2.54 cm(1 인치)이고 외경이 3.175 cm(1.25 인치)인 플라스틱 실린더로 이루어진다. 시료 
컵 (43)의 바닥은 플라스틱의 융점을 초과하게 스크린을 가열하고 뜨거운 스크린에 대해 플라스틱 실린더를 압착하여 
플라스틱을 용융시키고 플라스틱 실린더에 스크린을 결합시킴으로써 실린더 말단에 150 미크론 개구가 있는 100 메쉬 
금속 스크린을 부착하여 형성한다.

시험을 수행하기 위하여, 부피 10.12 cm 3의 물질 시료 (44)를 시료 컵 (43)에 넣는다. 100 g의 추 (46)를 이어서 간
격판 디스크 상부에 놓아 약 20,685 dyne/cm 2 (0.3 psi)의 하중을 부가한다. 시료 컵을 다공성 유리 판 (35)에 놓는
다.

    
통기 액체 저장소 (40)로부터의 액체가 튜빙 (37, 38 및 39)을 통해 깔대기 (34)로 흘러 다공성 유리 판 (35)과 접
촉할 때까지 깔대기 (34)를 남춤으로써 점점 줄어드는 압력 구배를 생성시킨다. 이어서, (통기 액체 저장소 (40)의 액
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체의 상부 높이와 다공성 유리 판 (35)의 높이 사이의 높이 차를 cm로 측정하였을 때) 목적하는 점점 줄어드는 압력 
구배가 생성될 때까지 눈금이 새겨진 실험실용 스탠드 (31)을 따라 깔대기 (34)의 높이를 상승시킨다. 이어서, 기록기
가 통기 액체 저장소 (40)로부터 제거되어 흡수성 물질에 의해 흡수되는 액체의 양을 점점 줄어드는 압력 구배의 함수
로서 물질 g 당 흡수된 액체 g을 기준으로 하여 측정한다. 점점 줄어드는 압력 구배는 하기 수학식에 따라 틈 공극의 등
가 반지름과 역비례한다.
    

R = (2γcosθ)/(δgh)

상기 식에서, R은 틈 공극의 등가 반지름이고, γ은 유체의 표면장력이며, θ은 후퇴 접촉각이며, δ은 유체 밀도이고, 
g는 중력 가속도이고, h는 점점 줄어드는 압력 구배이다.

상기 시험 방법으로부터 틈 공극의 등가 반지름의 함수로서 누적 공극 크기 부피의 표를 만들 수 있다.

겔층 투과성 시험 방법

    
겔층 투과성(GBP) 시험을 수행하기 위한 적합한 피스톤/실린더 장치를 도 2 및 3에 나타내었다. 도 2를 참조하면, 장
치 (120)는 실린더 (122) 및 피스톤 (일반적으로 124로서 나타냄)으로 이루어져 있다. 도 2에 나타낸 바와 같이, 피
스톤 (124)은 샤프트의 종축 밑으로 뚤려 있는 동심 원통 구멍 (128)이 있는 원통 렉산 샤프트 (126)로 이루어져 있
다. 샤프트 (126)의 양 말단은 제1 및 제2 말단 (130, 132)을 제공하도록 만들어져 있다. 추 (134)는 제1 말단 (13
0)에 놓이고 그의 중앙에 뚤린 원통 구멍 (136)이 있다. 원형 피스톤 헤드 (140)는 제2 말단 (132)에 삽입된다. 피스
톤 헤드 (140)는 실린더 (122) 내부에서 수직으로 이동할 수 있는 크기이다. 도 3을 참조하면, 피스톤 헤드 (140)는 
(일반적으로 화살표 142 및 144로 나타내지는) 각각 7개 및 14개의 약 0.95 cm(0.375 인치) 실린더 구멍이 있는 내
부 및 외부 동심 고리가 제공되어 있다. 이들 각 동심 고리에 있는 구멍은 피스톤 헤드 (140)의 상부로부터 바닥까지 
뚤려 있다. 피스톤 헤드 (140)는 또한 샤프트 (126)의 제2 말단 (132)를 수용하기 위하여 그의 중앙에 뚤려 있는 원
통 구멍 (146)을 가진다.
    

부착하기 전에 팽팽하게 2축으로 신장시킨 400 메쉬 스테인레스 강철 천 스크린 (148)을 실린더 (122)의 바닥면에 
부착한다. 부착하기 전에 팽팽하게 2축으로 신장시킨 400 메쉬 스테인레스 강철 천 스크린 (150)을 피스톤 헤드 (14
0)의 바닥면에 부착한다. 흡착성 물질 (152)의 시료를 스크린 (148) 상에 지지시킨다.

실린더 (122)는 투명한 렉산 로드 또는 동등물이 천공된 것으로, 내경이 6.00 cm (면적 = 28.27 cm 2 )이고, 벽면 두
께가 약 0.5 cm이며, 높이가 약 5.0 cm이다. 피스톤 헤드 (140)는 렉산 로드로 제조된다. 이는 높이가 약 1.59 cm (
0.625 인치)이고 직경은 최소한의 벽면 틈으로 실린더 (122) 내에 맞는 정도이나, 여전히 실린더가 자유롭게 활주할 
수 있는 크기이다. 피스톤 헤드 (140)의 중앙에 있는 구멍 (146)은 샤프트 (126)의 제2 말단 (132)을 위한 나사깎개
로 만든 1.59 cm(0.625 인치) 개구 (2.54 cm(인치) 당 18개의 나선줄)를 가진다. 샤프트 (126)는 렉산 로드로 제조
되고 외경이 2.22 cm(0.875 인치)이고 내경이 0.64 cm(0.250 인치)이다. 제2 말단 (132)은 길이가 약 1.27 cm(0.
5 인치)이고, 피스톤 헤드 (140)의 구멍 (146)에 정합하도록 홈이 파져 있다. 제1 말단 (130)은 길이가 약 2.54 cm
(1 인치)이고, 직경이 1.58 cm(0.623 인치)이고 스테인레스 강철 추 (134)를 지지하기 위하여 환상 어깨를 형성한다. 
환상 스테인레스 강철 추 (134)는 샤프트 (126)의 제1 말단 (130)에 끼워져 제1 말단에 형성되어 있는 환상 어께에 
얹혀 있도록 내경이 1.59 cm(0.625 인치)이다. 피스톤 (124)과 추 (134)의 중량 합은 약 596 g으로, 28.27 cm 2면
적에 대해 20,685 dyne/cm 2 (0.30 psi)의 압력에 해당한다.

    
유체가 피스톤/실린더 장치에 흐를 때, 실린더 (122)는 일반적으로 16 메쉬 강성 스테인레스 강철 지지 스크린(나타내
지 않음) 또는 동등물 상에 놓인다. 피스톤 및 추는 빈 실린더에 놓여 추의 바닥으로부터 실린더의 상부까지의 측정값
을 수득한다. 이러한 측정값은 0.01 mm까지 판독가능한 캘리퍼를 사용하여 취한다. 이러한 측정값은 후에 흡착성 물
질 (152)의 시료의 층 높이를 계산하는 데 사용될 것이다. 빈 실린더 각각을 측정하고 피스톤 및 추가 사용된 것을 기
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록하는 것은 중요하다. 동일한 피스톤 및 추를 사용하여 흡착성 물질의 시료가 팽윤되었을 때을 측정하여야 한다.
    

    
GBP 측정을 위해 사용되는 흡착재 층은 약 15분 동안 유체, 일반적으로 0.9％ (중량/부피) NaCl 수용액으로 GBP 실
린더 장치에서 흡수성 물질의 시료 약 0.9 g을 팽윤시킴으로써 형성된다 (팽윤시키기 전에 건조 흡착성 물질을 팽윤시
키기 전에 실린더의 스크린 상에 평평하게 펼쳐야 한다). 흡착성 물질의 시료를 미국 표준 30 메쉬를 통해 미리 스크린
하고 미국 표준 50 메쉬 상에 보유된 흡착성 물질의 모집단으로부터 취한다. 따라서, 흡착성 물질은 입자 크기가 300 
내지 600 미크론이다. 입자는 예를 들어 W. S. 테일러사(W. S. Tyler, Inc., 미국 오하이오주 멘토르 소재)에서 시판
되는 Ro-Tap 메카니칼 시브 쉐이커 모델 B (Ro-Tap Mechanical Sieve Shaker Model B)로 수동으로 또는 자동으
로 미리 스크린될 수 있다.
    

15분의 기간이 지난 후, 실린더를 유체로부터 제거하고 피스톤/추 어셈블리를 흡착성 물질의 시료 상에 놓는다. 흡착성 
물질의 팽윤된 시료의 두께는 추의 바닥으로부터 실린더 상단까지 마이크로미터로 측정하여 결정한다. 흡착성 물질의 
시료를 팽윤시킨 후 수득된 수치에서 빈 실린더으로 상기와 같이 측정하여 수득한 수치를 뺀다. 결과 수치가 흡착성 물
질의 팽윤 시료의 층의 높이 (H)이다.

    
GBP 측정은 유체가 흡착성 물질 (152)의 시료의 바닥으로부터 4.0 cm 높이에 도달할 때까지 실린더 (122)에 유체를 
첨가하여 시작한다. 상기 유체 높이는 시험 동안 유지된다. 흡착성 물질 (152)의 시료를 통과하는 유체의 정량 대 시간
을 중량적으로 측정한다. 데이터 점을 시험의 최초 2분 동안 매 초 마다 수집하고 나머지 시험 시간 동안 매 2초 마다 
수집한다. 데이터를 흡착성 물질의 시료의 층을 통과하는 유체의 정량 대 시간으로 플롯할 때, 정상 유속에 도달하였을 
때를 당업계 숙련자들은 명백하게 알 것이다. 유속이 정상 상태로 되었을 때 수집된 데이터만 사용하여 유속을 계산한
다. 흡착성 물질 (152)의 시료를 통과하는 유속 (Q)은 흡착성 물질의 시료를 통과하는 유체 (g) 대 시간 (초)의 선형 
최소 제곱 적합값(linear least-quare fit)으로 g/s의 단위로 측정한다.
    

cm2에 대한 투과율은 하기 수학식으로 수득한다.

K = [Q*(H*Mu)]/[A*Rho*P]

상기 식에서, K는 겔층 투과율 (cm 2 )이고, Q는 유속 (g/초)이며, H는 흡착성 물질의 시료의 층 높이 (cm)이며, Mu
는 액체 점도 (포이즈)이며, A는 액체 흐름을 위한 단면적 (cm 2 )이고, Rho는 액체 밀도 (g/cm 3 )이고, P는 정수압 (
dyne/cm 2 ) (일반적으로 약 3,923 dyne/cm 2 )이다.

    실시예

하기 실시예는 본 발명의 여러 실시양태를 기술한다. 본원의 특허청구범위의 범위 내인 다른 실시양태는 본원에 개시된 
본 발명의 상세한 설명 또는 실시를 고려할 때 당업자에게 명백할 것이다. 실시예와 함께 상세한 설명은 단지 예시의 목
적이며, 본 발명의 범위 및 취지는 실시예에 이어지는 특허첨구범위에 의해 나타내진다.

< 실시예 1>

    
이번 실시예는 실리카 흡착재가 월경혈과 같은 복합 유체를 취급하기에 충분히 적합하다는 것을 증명한다. 이번 실시예
에서 사용된 흡착성 물질은 J. M. 후버사(J. M. Huber Corp., 미국 메릴랜드주 하브러 데 그레이스 소재)로부터 시판
되는 제오프리(Zeofree) 5175B, 과립형 흡착성 물질이었다. 과립화는 물리적으로 달성하였고 응결된 실리카 입자 이
외의 다른 성분은 존재하지 않는다. 받은 상태 그대로 제오프리 5175B를 흡입 및 역습윤에 대해 평가하였다. 이 평가 
결과를 표 1에 나타내었다.
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[표 1]
    제오프리 5175B
인설트 1 (초) 45.91
인설트 2 (초) 62.34
인설트 3 (초) 63.0
역습윤 (g) 0.85

상기 시료의 복합 유체 보유 용량(의태물을 사용함)은 약 2.05 g/g 이상이었다.

< 실시예 2>

    
이번 실시예는 J. M. 후버사(미국 메릴랜드주 하브러 데 그레이스 소재)로부터 시판되는 제오프리 5175B, 응결된 실
리카 흡착성 물질의 흡입에 대한 입자 크기 및 분포의 효과를 예시한다. 이번 실시예에서, 제오프리 5175B를 체질하여 
입자 크기 분포를 세밀하게 분류하였다. 이들 분류물을 " 있는 그대로" 흡입 속도 및 재습윤에 대해 평가하고, 또한 흡
입 속도가 각종 크기의 입자의 적절한 배합물을 통해 달성될 수 있다는 것이 예시하기 위해 분류물의 배합물에 대해 흡
입 속도 및 역습윤에 대해 평가하였다. 이들 평가 결과를 표 2a에 제공하였고, 이 결과로부터 좁은 입자 크기 분포는 유
체를 상대적으로 빠르게 흡착하는데에는 효율적이지 못하다는 것이 예증되었다.
    

[표 2]
메쉬 인설트 1(초) 인설트 2(초) 인설트 3(초) 역습윤 (g)
받은 그 상태 45.91 62.34 63.0 0.85
> 20 300+ --- --- ---
20 - 30 300+ --- --- ---
30 - 40 300+ --- --- ---
40 - 50 236 300+ --- ---
50 - 60 300+ --- --- ---
60 - 70 300+ --- --- ---
70 - 80 268 300+ --- ---
80 - 100 300+ --- --- ---
100 - 140 300+ --- --- ---
140 - 170 300+ --- --- ---
30 - 50 178.0 122 184 0.74

하기 표 2b는 좁은 입자 크기 분포를 이봉 입자 크기 분포로 재배합하였을 때, 일부 배합물이 바람직한 것으로 간주되
는 150초 미만의 흡입 시간으로 유체를 흡입할 수 있다는 것을 예시한다. 적합한 배합물은 굵은 물질의 백분률이 보다 
크다. 미세한 물질 대 굵은 물질의 적절한 비율은 바람직하게는 10/90, 보다 바람직하게는 20/80, 가장 바람직하게는 
25/75 메쉬를 포함한다. 이들 재배합 비율은 표준 편차가 평균값의 25％를 초과하는 것을 특징으로 할 수 있다.
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[표 3]
50:30 스크린 비 (％) 인설트 1 (초) 인설트 2 (초) 인설트 3 (초)
10/90 92 110 145
20/80 67 124 134.5
25/75 60 107 169
50/50 209.5 260 140
75/25 216 300+ ---
80/20 206 146 ---
90/10 160 168 185

    
표 2c는 모세관 장력 시험 방법으로 측정하였을 때 약 30 내지 약 50 메쉬 스크린 사이의 체질된 제오프리 5175B의 
틈 공극 크기 분포를 예시한다. 표 2d는 모세관 장력 시험 방법으로 측정하였을 때 약 20 내지 약 30 메쉬 물질 75％ 
및 약 40 내지 약 50 메쉬 물질 약 25％의 비율의 제오프리 5175B의 틈 공극 크기 분포를 예시한다. 표 2d에 나타낸 
두 세트의 입자 크기의 배합에 의해 생성된 공극 크기 분포는 표 2c에 나타낸 시료보다 작은 공극의 백분율이 적었다. 
배합된 입자 혼합물에서 약 100 미크론을 초과하는 공극의 백분율이 상대적으로 많을수록 표 2a 및 2b의 데이터에 예
시된 바와 같이 흡입이 개선된다.
    

[표 4]
공극 반경 (미크론) 누적 공극 부피 (g/g) 공동률 (％) (누적)
50.00 2.27 76.96
100.00 2.30 77.94
150.00 2.39 81.15
200.00 2.49 84.56
250.00 2.59 87.86
300.00 2.70 91.52
350.00 2.78 94.14
400.00 2.79 94.75
450.00 2.81 95.20
500.00 2.82 95.49
1000.00 2.95 100.00
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[표 5]
공극 반경 (미크론) 누적 공극 부피 (g/g) 공동률 (％) (누적)
50.00 2.08 70.24
100.00 2.08 70.34
150.00 2.09 70.74
200.00 2.15 72.67
250.00 2.35 79.28
300.00 2.49 84.14
350.00 2.59 87.71
400.00 2.67 90.39
450.00 2.73 92.27
500.00 2.75 93.09
1000.00 2.96 100.00

< 실시예 3>

    
이번 실시예는 (스트롱-라이트 프로덕츠(Strong-Lite Products, 미국 71611 알칸사스주 파인 블러프 피.오. 박스 
8029 소재)로부터 시판되는) 버미쿨라이트(Vermiculite) , 층상의 수화된 마그네슘-알루미늄-철-규산염이 바람직
한 흡입 시간, 역습윤 및 복합 유체 보유 용량을 나타낸다는 것을 예시한다. 표 3b는 버미쿨라이트가 바람직한 흡입 및 
역습윤을 제공하기에 적합한 공극 크기 분포를 나타낸다는 것을 예시한다. 표 3b로부터의 공극 크기 분포는 모세관 장
력 시험 방법으로 측정하였다. 버미쿨라이트의 층상 내부 공극 구조가 상기 흡착성 물질이 바림직한 흡입, 역습윤 및 복
합 유체 보유 용량을 나타내게 한다고 생각된다.
    

[표 6]
    버미쿨라이트
인설트 1 (초) 29.03
인설트 2 (초) 30.56
인설트 3 (초) 19.62
역습윤 (g) 0.32
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[표 7]
공극 반경 (미크론) 누적 공극 부피 (g/g) 공동률 (％) (누적)
50.00 2.87 57.93
100.00 2.94 59.25
150.00 3.13 63.10
200.00 3.55 71.65
250.00 3.95 79.58
300.00 4.23 85.26
350.00 4.37 88.09
400.00 4.54 91.62
450.00 4.61 93.00
500.00 4.67 94.13
1000.00 4.96 100.00

버미쿨라이트는 약 2.17 g/g 이상의 복합 유체 보유 용량을 나타냈다.

< 실시예 4>

    
이번 실시예는 진주암으로 공지되어 있는 (실브리코사(Silbrico Corp., 미국 60525-4257 일리노이주 호지킨스 리버 
로드 6300 소재)에서 시판되는) 리올렉스(Ryolex) 3, 알루미늄 규산염이 주성분인 흡착성 물질이 바람직한 흡입 속
도를 나타낸다는 것을 예시한다. 표 4b는 리올렉스 3이 바람직한 흡입을 달성하기에 적합한 공극 크기 분포를 나타낸다
는 것을 예시한다. 표 4b에 나타낸 공극 크기 분포는 모세관 장력 시험 방법으로 측정하였다. 리올렉스 3은 약 4.4 g/
g 이상의 복합 유체 보유 용량을 나타냈다.
    

[표 8]
    리올렉스 3
인설트 1 (초) 42.45
인설트 2 (초) 59.88
인설트 3 (초) 80.27
역습윤 (g) 1.08
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[표 9]
공극 반경 (미크론) 누적 공극 부피 (g/g) 역습윤 (％) (누적)
50.00 3.06 72.36
100.00 3.26 77.20
150.00 3.45 81.60
200.00 3.58 84.79
250.00 3.70 87.64
300.00 3.76 89.00
350.00 3.82 90.49
400.00 3.88 91.75
450.00 3.91 92.48
500.00 3.93 92.97
1000.00 4.23 100.00

< 실시예 5>

이번 실시예는 (FMC사(FMC Corp., 미국 19103 펜실바니아주 필라델피아 마켓 스트리트 1735 소재)에서 시판되는) 
셀페어(Celphere) CP305, 소구형 미세결정질 셀룰로오스가 표 5에 예시된 바와 같이 바람직한 흡입 및 역습윤을 나타
낸다는 것을 예시한다.

[표 10]
    셀페어 CP305
인설트 1 (초) 31.89
인설트 2 (초) 56.99
인설트 3 (초) 47.78
역습윤 (g) 0.00

셀페어 CP305는 입자 크기 분포가 균일한 비교적 구형의 흡착성 물질의 예이다 (즉, 평균 입자 크기 직경이 약 400 미
크론임). 입자는 다소 크고 비교적 구형이기 때문에, 이 물질의 투과율은 높다 (즉, 약 1,000K 초과). 이렇게 높은 투
과율은 바람직한 흡입을 설명한다. 그러나, 셀페어 CP305는 내부 구조가 없기 때문에, 복합 유체 보유 용량은 약 0.63 
g/g이었고, 이는 복합 유체의 보유를 위해선 약 100 미크론 미만의 공극이 필요하다는 것을 예시한다.

< 실시예 6>

이번 실시예는 (J. 레텐마이어 앤드 손 게임베하 앤드 코. (J. Rettenmaier ＆ Soehne GmbH ＆ Co., 독일 데-7349
6 로젠버그 소재)에서 시판되는) LC200 HF, 펠렛화 셀룰로오스 섬유로 제조된 물질이 표 6에 예시한 바와 같이 바람
직한 흡입 및 역습윤을 나타낸다는 것을 예시한다.
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[표 11]
    LC200 HF
인설트 1 (초) 34
인설트 2 (초) 38
인설트 3 (초) 26
역습윤 (g) 0.75

< 실시예 7>

(캐보트사(Cabot Corp., 미국 02109 매사추세츠주 보스톤 소재)에서 시판되는) Cab-O-Sil M5, 미처리 품드 실리
카(fumed silica)는 매우 높은 백분율 (> 2％)의 작은 공극 (< 1 미크론)의 존재로 인해 유체 탈수에 의해 유발되는 
복합 유체 (이 경우 의태물)의 흡입에 대한 효과를 나타낸다. 표 7a는 복합 유체의 흡입 속도에 대한 약 1 미크론 미만
의 공극 크기의 과도한 부피의 효과를 예시한다.

[표 12]
    Cab-O-Sil M5
인설트 1 (초) 300+
인설트 2 (초) ---
인설트 3 (초) ---
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표 7b의 데이터는 수은 공극 측정기로 측정하였을 때, Cab-O-Sil의 공극 크기 분포에서 직경이 약 1 미크론 미만인 
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공극이 공극 부피의 약 8％를 차지한다는 것을 예시한다. 수은 공극 측정기 테이타는 마이크로메리틱스 인스트루먼트사
(Micromeritics Instrument Corp., 미국 30093 조지아주 노르크로쓰 원 마이크로메리틱스 드라이브 소재)로부터 수
득하였다. 필요한 시험은 수은 침입 공극 측정기에 의한 마크로 및 메소 부피/크기 분포, 시험 번호 005-65000-31이
었다. 시료에 대해 마이크로메리틱스 인스트루먼트사의 오토포어 머큐리 포로시미터(AutoPore Mercury Porosimet
er), 유니트 750에서 1999년 7월 28일 시간 17:00에서 시작하여 1999년 7월 29일 시간 10:00에 종결하는 시험을 
실시하였다.
    

상기한 실시예는 어떠한 식으로든 본 발명의 범위를 제한하려는 의도가 아니다. 당업계 숙련자들에게 명백하듯이, 개시
된 초흡수재 함유 복합체의 각종 변형 및 다른 실시양태 및 용도도 또한 본 발명의 범위 내로 간주한다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

봉쇄 수단 중의 흡착성 입자에서 복합 유체 흡입 및 복합 유체 분포를 위한 약 100 미크론 초과의 공극이 공극 부피의 
약 20 내지 약 50％이고, 복합 유체 보유를 위한 약 100 미크론 미만의 공극이 공극 부피 약 80 내지 약 50％이며, 흡
착성 입자가 봉쇄 수단 및 흡착성 입자의 전체 중량을 기준으로 하여 약 10 내지 약 100％의 양으로 봉쇄 수단에 존재
하는, 봉쇄 수단 및 1종 이상의 흡착성 물질의 입자를 포함하는 흡수용품.

청구항 2.

제1항에 있어서, 봉쇄 수단이 상부시트 및 배면시트를 포함하는 흡수용품.

청구항 3.

제2항에 있어서, 상부시트가 유체 투과성 부직물인 흡수용품.

청구항 4.

제2항에 있어서, 상부시트가 천공 필름인 흡수용품.

청구항 5.

제2항에 있어서, 배면시트가 부직물인 흡수용품.

청구항 6.

제1항에 있어서, 흡착성 물질이 친수성 물질을 포함하는 흡수용품.

청구항 7.

제1항에 있어서, 흡착성 입자가 섬유 또는 중합체 필름에 직접 부착되는 흡수용품.

청구항 8.

제6항에 있어서, 흡착성 물질이 무기 물질을 포함하는 흡수용품.

청구항 9.
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제8항에 있어서, 흡착성 물질이 활성탄, 금속 산화물, 규산염, 제올라이트, 탄산염, 인산염, 붕산염 및 에어로젤로 이루
어진 군으로부터 선택된 것인 흡수용품.

청구항 10.

제6항에 있어서, 흡착성 물질이 유기 물질을 포함하는 흡수용품.

청구항 11.

제10항에 있어서, 흡착성 물질이 셀룰로오스 물질, 전분, 키틴, 알진산염 및 합성 중합체로 이루어진 군으로부터 선택
된 것인 흡수용품.

청구항 12.

제6항에 있어서, 흡착성 물질이 유기 및 무기 물질의 혼합물인 흡수용품.

청구항 13.

제1항에 있어서, 흡착성 물질의 틈 공간 (interstitial spacing)이 약 100 내지 약 1,000 미크론인 흡수용품.

청구항 14.

제1항에 있어서, 흡착성 물질의 입자내 공극 크기가 약 100 내지 약 0.2 미크론인 흡수용품.

청구항 15.

제1항에 있어서, 약 1 미크론 미만의 공극이 공극 부피의 약 2％ 미만인 흡수용품.

청구항 16.

봉쇄 수단에서 약 10 내지 약 100％의 흡착성 입자 투과율이 약 1,000K 이상이고, 흡착성 입자가 봉쇄 수단 및 흡착성 
입자의 전체 중량을 기준으로 하여 약 10 내지 약 100％의 양으로 봉쇄 수단에 존재하는, 봉쇄 수단 및 1종 이상의 흡
착성 물질의 입자를 포함하는 흡수용품.

청구항 17.

제16항에 있어서, 흡착성 입자의 투과성이 약 1,000 내지 약 4,000K인 흡수용품.

청구항 18.

제16항에 있어서, 봉쇄 수단이 상부시트 및 배면시트를 포함하는 흡수용품.

청구항 19.

제16항에 있어서, 흡착성 물질이 친수성 물질을 포함하는 흡수용품.

청구항 20.

제16항에 있어서, 흡착성 입자가 섬유 또는 중합체 필름에 직접 부착되는 흡수용품.
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청구항 21.

제16항에 있어서, 흡착성 물질이 유기 및 무기 물질의 혼합물인 흡수용품.

청구항 22.

제16항에 있어서, 흡착성 물질의 틈 공간이 약 100 내지 약 1,000 미크론인 흡수용품.

청구항 23.

제16항에 있어서, 흡착성 물질의 입자내 공극 크기가 약 100 내지 약 0.2 미크론인 흡수용품.

청구항 24.

제16항에 있어서, 약 1 미크론 미만의 공극이 공극 부피의 2％ 미만인 흡수용품.

청구항 25.

봉쇄 수단에서 흡착성 입자의 복합 유체 보유 용량이 약 2 g/g 이상이고, 흡착성 입자가 봉쇄 수단 및 흡착성 입자의 전
체 중량을 기준으로 하여 약 10 내지 약 100％의 양으로 봉쇄 수단에 존재하는, 봉쇄 수단 및 1종 이상의 흡착성 물질
의 입자를 포함하는 흡수용품.

청구항 26.

제25항에 있어서, 흡착성 입자의 복합 유체 보유 용량이 약 1 내지 약 15 g/g인 흡수용품.

청구항 27.

제25항에 있어서, 흡착성 입자의 복합 유체 보유 용량이 약 2 내지 약 8 g/g인 흡수용품.

청구항 28.

제25항에 있어서, 흡착성 입자의 복합 유체 보유 용량이 약 2 내지 약 6 g/g인 흡수용품.

청구항 29.

제25항에 있어서, 봉쇄 수단이 상부시트 및 배면시트를 포함하는 흡수용품.

청구항 30.

제25항에 있어서, 흡착성 물질이 친수성 물질을 포함하는 흡수용품.

청구항 31.

제25항에 있어서, 흡착성 입자가 섬유 또는 중합체 필름에 직접 부착되는 흡수용품.

청구항 32.

제25항에 있어서, 흡착성 물질이 유기 및 무기 물질의 혼합물인 흡수용품.
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청구항 33.

제25항에 있어서, 흡착성 물질의 틈 공간이 약 100 내지 약 1,000 미크론인 흡수용품.

청구항 34.

제25항에 있어서, 흡착성 물질의 입자내 공극 크기가 약 100 내지 약 0.2 미크론인 흡수용품.

청구항 35.

제25항에 있어서, 약 1 미크론 미만의 공극이 공극 부피의 2％ 미만인 흡수용품.

청구항 36.

봉쇄 수단에서 흡착성 입자의 최소 평균 입자 크기가 약 200 미크론 이상이고 표준 편차가 평균 입자 크기의 약 25％ 
이상이고, 흡착성 입자가 봉쇄 수단 및 흡착성 입자의 전체 중량을 기준으로 하여 약 10 내지 약 100％의 양으로 봉쇄 
수단에 존재하는, 봉쇄 수단 및 1종 이상의 흡착성 물질의 입자를 포함하는 흡수용품.

청구항 37.

제36항에 있어서, 흡착성 입자의 평균 입자 크기가 약 200 내지 약 800 미크론인 흡수용품.

청구항 38.

제36항에 있어서, 흡착성 입자의 평균 입자 크기가 약 300 내지 약 600 미크론인 흡수용품.

청구항 39.

제36항에 있어서, 흡착성 입자의 평균 입자 크기가 약 400 내지 약 500 미크론인 흡수용품.

청구항 40.

제36항에 있어서, 봉쇄 수단이 상부시트 및 배면시트를 포함하는 흡수용품.

청구항 41.

제36항에 있어서, 흡착성 물질이 친수성 물질을 포함하는 흡수용품.

청구항 42.

제36항에 있어서, 흡착성 입자가 섬유 또는 중합체 필름에 직접 부착되는 흡수용품.

청구항 43.

제36항에 있어서, 흡착성 물질이 유기 및 무기 물질의 혼합물인 흡수용품.

청구항 44.

제36항에 있어서, 흡착성 물질의 틈 공간이 약 100 내지 약 1,000 미크론인 흡수용품.
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청구항 45.

제36항에 있어서, 흡착성 물질의 입자내 공극 크기가 약 100 내지 약 0.2 미크론인 흡수용품.

청구항 46.

제36항에 있어서, 약 1 미크론 미만의 공극이 공극 부피의 2％ 미만인 흡수용품.

청구항 47.

봉쇄 수단에서 흡착성 입자가 다봉 입자 크기 분포를 가지고 봉쇄 수단 및 흡착성 입자의 전체 중량을 기준으로 하여 약 
10 내지 약 100％의 양으로 봉쇄 수단에 존재하는, 봉쇄 수단 및 1종 이상의 흡착성 물질의 입자를 포함하는 흡수용품.

청구항 48.

제47항에 있어서, 봉쇄 수단이 상부시트 및 배면시트를 포함하는 흡수용품.

청구항 49.

제47항에 있어서, 흡착성 물질이 친수성 물질을 포함하는 흡수용품.

청구항 50.

제47항에 있어서, 흡착성 입자가 섬유 또는 중합체 필름에 직접 부착되는 흡수용품.

청구항 51.

제47항에 있어서, 흡착성 물질이 유기 및 무기 물질의 혼합물인 흡수용품.

청구항 52.

제47항에 있어서, 흡착성 물질의 틈 공간이 약 100 내지 약 1,000 미크론인 흡수용품.

청구항 53.

제47항에 있어서, 흡착성 물질의 입자내 공극 크기가 약 100 내지 약 0.2 미크론인 흡수용품.

청구항 54.

제47항에 있어서, 약 1 미크론 미만의 공극이 공극 부피의 2％ 미만인 흡수용품.
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