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mes

(55) Kombinationstrick, Aufnahmeverfahren, Mehrfachbelichtung,
filmbestiickte Kamera, Strahlenteiler, Synchronlauf,
Realszenenaufnahme, deckungsgleich, parallaxenfrei, entwickeiter
Film, latenter Film, Startsignal, Animationselemente, Einbelichtung
(57) Vertahren zur Herstellung von Kombinationstrick-Aufnahmen
durch Mehrfachbelichtung eines Kinafilms. Dia Erfindung bezieht
sich auf ein Herstellungsverfahren fir
Realfilm-Animationstrick-Kombinationen, das ir der
Kinematografie in Verbindung mit Animation unter Beibehaltung
von Originalfilmaufnahmematerial anwendbar ist. Hierzu werden
im rechten Winkel zueinander mit Filmmaterial (Primar- und
Sekundarfilm) bestiickte Filmkameras mechanisch montiert. Im
Schnittpunkt ihrer optischen Achsen befindet sich ein
Strahlenteile-. Wihrend Realszenenaufnahmen laufen beide
Kameras synrhron, und es erfolgt zum Primarfilm eine
deckungsglei.ae sowie parallaxenfreie Aufnahme. Entwickelter
Sekundarfilm und fatenter Primirfilm werden im Kamera- und
Projektorsystem mit synchroner Einzelbildschaltung singelegt. Die
optischen Bedingungen sind zum o. g. System znalog. Beide Filme
werden synchron gestartet und nur das Sekundarfilmbild projiziert.
Das Animationsmittel wird zum definierten Handlungspunkt
gesetzt. Es wird das projizierte Bild weggeschaltat und eine
Zwaeitbelichtung der Realszenenaufnahme im Primarfilm mit
sichtbarem Animationsmittel vorgenommen. Fig. 1

Fig. 1
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Patentanspriiche:

1. Verfahren zur Herstellung von Kombinationstrick-Aufnahmen durch Mehrfachbelichtung eines
Kinefilms, insbesondere fiir Realfilm-Animationstrick-Kom binationen, unter Beibehaltung von
Originalfilmaufnahmematerial, dadurch gekennzeichnet, daR zwei mit Filmaufnahmematerialien
(Primér- und Sekundéarmaterial) bestiickte Filmkameras (2; 3) (Primér- und Sekundérkamera) mit
ihren optischen Achsen (a; b) in einem rechten Winke! zueinander mechanisch montiert werden
und ihre beiden optischen Achsen (a; b) (iber einen optischen Strahlenteiler (4) zu einer
gemeinsamen optischen Achse (AB) vereinigt werden, daR bei einer Realszenenaufnahme beide
Kameras (2; 3) synchron laufen und dabei die Realszene iber den Strahlenteiler {4) mittels synchron
mitlaufendem Sekundérfilm deckungsgleich und parallaxenfrei zum Primarfilm aufgenommen
wird, daf3 darauffolgend nur der Sekundérfilm entwickelt wird und zur anschlieRenden Herstellung
einer Trickkombination der latente Primérfilm mit einem definierten Startsignal erneut in eine
spezielle Filmkamera (7) und der Sekundarfilm ebenfalls mit dem gleichen Startsignal jedoch in
einen Uber einen optischen Strahlenteiler (6) parallaxenfrei zur Filmkamera (7) angeordneten
Filmprojektor (8) eingelegt werden, daR ein Einzelbild des Sekundérfilms (iber den optischen
Strahlenteiler (6) in Richtung der optischen Achse (a’) der Filmkamera (7) auf eine vorzugsweise
tiefschwarze Fléche (9) projiziert wird, daR dieses projizierte Bild als Handlungsbezugspunkt und
Informationsmittel entweder fiir die auf oder vor der Projektionsflache (9) anzubringenden und zu
gestaltenden Animationselemente (11; 15) dient und daR eine Einbelichtung der
Animationselemente (11; 15) in den latenten Primérfilm nach einem Wegschalten des projizierten
Bildes vom Sekundaérfilm erfolgt.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die Primérkamera (2) entweder mit
einem Negativ- oder Umkehrunikat und die Sekundérkamera (3) mit einem hochempfindlichen
Schwarzweif’filmaufnahmematerial bestiickt werden.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die Projektion des Sekundarfilms und
die Einbelichtung der Animationselemente (11; 15) in den latenten Primérfilm wechselseitig und in
Einzelbildschaltung erfolgen.

4. Verfahren nach den Anspriichen 1 und 3, dadurch gekennzeichnet, daR weitgehend weile,
selbstleuchtende oder reflektierende Phasenzeichnungen, zwei- und dreidimensionale Korper bzw.
gas- und flissigférmige Medien, wie beispielsweise Feuer, farbiger Nebel, Wasser u.a.m. als
Animationselemente (11; 15) eingesetzt werden.

5. Verfahren nach den Anspriichen 1, 3 und 4, dadurch gekennzeichnet, daf die Projektion des
Sekundarfilms tber ein optisches Ablenkelement (14) auf eine waagerecht angeordnete und als
Animationsflache dienende Projektionsflache (9) erfoigt.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von Kombinationstrick-Aufnahmen durch Mehrfachbelichtung eines
Kinefilmes, dasim gesamten Bereich der Kinematografie (35; 16 und 8mm)im Negativ-Positiv-ProzeR in Color und Schwarzweifd
sowie in Umkehrtechnik in Verbindung mit Animation effektiv unter Beibehaltung von Originalaufnahmematerial angewendet
werden kann.

(Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Zur Herstellung von Kembinationstrizk-Aufnahmen bieten sich unterschiedliche Varfahren an. Grundsatalich wird zur
Herstellung eines Originalnegatives ein vorher aufzunehmender sogenannter Hilfsfilm benétigt, dessen Bildinhalt auf
verschisdene Weise mit dem einer Realszene kombiniert wird. Dazu zéhlen Masken-, Riickprojektions- und
Aufprojoktionsverfahren. Weiterhin sind Verfahron bekannt, die zur Herstellung eines Originalnegativiilmes eines vorher zu
bslichtendon und zu entwickelnden Hilfsbildes, eines Standbildes, bediirfen, dessen Bildinhalt den Hintergrund oder Teile eines
Mittelgrundos einor Realszene bilden. Es gibt auch Yerfahren, bei denen ein Bildinhalt von Versatzbildern oder ein raumliches
Modeil mit dem Bildinhalt einer Realszene kombiniert warden, wie bei Glasmalerei-, Modellvorsatz., Simplifilm- und
Spiegeltrickaufnehmen (Fitm-Licht—Farbe/Mshnert, H. ~ Halle: VEB Fotokinoverlag, 1963 - S. 151).
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Derartige Verfahren sind aber bis auf die Wandermaskenverfahren nicht dafiir geeignet, Realaufnahmen mit Animationstrick zu
kombinieren. Wandermaskenverfahren sind Kombinationstrick-Verfahren, mit denen es méglich ist, beliebig ausgedehnte und
geformte, sich bei der Aufnahme belisbig im Raum bewegende, Teile mitwandernd abzudecken, um sie mitden ihnen
entsprechgnden Bildteilen eines anderen Films zu kombinieren. Die beiden zu kombinierenden Aufnahmen kénnen dabei zu
verschiedenen Zeiten an unterschiedlichen Orten getétigt werden. Wandermaskenverfahren werden wegen ihrer
Kompliziertheit und ihres hohen Aufwandes, besonders fiir Farbaufnahmen, immer nur dann angewendet, wenn alle anderen
Trickver‘ahren versagen (Film-Licht~Farbe/Mehnert, H. - Halle: VEB Fotokinoverlag, 1963 - S.307/310).

Es ist aucn bekannt, fiir den Kombinationstrick ein Prinzip der Mehrfachbelichtung mittels Kasch und Gegenkasch oder
Gesamtbildmehrfachbelichtungen ohne Kasch durchzufiihren. Mehrfachbelichtungen werden angewendet, wenn es gilt,
Visicnen oder Erinnerungen zu gestalten. Dabei durchdringen sich zwei oder noch mehr Einstellungen gegenseitig. Sie werden
héufig als Mehrbandmontagen an einer Trickmaschine hergestelit. Werden sie mit einer Fin nkamera getétigt, so mulB ein
latenter Film nach der Erstbelichtung moglichs* suf ein Phasenbild genau zuriickgespult werden (Film-Licht-Farbe/Mehnert, H.
—Halle: VEB Fotokinoverlag, 1963-S.182; T.... :und Titel fiir den Schmalfilm/Sebastian, F.~Seebruck:1m Chiemsee: Heering-
Verlag, 1958 — $.35/40 und S. 106; Filmtrick/Trickrilm/Reff, W., Vasarhelyi, . - Leipzig: VEB Fotokinoverlag, 1978 - $.225 ff. und
S.259/261; Kombinirovannye kinos’ emki/Gol'stejn, L.G., Senotov, G.P. u.a. — Moskva: Iskusstvo, 1978 - S.101 ff.).

Esist weiterhin bekannt, Blitzaufnahmen unter Verwendung von gezeichneten Blitzvorlagenim Einzelbildverfahren herzustellen.
Diese Aufnahmen werden entweder nach Riickwick ung eines bereits mit einer Szene belichteten aber noch latenten Filmes in
einer Kamera in eine entsprechende Originalszene einbelichtet oder nachtréglich einkopiert. (Filmtrick/Trickfilm/Reff, W.,
Vasarhelyi, . — Leipzig: VEB Fotokinoverlag, 1978 - S.280) Mit diesem Verfahren ist eine auf kleinste Bilddetails bezogene
Animation aber nicht mdglich.

Um in der Kinematografie Realszenen mit Animationen, beispielsweise Zeichentricks, zu kombinieren, ist es allgemein iblich,
eine Realszene normal aufzunehmen, wobei ein Schauspieler eine Reaktion auf einen zu erwartenden Anima' onseffekt mitspieit.
Das Negativ wird entwickelt und kopiert.

Das Positiv wird im Einzelbild projiziert, und danach erfolgt eine Anfertigung sinzelner Animationsphasen, deren
Einzelbildaufnahme, Entwicklung und Kopierung des belichteten Negativs. In einer weiteren Verarbeitung werden beide
Ausgangsprodukte in einem weiteren Kopierproze8 miteinander kombiniert, und man erhélt zur Herstellung einer kombinierten
Musterkopie ein Dup-Negativ.

Jeder Dup-Proze8 ist generell bui einer Herstellung von Farbfilmen mit einem fotografischen Qualitétsabfall verbunden. Hinzu
kommen wesentlich hohere Materialkosten fiir das Filmmaterial selbst und fir seine Bearbeitung.

Ziel der Erfindung

Mit der Erfindung soll ein vereinfachtes sowie kostensenkendes Kombinationstrick-Aufnahmeverfahren erzielt werden, welches
ein Vereinigen von Real- mit Animationstrickszenen in bisher erreichter Aufnahmequalitat in einem Endprodukt ermoglicht.

Darlegung des Wesens3 der Eriindung '

Aufgabe der Erfindung istes, ein Verfahren zur Herstellung von Kombinationstrick-Aufnahmen auf einem Kinefilm, insbesondere
fir Realfilm-Animationstrick-Kombinationen, zu schaffen, daB unter Beibehaltung von Originalfilmaufnahmematerial eine
hohere Prazision einer Zuordnung von Animationselementen 2u Bilddetails von Realszenen erreicht und qualitétsmindernde
Dup-Prozesse bei einer Anfertigung eines Kombinationstrickes vermieden werden kdnnen. ErfindungsgemaB wird die Aufgab.
dadurch gelost, dai® zwei it Filmaufrahmematerialien (Primér- und Sekundérfilmmaterial) bestiickte Filmkameras (Priméar- und
Sekundarkamera) mit ihien optischen Achsen in einem rechten Winkel zueinander mechanisch montiert werden. Beide
optischen Achsen der Filmkameras werden {iber einen optischen Strahlenteiler zu einer gemeinsamen optischen Achse
vereinigt. Bei einer Realszenenaufnahme laufen beide Kameras synchron. Dabei wird die Realszene (iber den optischen
Strahlenteiler mittels synchron mitlaufendem Sekundérfilm deckungsgleich und parallaxenfrei zum Primarilm aufgenommen.
Als Primarfilm ist das eigentliche Grund- baw. Originalfilmaufnahmematerial zu verstehen. Unter der Bezeichnung Sekundarfilm
ist das nachstehende Informationsmittel, auch Hilfsfilm genannt, fitr den Animator zu verstehen.

Die Primirkamera kann entweder mit einem Negativ- oder Umkehrunikat und die Sekundarkamera mit einem
hochempfindlichen SchwarzweiRfilmaufnahmematerial bestiickt werden.

Der Sekundarfilm wird entwickelt, gegebenenfalls auch kopiert. Der Primérfilm bleibt zum Zweck der Mehrfachbelichtung
unentwickelt. Zur Herstellung einer Trickkombination wird der latente Primérfilm erneut in eine spezielle Filmkamera eingelegt
und der Sekundarfilm in einen Fimprojektor, der wiederum, wie bei der Bildaufnahme, (iber einen optischen Strahlenteiler
parallaxenfrei und deckungsgleich zur speziellen Filmkamera angeordnet ist. Der Filmprojektor steht also anstelle der vorherigen
Filrnkamera fiir den Sekundarfilm. Wesentlich istjedoch das Einlegen beider Filme auf ein gemeinsames Startsignal, in der Regel
ist dies der Klappenschlag, der beim latenten Primérfilm durch eine Anentwicklung des Szenenbegir~is feststellbar ist. Danach
werden Primér- und Sekundirfilm synchron in die richtige Anfangsposition fiir die einzubelichtende Animation gebracht. Ein
Einzelbiid dus Sekundarfilms wird iiber den optischen Strahlenteiler in Richtung der optischsn Achse der speziellen Filmkamera
auf eine vorzugswaise schwarze Projektionsfliche projiziert. Das Projektionsbild liefert pré rise Anhaltspunkte dafir, wo
Animationselemente entsprechend dem vorgesehenen Bilddetail anzuordnen sind. Er ist cas Informationsmittel fiir den
Animator. Das kann je nach Animationsart und -element entwsder vor oder auf der Projektionsflache erfolgen. Sind die
Animationselemente fiir das erste Phasenbild eingerichtet, wird das projizierte Bild vom Sekundérfilm weggeschaltet, die
Animationselemente entsprechend ausgeleuchtet und durch Einzelbildauslosung der speziellen Filmkamera in den Primarfilm
einbelichtet. Dieser wachselnde Vorgarg wiederholt sich fiir jade Animationsphase.

Geeignate Animationselemente fiir dieses Verfahren sind weitgehend weife, selbstleuchtende oder reflektierende
Phasenzeichnungen, zwei- und dreidimensionale Karper bzw. gas- und flissigformige Medien, wie beispielsweise Feuer,
Jarbiger Nebel, Wassor u.a.m. Die Projektion des Sekundarfilms kann auch tber ein zusétzliches optisches Ablenkelement auf
sine waagerocht angeordnete und als Animationsfliche dienende Projektionsfléche erfolgen, was besonders fur einen
Flachfigurentrick vortailhaft ist.

Dieses erfindungsgemale Verfahren erméglicht neben der prézisen, detailgotreuen und dupfreien Herstellung der Tricks bei der
Aufnahme der Realszens auch Schwenks und Kameratahrten und gewihrleistet den Darstellern freie Spielmdglichkeiten.
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Ausfithrungsbeispiele

Die Erfindung soll an Ausfiihrungsbeispielen ndher erlautert werden.
In den Zeichnungen zeigen:

Fig.1: das Prinzip der Aufnahme einer Realszene;
Fig.2: das Prinzip einer Animation mit senkrecht stehender Projektionsflache;
Fig.3: das Prinzip einer Animation mit waagerecht angeordneter Projektionsflache.

Bei der Herstellung von Spielfilmen wird oft eine Einbelichtung ven Spezialeffekten, insbesondere Animationen, gefordert, die
aufgurnd einer Spielhandlung ein hohes MaB an Prézision voraussetzen, 2.B. einen Heiligenschein um den Kopf eines
Darstellers, feusrspeiende Tiere, Gliawirmchenschwarme, funkelnde Gegenstinde, Treffen eines Blitzes usw. Die Erfindung
ermoglicht das ohne Anwendung von fotografischen Dup-Prozessen.

Wie in Fig. 1 dargestelit, erfolgt erfindungsgemaB zunéchst eine Aufnahine einer Realszene 1, in die spater Animationstricks
einbelichtet werden, mit einem Farbnegativfilm, einem sogenannten Primrfilm, mit einer Primarkamera 2 und einer synchron
2uihr laufenden vorzugsweise einen Schwarzweilnegativfilm, einen sogenannten Sekundarfilm, fihrenden und parallaxenfrei
zuihrangeordneten Sekundarkamera 3. Fiir die Begriffe Primar- und Sekundarkamera wirdim Laufe des Ausfiihrungsbeispieles
der Begriff Filmkamera gewihit. Die o.g. Bildaufnahme kann entweder mit einer Strahlenteilerkamera oder, wie Fig.1 zeigt, mit
esinem duBeren optischen Strahlenteiler 4 erfolgen. Erfindungsgemaf sind hierzu beide Filmkameras 2; 3 mit ihren optischen
Achsen a; b in einem rechten Winkel zueinander auf einer gemeinsamen Grundplatte 5 mechanisch montiert. Im Schnittpunkt
heider Achsen a; bistein halbdurchlassiger Planspiegel, auch optischer Strahlenteiler 4 genannt, ineinem Winkel von45°zuden
optischen Achsen a; b der Filmkameras 2; 3 angeordnet, der beide Achsen a; b zu einer gemeinsamen optischen Achse AB
vereinigt. Die Gesamtanordnung kann sowohl fahrbar als auch schwenkbar angeordnet sein. Beide Filmkameras 2; 3 haben
bereinstimmende Obiektivkennwerte. Bildfiihrende Kamera ist die Filmkamera 2. Der Strahleinteiler 4 ist gegen
Fremdlichteinfall durch ein Kompendium geschiitzt. Im Ergebnis des Aufnahmeprozesses erhélt man ein Farbnegativ der
Realszene, das fir eine Mehrfachbelichtung unentwickelt bleibt und ein deckungsgleiches Schwarz/Weif3-Negativ als
Sekundarfilm fir eine nachfolgende Animation. Da an ihn kein Anspruch auf fotografische Qualitat gestellt ist, kann mit
hochempfindlichem SchwarzweilRmaterial gearbeitet werden, und das Reflexionsvermogen des Strahlenteilers brauchte
maximal nur 30% zu betragen, so dal der Lichtverlust fiir die Belichtung des Primarfilms in der Filmkamera 2 gering ist.

Der Sekundarfilm wird entwickelt und kann gegebenenfalls auch kopiert werden.

Es konnte aber bereits mitdem entwickelten Negativ gearheitsc werden. Zur Vorbereitung einer Animation wird nun der jeweilige
Szenenanfang auf dem latenten Primirfilm anentwickelt, wobei eine Schwarzweiflentwicklung ausreicht, um ein synchrones
Startsignal, einen Klappenschlag, sichtbarzu machen. Erist fiir den Primér-und den Sekundarfilm jeweils eine Einlegemarke fur
aine nachfolgende Mehrfachbelichtung.

Entsprechend Fig. 2 tritt anstelle derin Fig. 1 dargesteliten Filmkamera 2 eine spezielle Filmkamera 7 mit Einzelbildschaltung und
anstelle der Filmkamera 3 ein Filmprojektor 8 mit ebenfalls Einzelbildschaltung. Beide filmbestiickten Geréate 7; 8sind gemal
Fig. 1 unter analogen optischen Bedingungen sowoh! im Verlauf als auchin Vereinigung ihrer optischen Achsena’; b’ zur
gemeinsamen optischen Achse AB' iber eine Anordnung eines optischen Strahlenteilers 6 mechanisch zueinander montiert.
Mit dem Filmprejektor 8 wird nun der Sekundarfilm Bild fiir Bild Gber den Strahlenteiler 6 auf eine Projektionsfliche 9 projiziert.
Somit ist man in der Lage, einen Ablauf einer Realszene und die Lage sines Bilddetails, denen eine Animation zuzuordnen ist,
einzelbildweise abzulesen und gewiinschte Effekte zu gestalten. Beispielsweiseistzur Animation eines Heiligenscheines vor der
Projektionsflache 9 eine Spielflache 10 angeordnet, auf der an einer geeigneten Halterung ein als weiBer Ring ausgebildetes
Animationselement 11 beweglich angeordnet ist. Wird das Bild des Sekundarfilms auf die Projektionsfliche 9 praiiziert, steht
das Animationselement 11im Projektionsstrahl und bildet sich auf der Projektionsfléche 9 als Schatten 12 ab. Da sich die
Strahlengénge von Filmkamera 7 und Filmprojektor 8 decken, steht auch das Animationselement 11 an der richtigen Stelle im
Kamerabild. Schaltet man nun das Projektionslicht des Filmprojektors 8 weg und leuchtet das Animationselement 11 mit
entsprechenden Leuchten 13 partiell aus, kann die erste Phase des Animationselementes 11in den Primérfilm einexponiert
werden. Der weitere Produktionsproze vollzieht sich im standigen Wechsel zwischen Projektion eines Einzelbildes des
Sekundarfilms, Nachstellen des Animationselementes 11, Wsgschalten des Projektionsbildes und Einzelbildaufnahme mit der
Filmkamera 7.

Fig.3 stellt eine Anordnung dar, bei der die Projektionsflache 9 fiir den Sekundarfilm waagerecht liegt. Die Projektion erfolgt 2u
diesem Zweck uiber ginen Umlenkspiege! 14. Animationselemente 15 werden hierbei auf die Projektionsflache gelegt und
verschoben, so daB sich diese Anordnung besonders fiir Flachfiguren oder Zeichnungsvoriagen eignet. Die
Animationsclemente 11; 15sollten weil, selbstleuchtand oder reflektierend ausgehildet sein, so dal sie bei der Einbelichtung in
den Primarfilm das dort bereits vorhandene latente Bild eindeutig iherdecken.
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