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Vyndlez se tykd zpisobu povlékdni nebo sapouzdfovdn{ pevnych ¢dstic nedbo viskdznich
kapének. Zejména se vyndlez t¥kd zdokxonalen{ tdchto gapouzrdfovacich postupd.

Povldkdn{ anebo mupoundfovén{ pevngch &datic nebo kapdnek Jaou v Xirokdm rozsnhu
pouiivény pro ochranu povlefenfch ldtekx proti u¥inkim ovzdud{ neho/a pro regulaci dodby
Jejich uvolnin{ nebo/a pro doddnf =zlepisnych vlastnost{ pro menipulaci s nimi. Typickymi
produkty, kterd jJaou povldkény nebo zapousdrovdny jsou 1é&iva, pesticidy, barviva a pod.

Je zndmo mnoho postupd pro povldkdni nebo sapouzdfovéni. Tyto postupy vSak vykazujt
nékteréd nevihody Jako Jsou vysokd ndklady, nepouitelnost pro povlékén{ &4atic o meni{im
prim&ru neZ 200 mikrometrl, sloZitost, dlouhd doba Xontaktu mezi Jédrem a povlékacimi ma-
teridly pfed ztuhnutim poviékacfho materidlu, nemo%nost dosdhnout smoXenf a povlelent
Edatic jddra ¥ddanym poviékacim materidlem, nedostateZné odd¥lent nepotfedného povlékaci-
ho materidlu od povlelfengch &dstic a neefektiwvn{ vyuiiti povlékaciho materidlu. Ddle Je
u mnohych téchto postupd zévaZnd tendence povlelenjch ¥dstic k aglomeraci a onezeny vidbér
obalovich materidld, VEtdina zndmgch postupd je nevyhodnd pokud jde o néklady, proto¥e to
Jsou Sartové postupy, které lze t&%ko realizovat ve velkoprovozniam m&F{tku, a ddle té%
proto, Ze je pIi nich zapot¥ebd{ pouifvat p¥{ povlékén{ rezpoudtZdla a nelze p¥i nich
poufi{vat roztavenych povlékacich nateriélh, které nevyiaduj{ edstran¥n{ rozpouitidla nebo
nejsou spojeny a potiZemi pfi mamipulaci.

V literatule Ji% bylo popsdéno mnoho pokusd k dosaXen{ povlékacich poatupd, které by
byly prosty shora uvedengch nevyhod. Napffklad je popsdno oto¥né zaX{zen{ opatiend ra-~
d141nZ uloZenymi potrudbimi, z nich? vystupuj{ radidinZ smirem ven do zdsobnfku materidlu
duté jehly. PFi rychlém otdZen{ zaf{zenf je kapalny jédrovy materidl protlaovén viivem
odstfedivé afly potrubimi a jehlsmi. Na vzddlenXj¥{ch koncfch jehel je Xapalny Jédrovy
materidl formovdn do kapének, kterd Jsou odstfedivou silou vrhédny do vrstvy gelujfciho ma-
teridlu, kterd se vytvdIl{ vlivem odstledivych sil na vn¥j¥{ stin¥ zdsobntku. Kapénky ka-
palného Jédrového materidlu se tim zapouzdiujf gelujicfm materidlem. Tento postup vyhovu-
Je dobie pro zamy¥leny Qlel. Je vSak omezen pro pouiitf kapalného materidlu jako jddrs,
tj. nemife byt pouit pro zapouzd¥en{ pevnych &dstic a minimdln{ velikost kapénky, kterd
ndZe byt povlefena, zdvis{ na vnit¥nim prim¥ru jehly. Pokud se tykd tohoto omezenf, je
t¥eba politat v praxi s omezenim minimdinfho rozmiru jJehly, zejména pokud j{ musi protékat
viskoznl jédrové kapaliny.

Je zndmo zafizen{, ve kterém je ulofen otolny kotouZ nebo stdl pad pi{vodnim potrﬁbin,
kterym je privddén ka3ovity povlékaci materidl. Ka¥ovitd bmota se rozprostird po povrchu
otddejiciho se kotoude a vytvdX{ na n¥m tenky povlak povldkacfho materidlu. Ka tento
povlak na povrchu kotoufe se nechd dopadat prstencovity proud pevnych grenuli, které se
povlékaj{ povliékaci{m materidlem. Povlelend granule jsou shazovény nebo se nechdvaj{ spad-
nout z otdlejfciho se Xkotoule a jJaou ztuZovény suchym teplym plynem, smé&fujficim na pada-
Jiei granule. Druhy pratencovity proud granuli Je veden na otdZejic{ se film, adby se odadl
nespotiedbovany film a zajistilo se jeho uplnd vyuZiti. Tento postup rovand? vyhovuje pro
vymezeny 1del, toti} povldkén{ granulf, napffklad soli, aditivy. Nelze jej viak pouift
X povlékdn{ kapének. Krom¥ toho, protoZfe grenule ve vn&jSim odsdvac{m proudu nemohou byt
povlefeny ve stejném rozsahu jeko granuie ve vnitinim pratencovitém proudu, nen{ moZno
timto postupem doc{1lit stejnom&rného povlelen{ viech grahuli. Proto se tento postup lépe
hod{ pro dispergovéni aditiv na povrch granulf neZli pro povlékdnf Zdstic.

Dédle je zném zplsob mikroenkapsulace pevaych tdstic, Xery spolivd v tom, Ze se vytvo-

#{ z¥ed¥nd suspenze Cdstic. ve zled¥ném roztoku pryskyri&ného povliékaciho materidlu v t3-
kavé kapalin&, tato suspenze se nechd dopadat na rychle se otdlejfc{ kotou¥, Sim¥ se zle-
d&nd suspenze disperguje ve form& post¥iku sestdvajictho z rozprédsSeného povlidkac{ho roz-
toku a mikroenkapsulovanych &dstic, naleZ se postfik vystav{ pisobent{ pdry p¥i teplotdch
vy33ich neZ Jje teplota yaru rozpou3t¥dla povlaku, tek’fe nepotfebnd kapalné rozpousdtidlo

vytékd a zdstanou povlelené &dstice plus Sdstice ¥istého povlsku téle velikosti. Tento
poatup viak vyladuje ke zpracovén{ roztok s velmi nizkym procentudlnim obsahem &dsatic,



2 CS 268 520 B2

ktaréd maj{ byt povlefeny, predpokladd nutnost odstranin{ velkého mnoZstv{ nespotrebova-
né zpracovdvané kapaliny pii vysoké teplotd odparenim a neumofnuje oddélenf vyt¥f{d&n{m
podle velikosti povlelenych &dstic od &dstic samotného povlékaciho materidlu.

Uvedend nevyhody odstranuje zdokonaleny zpisod podle vyndlezu tykajic{ho se povlé-
kén{ nebo zapouzdiovdn{ jednotlivych sloZek jédrového materidlu povlakovym materidlem,
ktery je mén¥ vikdzn{ ne?li jédrovy materidl a tuhy¥ p#i normdlnfch teplotédch m{atnosfi,
ale kapalny pii vy¥3f{ch teplotdch, p*i kterych je provddé&no povlékdn{ anebo ve form&
roztoku b&hem procesu povlékdni, Podstata vyndlezu spolivd v tom, Ze jednotlivé sloiky
jédrového materidlu, majf{c{ formu pevnych &dstic, shluku tvorenych granulac{ nebo tvo-
f{c{ za normdln{ teploty mistnosti kapénky nerozpustnéd v povlakovém kapalném materidlu se
v n&m rozpusti{ na suspenzil, suspenze se odstXediv® roz2d&l{ Jednak na kapénky &istého
povlakového materidlu a jednak na Jednotlivé slofky uvedeného jddrového materidlu, =zea-
pouzdfendho uvedenym povlakovym materidlem, Jednotlivé povleXené sloZky se ochlad{ nebo
se z nich odstranf rozpoudté&dlo a z{skd se prevdind ¥d4dst nevyuZitého povlakového mate-
ridlu ve formd kapének o piedem stanovend men3{ velikosti ne3li Jje velikost jednotlivych
slotek jédrového materidlu, coZ se d&je vyuZitim vzédjemné zdvislosti rozhodujfcich para-
metrd povlékdnil podle empirického vzorce:

(1,4 x 104y . MLO’24 y O»!
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X N_dG,BJ . dO,TZ 15
kde
% = stfedn{ primér menlch kapének povlakového materidlu v mikrometrech,
ML= mno%stv{ pirivéd&né suspenze v kg/hodina,
N = rychlost oté¥enf rotujic{ plochy . polet otédlek za min.,
d = primdr dréhy rotujfctho kotoude v m, na ni%¥ je privéddéna suspenze,
Vv = viskozita v centipoise.

S vyhodou jsou vysledné men3{ kapénky nevyufitého povlakového materidlu a v&ts{ ka-
pénky zapouzdFeného jddrového materidlu vystaveny odstfedivé sfle nebo Jsou prosévdny
a odd¥lené kapénky nevyuiitého obalového materidlu se recyklujf.

Ve vyhodném FeXen{ kapénky zapouzd¥eného jddrového materidlu obsahujf po jednom ku-
su jédra.

Dal3im vyhodnym relenim je, fe se zapouzdfuj{ jédrové Edstice aZ do velikosti pri-

m&ru 2 mm.
V dal¥{m vyhodnénm fe3en{ jddrovy materidl nebo jeho sloZky reagujf s povlakovym ma-
teridlem nebo jeho sloZkami pfed ztuhnut{m povlakového materidlu.

Je také moiné, sby v dals{ fdzl byl povledeny jédrovy materidl vnesen do chemické
tvrdic{ léznd.

Vyhodou zpusobu proti jiZ zndmym feZenim je, %e vychozim materidlem je suspenze, kde
jddrovym materidlem jsou pevné &dstice, shluky tvofend granulac{ nebo kapénky.

Dal3f vihodou je okolnost, Ze jako zapouzd¥ovac{ materidl se pouff{vd4 vedle roztoku
termoplastického, pcolymerického nebo pryskytigného materidlu v prchavé organické kapalind
navic také tuhy zapouzdfovacf materidél za normélni teploty, ktery se roztavi pii vyssich
teplotdch, za nichf se provéd{ zapouzdfovén{ a rozptyleni odst¥edivou silou.

Ve srovnén{ se znémymi technologiemi se rozptylen{ zepouzdfovactiho materidlu pfi zpi-~
sobu podle vynédlezu d&je rotujfc{ plochou, kterd sema a jej{ okol{ je ohi{véna horkym
vzduchem nebo indukén{m ohfevem, pokud zapouzdfovac{ materidl je v roztoku nebo zah#{vdn{

odpadd, pokud zapouzdfovac{ materidl je taveninou.

' pal%{ vyhodou zpdsobu podle vyndlezu oproti dosud zndmym FeZenim Je skutednost, Ze
je pouifvdn zapouzdiovac{ materidl v mnohém vEt3{ koncentracl, a to cca 20%, &{m% dochdz{
X uspofe na rozpustidle. Je¥t& vice tato hospoddrnost zpisobu podle vyndlezu vynikne p¥i
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Jeho srovndn{ se znédmyml zpisoby co do hustoty pouif{vané suspenze (zapouzdiovac! mate-
ridl a jddrovy materidl v rozpustidle), kde pii zpdsobu podle vyndlezu vychdz{ hustota
nuapenze cca 45 Y. Zpined podie vyndlezu je tedy mnohem hospoddrn¥j3{, krom toho, lze
zapouzdfovat roztavenym materidlem bez Jakdémokoll rozpustidla.

Pri dosavadnim zplsobu neni prakticky moZné zapouzdlovat velkd Jddrové Zdstice jako
Jeaou nap¥. ldstice o prim&ru 2 mm. Atomizované tekutéd kapénky by musely byt asi 8 mm
v priméru pfi predepsand ¥{dkostl suspenze a &as potiebny pro vyparovdn{ rozpustidla
v tak velkém objemu by vyZadoval neredlnd zaff{zenf, které by bylo schopno zajistit vypa-
fovén{ rozpustidla po pot¥ebnou dobu.

Vy331ho udinku oproti dosavadnim Fedenim se zpisobem podle vyndlezu podafilo vhod-
pfm vzdjemnym usmdrnénim parametrd celé operace zajistit tak, %e vyslednd kapénky, obsa-
hujfc{ zaepouzdieny jJédrovy materidl, jasou podstatn& v&t3{ neZ kepénky nevyuiitého oba-
lového materidlu, takle jJe lre odstfedivou silou a/nebo prosévénim snadno odd&lit a ne-~
vyuiit$ obalovy materidl znovu pouii{t pro operaci. Nav{c v#sledné kapénky, obsahujfc{ za-
pouzdieny Jddrovy materidl obsahujf vidy po jednom zrnu Jédrového materidlu a nevznikaj{
shluky jader obalenych obalovym materidlem.

Tyto a jiné ééely, znaky a vyhody vyndlezu budou lépe pochopeny z ndsledujiciho po
drobného popisu s pfihlédnutim k prfiloZenym vykresim, z nichZ
obr. 1 predstavuje schematické znédzornénf{ zaX{zen{ pro provddinf{ zpdsobu podle vy-

nélezu,
obr. 2 8% 5 pledstavuji schematické znézornéni Jinfch zat{zeni{ pro provéddni zpilso-

bu podle vyndlezu,

obr. 6 zndzornuje schematicky ndrys rotadnfho rozd&lovacf{ho prvku, p¥idemf ukazuje
jeho u&inek na kapalnou suspenzi, Je—li‘pouiit podle vyndlezu,

obr. 7 ukazuje schematicky pddorys prvicu zndzorn&ného v odbr. 6,

obr. 8 je podobny pohled jako obr. 7, ale zndzornujic{ Jiny typ rotadnfho rozdilova-
ciho prvku,

obr. 9, 10, 11 a 12 ukazujfl schematicky znémé produkty, vyrobené metodou na principu
rozstFikovén{ a sulen{, obsahujfci povlelené &dstice, prilemZ btyto obrédzky gndzornuj{ po
sob® néaledujic{ atupn& povlékaciho procesu, )

obr. 13, 14, 15 jsou schematické pohledy na 3ind rota&n{ rozd&lovac{ zarizenf pouii-
telnd x provedeni vyndlezu.

Jak patrno z obr. 1, slou%f X provédddn{ zpisobu podle vynélezu uzaviend rozstiiko-
vac{ komora 10, z ni} je v obr. ) znézorn&na pouze vrchni st¥na 12. V komofe 10 je upra-
ven otolny kotou? 1! nebo stdl s horn{ stranou 13, Xxberé mohou byt uloZeny horizontdéln&.
Otodny kotoul 11 je otd&en kolem své centrdlni vertikélni osy regulainim motorem !7 pomoci
bnac{ho hffdele 15. Reguldtor 19 otddek umoZnuje nastaven{ rychlosti otdfenf kotoule 11,

Regulator 19 a motor 17 mohou byt podle danych okolnost{ ulofeny uvnitf nebo vné ko-
mory 10. EKotounZ 11 mdfe byt uloien nad motorem nebo pov&3en pod motorem s pr{slu3nou
dpravou pfivodnich potrub{, drZdku a pod.

Jako zésobn{k pro roztaveny nebo rozpudtény povlakovf materidl 21 slouZ{ nddrZ 20 vy-
hi{vand nap¥iklad topnou spirdlou 23, uloZenou kolem obvodu nddrZe 20, k udr¥en{ povlako-
vého materidiu 21 v roztavend nebo rozpudt&né formd. Povlakovy materidl 21 miZe byt pri-
véd&n do nédrle 20 v roztavend formd a miZe byt v tomto stavu udriovén pomoci topné spiré-
1y nebo miZfe byt téZ privdd&n do nddrie 20 v pevné form& a rortaven teplem z{skanym topnou
spirdlou 23. v obou pi¥{padech je povlakovy materidl 21 v nddrii 20 v tekutém stavu.

V otvoru komory 10 je upravena pri{vodni ndlevka 25 k dodévdn{ jednotlivych gdstic 27 jédro-
vého materidlu, napfiklad pevngch &dstic jédrového materidlu, které majl byt povleleny, do
nddrfe 20. V pf{padech, kde je Jjédrovy materidl ve form& kapének viskozni kapaliny, mdZe
byt nélevka 25 nahrs¥ena kapac{ trubidkou, Ustrojim pro privod emulze a pod. Do komory 10
a néddrie 20 zasahuje michac{ mechanismus, ktery je ovldddn regulainim motorem 30, uloZe-
nym vné nédrﬁe 20. Michadlo 22, hnané motorem 30, disperguje pevné &dstice 27 nebo kapalné
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kapénky jJddrového materidlu v roztaveném povlakovém materidiu 21..T{m se vytvor{ ka¥e
nebo suspenze obou materidld v nddrii 20. Tato ka3e nebo suepe;;e Je vedena samospddem
prichodem 31 ktery navazuJe na dno nddrie 20, ku kulovému ventilu 33. Tento kulovy ven-
L1 33 Jo aelektivnd oviandatelny zevnd kouory IO pomoc{ ovliddac{ tyle 35 tak, aby byla
regulovéna rychlost prdtoku suspenre kulovym ventilem 33. Je treba poznamenat, e topnd
spirdla 23 Je ulofena tek, aby zahf{vala suspenzi, kdyz tato prochdz{ prichodem 3] a ku-
lovym ventilem 33, &rX Je zajil¥t¥no, %e povlakovy materidl zlstane v roztaveném stavu
v t&chto &datech zarf{zen{. Vypustny kandlek 37 2 xulového ventilu 33 Je uloZen p¥{mo nad
osovym stiedem horn{ strany 13 kotouée 11, takfe suspenze je privddina v podstatd podél
osy otd&eni kotoule I1.

Prostor nad horn{ stranou 13 kotoule 11 Je vynhr{vén nap¥. sklon¥nymi primyslovymi
teplomety 39 k udrZeni horni strany 13 kotoule 11 na dostatein® vysoké teplot¥, aby
povlakovy materidl v suspenzi zdstal v roztaveném stavu. Dodatelné teplo je doddvéno na
spodn{ stranu kotoule 11, nap¥. pomoci{ infrazdri&i 40. Zahr{vén{ mi%e byt provedeno mno-
ha zpisoby, nap¥. prehidtym vzduchem, parou, zdrivou energif{, induknim oh¥evem atd.

Hornf{ strana 13 kotouZe 11 miZe byt hladkd nebo miZe dyt opat¥ena Zilmo uloZenymi,
radidln¥ vedenymi drdZkami 24 nedbo vystupujfcimi Zebry, aby dbyly vytvoreny cestilky pro
materidl uklddany na horn{ strand 13 kotouZe 11 z kulového ventilu 33. Dréfkované nebo
Zebrované povrchy Jsou vyhodné, Jso;—li tdstice, které majf dyt povigéeny, malé, napi.
men3{ ne¥ 200 mikrometrd} v priméru a povlak je viskdznf, protoZe mohou vytvorit jemné&j3{
ddstice z nespotiebovandho kapalného povlakovéhb materidlu nef-1i hladké povrchy pri téle
rychlosti otédeni,

V provozu se povlskovy materidl 2t v kapalné nebo ka3ovité form& ulo%{ do nddrie 20.
Je-1i povlskovym materidlem 21 vosk, roztavf se vosk zahtdti{m. Je-1i pouZito polymerniho
povlskového materidlu, mi%e se tento popf{pad¥® rozpustit v rozpoult&dle. Povlakovéd kxapa-
1ina mife obsahovat emulgovanéd nebo suspendovand Edatice, Jsou-1i tyto pofadovény v ko-
ne&né stén& nebo povlaku na jédrové Edstici. Jédrovym materidlem mus{ byt pevné Zdstice,
granulované agregdty jemnych Zdstic nebo kapénky kapaliny viskéznéjéi neZ je kapalny
povlakovy materidl 21, Tyto &dstice 27 nebo kapénky by m&ly mit vyhodné, vZak ne nutni
pom3rnd uzké rozlofen{ velikosti. Po priveden{ kapének 27 nebo gdstic do ka3e povlakového
nateridlu 21 miZe byt uvedeno do chodu michadlo 29 s motorem 30, aby se &dstice 27 disper-
govaly v povlakovém materidli 21. KdyZ jsou Zdstice 27 #4dn¥& dispergovédny (a to lze usku-
tednit v kontinudlnim procesu): uvede se do chodu motor 17 pohdn&jic{ kotoul a nastavi
na %édanou rychlost reguldtorem 19 otélek. Z4dand rychlost bude v prvé rad® zdviset na ve-
likosti men¥{ich &dstic piebyteénégo povlakového materidlu, kterd se nﬁdi vytvofrit, Jak
bude déle popséuno. Pak se uvede do &innosti ovlddac{ ty{ 35 kulovy ventil 33 tak, aby
suspenze mohla pFfitékat na horam{ atranu 13 kotoufe 11. Kulovy ventil 33 je pomalu otevi-
rdn, aZ se dosdhne %ddané pritokové rychlosti. Odstfedivd sf{la, plisobfc{ na suspenzni ma-
teridl, jakmile tento naraz{ na horn{ stranu 13 kotoufe 11 zpisobuje, Ze je materidl vr-
hén radiélng ven po horn{ stran¥ nebo drdZkdch 24. To mé za nédsledek rozptyleni suspenze
Jednsk na &dstice 27 smolenéd povlakovou kapalinou a jednek na men3{ kapénky povlakovd ka-
paliny, které neob;ahuji Jédrové ¥datice 27. Zan¥{vén{m oblasti obklopujicf kotouZ 11 se
udrfuje povlakovy materidl v kapalném stavu na horn{ astran¥ 13 kotoule 11. KdyZ v3ak je
materidl shozen nebo spadne z kotoule 11, pedd materidl suchym chladn®jiim vzduchem, ktery
zpisobuje, %e povlakovy materidl ztuhne ochlazenim nebo vysuSenim. ZtuZend malé kapénky
prebytedného povlakového materidlu a J4drovy materidl povleleny ztuhlym povlskovym mate-
ridlem padaj{ ke dnu komory b&hem procesu tuhnuti. K odd#len{ povleenych &dstic od men-
3f{ch &dstic &istého povlakového materidlu lze poui{t prosévédn{ nebo Jjingch d&licf{ch postu-
pd. MenZ{ &éstice povlakevdho materidlu pak mohou byt recyklovény do procesu tim, Ze se
tyto ¥dstice plivedou do nddrie 20. VEt¥ina pivodn& suspendovangch gdstic Je povlelena
ssmostatn® a stejnom&rn¥, ZehoZ Je dosafeno tim, Ze pivodnf Zdstice 27 Jédrového materidlu
byly pelliv¥ dispergovény v povlakovém materidlu di¥{ve ne% byla suspenze privedena na oté-
&j{c{ se kotoul. Tlouéfkﬁ povlaku lze m&nit zejména zmdnou viskozity povliakové kapaliny,
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av3ak té% upravou rychlosti privodu suspenze ke kotou¥i, zm&nou rychlosti otdfen{ kotou~
¢e, zmZnou prim&ru kotou&e nebo zm¥nou podtu drdfek nebo Zebar.

Zpdsob podle vyndlezu Je mofno realizovat Jnko kontinudlint procen, pr{vAd{.1{ ae
povlekovd kapalina 21 a &Cdstice 27 do nédrie 20 kontinudln&, Nekone&ny pésovy dopravnik
upraveny ve dnZ komory 10 sbird Zdstice a vede Je k rad¥ afit, kterd roztF{dt povle&end
¢dstice a men3f{ Xdstice Xistého povlakového materidlu. Tyto mohou byt dopraveny p¥fmo
do nddrle 20, zatimco s povledenymi X4sticemi lgze menipulovat libovolngm zpisobem., Nebo
Je moZno vZechny Xdatice dopravit pneumaticky do cyklénu, 81t nebo do pytlového filtru
X odd¥len{ men3fch kapének prebyteiného povlakového materidlu, které se majs recyklovat.

Jek Ji%Z bylo di{ive poznamendno, Jsou parametry procesu specifickym zpisoben regulo-
vény tek, aby se doadhlo rozd&len{ kapalné suspenze pomoc{ kotou¥e na povlefend Zdatice
(obvykle to budou Jednotlive poviedend &dstice), pokud proces nent Provddén tek nfzkou
rychlost{, %e mald ¥dst ¥dstic zdstane ve forms dubletd nebo tripletd, nebo - pokud je
velky rozdf{l ve velikosti vichozich Zdatic - Jsou men3t Jddrové &datice zachyceny uvnity
vEtifch ¥dstic a kapénky pfebytednd povlakové kapaliny o podstatn& mens{ velikosti ne¥
povlielend &datice. U¥inek otoZného kotoule na suspenzi k n&wu pfivddEné je jasn® zndzor-
nén na odr. 6 a% 8, Jak Je ztejimd, Jje poviakovd kapelina 21 v suspenzi postupn# odtaho-
védna z Jddrovych &dstic 27 & vytvdr{ kspalny film na kotoudi P¥i pohybu suspenze ze stie-
du sm¥rem k obvodu kotoule, priZem? ge postupn& zmen3uje tlousfka kapalného filmu nebdbo
vratvy, aX se nakonec odd¥1{ piebytelnd kapalina od &dstic 27, na &dsticfch 27 zistane
povlakovd vrstva 27a a plebytelny povlakovy materidl se rozp;yli ve formd po;;iiku malych
kapének 21a, vytvorenfch z tenkeého povlekového filmu. Obr. 6, 7 zndzornud{ tento \&inek
pro kotoud s hladkou horn{ stramou a obr. 8 znézornuje tento winek pro drdZkoveny kotoud.
Velikost rozprésenych kapének prebyteiného povlekového materidlu m4d maly vztah k veli-
kosti pevngch povledengch tdstic, av3ak z4vis{ spf3e na rozloZen{ filmu a charakteristice
rozprd3en{ kapalného povlaku samotného. Jédrové Cdstice se naproti tomu pohybujf uplng
Jinym mechanismem, nikoliv rozlofenim do tvaru filmu, ale jednoduZe tak, %e jsou vrhény
skrze nebo podél filmu povlaskového materidlu a opoust&j{ odvod kotoude s malym mnoZstvim
ulp&lého povlakového materidlu.

Obr. 12 ukazuje typicky produkt apdsobu podle vyndlezu, jak je tento rozst¥ikovdn
nebo vypuzovén z rotujfctho povrchu. Jak je z¥ejmé, sestdvd produkt z Jédrovych Zdstic 27
v podstat® stejn¥ velkych, kterd jsou opatfeny kapalnmou povlekovou vratvou 278 a kapéneﬂ-
21a prebytedného nespot¥ebovaného povlakového nateridlu 21, které jsou podstatn® meni{
;;;~1i povlelend Zdstice a kterd majf rozddlen{ velikosti typické pro to, jaké je pred-
pokldddno pro Jednoduché rozprédeni &isté povlakovéd kapaliny. Produkt zndzornény na obr.
12 je zretelnd rozdllny od typickych produktd zndmfch zpdsodbd, kterd pouZivaj{ rotadntho
kola nebo podobn¥ k rozptyleni suspendovanych &datic. Obr. 9, 10, 11 znézoiﬁuji produkt
typického zndmého procesu (na bdzi rozst¥ikovdnf a su3enf), u n&hoZ jsou &dstice uloZeny
v kapénkdch kapaliny obsashujfe{ rospoust&dlo vytvoXenim kade Sdatic v kapalind a vytvore~
nim kapének kade pfivad¥nim ka3e do rotadnfho kols nebo podobn&. Jak je patrno z obr. 9,
obsahuje produkt, kdy? opoust{ kolo, Eésticeigz 8 kespalnym povlakem 1278 a odd&élené ka-
pénky 121 piebytedného povlakového materidlu. Je vak z¥ejmé, %e zde nenf{ vyrazné rozlii-
Sen{ velikosti, jako u produkty vytvofenych zpisobem podle vyndlezu, mezi povlelenymi
Edsticemi, (které jsou obvykle povledeny ve shlucich, nékterd viak Jsou povleleny jednotli-~
v&) a kapénky predyteindho povlakového materidlu. Je zde tedy velky podet kapének 121,
které Jsou srovaateln? velkd s povlelenymi &dsticemi, na rozd{l od produktd vytvofengch
zplsobem podle vyndlezu, kde jsou kepénky prevéin® zna¥n® men¥{ ne¥ povlelend &dstice
a v&t3ina velkych Zdstic je povliedena odd&lend. Ndsledujfc{ odstran®n{ prebyteingch xapé~
nek povlakového materidlu prosévénim, odst¥edovénim nebo podobn& je proto mdle vyndlezu
Jednodu33{ ne¥ u produkty znémgch zpisobd. Obr. 10 zndzornuje zndmy produkt po odpafent
rozpoudtédla a obr. 11 zndzornuje produkt po odstran&n{ mensf{ch kapének prebytelného
povlakového materidlu, nap®. prosévénim. Na tomto Je vid¥t pom&rn& vysoké procento ne-
spotlebovaného povlakového materidlu ve formé& v&tifch kapének, kterd nedylo odstranéno
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z povlefendho produktu., T{mto zndmym zponobcg Je prakticky vylouZeno vyrobit Zdstice pro~
duktu, z nichZ vice neZ 50 % by obsahovaly Jddra, odstranit prebytelny povlakovy materidl
n doadlmout atefnom&rnoatt ddatic. Nebo pri pohledu z druhé atrany, vyndlerz poskytuje
produkt obsahujic{ pom&rné velkd, prevédin& jednotlivé povlelené Z¥dstice a nepovlelenéd Xka-
pénky prevdin® znaln¥ men3{ ne% povlelenéd Edstice, zatimco produktem zndmgych zpisoby je
prevéding smds jednotlivych hmotovich sloZek povledenych Zdstic a nepovlelengch kapének
obvykle podobngch rozmérd, kde samotnd. jéddrové Cdstice jJsou pom¥rné malé ve srovnén{ s vj-
slednymi Zdsticemi.

Aby se ziskal produkt, u kterédho dy dylo vyrazné rozlifen{ velikostli mezi povlele-
nymi &dsticemi a kapénkami pXebyte¥nd povlakovd kapaliny, Jsou provoznl parametry zpﬁso—l
bu podle vyndleru I{zeny presnym zplsobem. Zejména rychlost otd¥enf{ kotou¥e nebo podobnd
Je ¥{zena ve vztahu k prim&rné st¥edni velikosti, jakou maJ{ mit kapénky 21a (Jax bude
podrobné ji popsdno niZe) a ne ve vztahu k Z24dané prim&rné velikosti povlesz;ych &dstic.
Neproti tomu jJe u zndmych zplsodd rychlost rotafniho kola nebo podebn¥ zdvisld na poZado-
vané velikosti vytvo¥enych kapének bez ohledu na to, zda obsahujf uwnit® jddrové Cdstice
nebo ne. Podle vyndlezu Je tedy kotoul nebo podobn& otdlen piekvapive vy33imi rychlostmi
ne%li podle znénych zplsobd pii virob¥ podobn& velkych povlelenych Jddrovych &dstic.

Jak bylo shora uvedeno, Je p¥l provéddéni vyndlezu rychlost otdlen{ kotoule zdvisléd
na poiadovand prumérné velikosti kapének piebytelného povlakového materidlu a nikoliv na
po¥adované velikosti povledenych &dstic a p¥i tomto zpusobu maj{ zmény v rychlosti otd-
Sen{ kotoule podstatn® men3{ vliv na tlouztku pbvlaku na Jédrovych &dsticich., Je dobre
zrémo z primyslovych zplisobd suden{ postiikem a ohlazenf post¥ikem, pi¥i nich% se pouZivd
rozpradovall na bdzi rotainiho kotou¥e, Ze existujf{ matematické vztahy mezi rychlostf{ oté-
Zen{ kotoule a prim¥rnou velikosti kapének odhazovanych z kotoufe. Tichto vztahd lze
pou?it k v¥podtu pofadované rychlosti kotoule pro provéddini vynélezu (prifemZ je moZino
zahrnout do tdchto vztah) viskozitn{ korekdn{ faktor pro u¥inek proudini horkého vzduchu
jJako v obr. 3 a 4), po stanoven{ poZadované primé&rné velikosti kepének prebytefné povla-
¥ové kapaliny. Tato %Zédouc{ primErnd velikost kapének mdZe byt urlena znédmymi vypolty
rozd&len{ velikosti kapének, prifem? se vypoltend rozd¥len{ velikosti kapének vztéhne na
prijatdné procento zneli3t&n{ koneZného produktu, tJ. procento pfijatelnjch plebytednych
kapének povlakového materidlu o velikosti, kterd znemoinuje, aby tyto kapénky byly odd&-
leny od povle&enych ddstic. Je t¥eba znovu zdiraznit, Ze i kdyZ jsou znémé metody pro vy~
podet rychlosti kotou¥e v zdvislostl na potIebné velikosti kapének a pro vypolet rozdé-
len{ velikosti kapének, nebylo t&chto metod dosud pouZito v procesu povlékén{ &dstic tek,
¥e by se rychlost otddenf kotoule uZinila zdvislou na stanovené velikosti, Jjakd je po
tfebnd pro kapénky prebytedné povlakové kapa%iny ene na #4dané velikosti povlelenych
Ehstic samotnych. Je té% samoziejmé, Ze pro udely t¥chto vypoltld je moZno pouift drive
zmingnych vztahd pro stanoveni potfebné rychlosti otdZen{ kotoude a fe v praxi miZe byt
d&elné pondkud upravit empiricky rychlost otdZen{ kotoule.

K objasndni podstatného rozdilu v rychlostech otdZen{ pouZitych u zpisodbu pdle vy-
nélezu a u znémych zpisobd, Je moino porovnat rizné parametry pout{vané u typického zné-
mého zplisobu obalovén{ &dstic typu chlazen{ postiiku s parametry pouZzivanymi u zpisobu
podle vynélezu pro odalovénf podobnych ¥dstic podobnym kapalnym povlakem. Tak napfiklad
maj{-13% se povlékat kulilky iontom¥nilové prysky¥ice ze s{tové frakce o priméru 53 a¥
106 mikrometrd povlakovym materiélem tvo¥enym sm&s{ 9 df{ld paraffnu a ! dflu Elvaxu 420
(xopolymer ethylenu s vinylacetdtem firmy Dupont, tavny index 150) postupem chlazent
postiiku podle typického zndmého zpisobu, byla by rychlost otéZenf kotoude o pruméru 0,2
metru p¥ibliZn& 3 000 otdlek za minutu pro rychlost p¥{vodu 4,5 kg/hod. kaZe, obsahujict
povlakovy materidl a jédrové &dstice v hmotnostnim poméru 2 : 1, ptiZem? povlakovy ma-
terid] md viskozitu 50 centipoise, aby se z{skala tekutd kapka v rozprdZené kaii o pri-
mérné velikosti blfzké velikosti, jakd prévé miZe obsahovat nejvEtif jddrovou &éstici.
Pro nejvit3f{ jednotlivou &dstici, kterd by predstavovala T0% népln v kone&né mikrokapsli,
by &inila velikost této kapénky 120 mikrometrd a serf{zen{ rotadn{ rychlosti na 3 000
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otddek za minutu by dalo kapénky o prim&rnd velikosti 118 mikrometrd podle vpiedu zmf{-
ngnych vypodtd. Toto by v3ak byla primérnd velikost ¥dstic v rozprdiend kad{ jJak pro
&hatico obanhuffef Jddrovy materidl, tnk takd pro kapdénky pfebytedndého &iatého povlnko-
vého materidlu. Produkt zf{skany timto zndmym zpisobem za tdchto podminek vykazoval
zna&né prekryvdn{ v rozddleni velikosti povlelengch Xdstic a kapének nespot¥ebovaného
povlakového materidlu, takXe nebylo mo%no uskuteZnit rozd¥lenf{ na zéklad® velikostf.

Naproti tomu u zplsobu pedle vyndlezu, stanovi-1li se, Ze nejmen3{ mikroenkapsulo-
vany} produkt v&etn¥ shors uvedenych kapének bude mit primdr 67 mikrometrd p¥i p¥ibliZn&
50% ndplni jddrovyoh &dstic o velikosti 53 mikrometri, miZe dFt rychlost otdeni kotou-
Ze ser{zena tak, aby napi. %inila 8 000 otddek za minutu, aby se doc{lilo prim&rného
prim&ru u kapének nespotfebovaného povlakového materidlu 40 mikrometri. K vypoltu
mno¥stvi kapének nespotfebovaného povliakového materidlu, kterd miZe dyt odsaieno v mi-
kroenkapsulovaném produktu, lze pouZit logaritmického grafu pravd&podobnosti, prilemZ
se zjist{, Ze produkt proasévant sitem o velikosti ok 67 mikrometrd mdZfe mit pom&r zne-
gi3t&ni 10 %. Za téchto podminek byl proveden téZ pokus za pouiit{ kotoule o prim&ru 0,2
metru s febry, p¥i kterém dyly ziskdny pon&kud men3{ kapénky prebyteiného povlakového
materidlu. Po prosévédn{ sitem o velikostl ok 53 mikrometri Zinilo zneiitinf, stanovenéd
spoditdnim povledenych Zdstic a zbylych &dstic &istého povlakového materidlu, pFibliin¥

7 %.
Vpfedu zmin¥ny vztsh s korekc{ viskozity pro kompenzaci vlivu horkého vzduchu pohy-
bujictho se nad horn{ stranou kotoule je tento:

(1,4 x 104 (ML)O'24 y O»!

- - 7

x 0,83 0,12 15
(Nd) (d)
kde
%X = st¥edn{ prim&r kapénky (mikrometri),
ML= mno%stvi priv4d&né kapaliny (kg/hodina),
N = xrychlost otd¥en{ (polet otd¥ek za minutu),
d = primdr kotoule (metrd),
Vv = viskozita (centipoise),
d = smoleny odbvod (metri).

Jak shora uvedeno, jednim z parametri, které mohou byt piFizpisobeny, aby se zm¥nils
tloudtka povlakového materidlu na kone¥né povlefené Zdstici, Je viskozita povlékaci kapa-
liny. V tomto ohledu, Je-1i pouZito vosku Jako povlakového materidlu, je moZino snadno
snf¥it viskozitu, aby se docililo v konelné povlelené ¥dstici tenfch povlakovich stin,
p¥iddnim rozpoust¥del k roztavenému povlakovému materidlu 2]. Md-1i byt v povlaku prfto-
men polymernf{ materidl, napf. polyethylen, mife byt viskozita podstatn? sn{fena pr{davkenm
misitelnfch materifld o podstatnd niZi¥f viskozitd, napi. voskd. V zdsadd by pevné &dstice
27 j4drového materidlu mZly byt nerozpustné v kapalném povlekovém materidlu 21. Je-1i
vEak doba styku pevnych 2dstic 27 jddrového materidlu s povlakovym materidlem 21 pied
ztuhnut{m povlskového materiélu-gl dostatedn& krdtkd, mohou bt pevné Zdstice 27 povlele-
ny d¥{ve ne% by se rozpustily. Za tdchto podminek mohou byt pevné ¥dstice 27, které jsou
rozpustné ve vodé nedbo jsou na vodu sensitivni, poyleleny vodnym roztokem. Ddle mohou byt
té% povlefeny kapénky viskoznfch kapalin (tj. o podstatnd vEt3{ viskozit® ne’ jakou mé
povlakovy materidl 21).

Pro n&které druhy pouZit{ lze materidly zvolit tek, aby pevny jddrovy materidl 27
reagoval s povlakovou kapalinou 21 a vytvo¥il pfi Jejich styku poldtednf pevnou sténJ:
d#{ve ne3 povlekovy materiél ztuhne b&hem procesu. Tek nap¥{klad miZe Jédrovy materidl ob-
sahovat chlorid polyfunk®n{ kyseliny nebo isokyandt a kapalina midfe obsahovat polyamin ne-
bo polyol. Tato metoda je té% vhodns pro obalovdn{ kapaliny povlakem, protoZe poldteénf
st&na nebo slupka vytvorend chemickou reakci mezi obéma materidly zamezuje ébaorpci nebo
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dispergaci &dstic 27 jddrového materidlu do povlakového materidlu 21 nebo mgregaci jddro-
vych Zdatic pied ztuhnutfm povliakovdho materidlu 21, -

Suspendovénim potlebngych pevnych &dstic 27 v povlakové kapalind pled anebo soulasnd
se suspendovénim jédrovych Zdstic lze vytvofig povlakové ka3le. Suspendované pevné Edsti-
ce v povlaku mohou byt rozpustné v povliakové kapalinZ, jestliXe doba Jejich styku s touto
povlakovou kapalinou je tak krdtkd, %e nemile dojit k Jejich rozpu3tin{.

Kapaliny lze té2 opat¥ovat povliakem tim, %e se disperguj{ ne suspenzi nebo emulzi
v povlakovd kapalin&. Jddrovéd kapalina by m&la mit vy33{ viskozitu neZ jakou md povlakovd
kapalina, takZe rozloZenf kapeliny a nésledujfc{ rozprd3en{ na malé kepénky probihd nej-
prve v povlakové kapalin¥. Kapalné jédrové materidly mohou dyt té% povlékdny po jejich
absorpci na pevnych materidlech nebo v nich.

Je té% moZno zachytit povleldend dstice na vratvu prd3ku nebo do tvrdfcf nebo ex-
trakin{ 1d4zn&, kde dojde k odstran&nf{ naddbytelného rozpoultédla extrakci nebo kde pro-
b&hae chemickd vytvfzovaci reakce. Jsko pIfklad pro tento postup lze uvést pripravu Zds-
tic povlelengch %elatinou, které jJsou zZachycovény do 1léznd obsahujicf glutaraldehyd, kte-
ry vytvrzuje sténu nebo poviakovy materidl 2! a podstatné sniZuje prostupnost stény.

Podle vyndlezu je moZno vytvoiit povlaky z polymerd, které jsou nerozpustmé ve v3ech
nebo tém&F* ve v3ech rozpoust&dlech, pouZije-1i se polymerd ve form& vodnych latexovych
suspenz{, Jako priklady lze uvést akryldty, kauluk, synteticky kaufuk, polyvinylidenchlo-
rid atd. Pevné nedbo kapalné jddrové Zdssice 27 se suspendujf{ v latexu a suspenze se pii-
vede X oto&ndému ustrojf{. Nad horn{ st¥nu otolndho kotoule se mus{ piivddét vlhky vzduch
snebo se mus{ ulinit jind opatfenf, kterym by se zamezilo vysu3enf latexu a jeho koagula-
ci na kotoudi. Po opultini kotou¥e se povlelenéd Zdstice a men3{ naddbyte¥né Zdatice ze sa-
motnédho latexu vysul{ nap¥fklad tim, %Ze se nechajf{ padat komorou, kterou prochdzi horky
vzduch nebo plyn nenasyceny parou. Jak je voda odstranovédna z latexu, Eédstice polymeru
koaguluj{ a vytvdrej{ nerozpustny film. V suchém stavu Je filmovy povliak pevnou bariérou,
kterou poru3{ pouze rozpoult&dla polymeru.

Jiné proveden{ vyndlezu je zndzorn&no na odr. 2, na ktery se dbude odvoldvat ndsledu-
Jic{ popis. Otolny kotouZ s drdikovanou hornf stranou 13 a jeho hnacim motmwem 17 jsou ob-
dobnd jako stejnymi vztahovymi znalkemi oznalend d{ly zndzornéné v odbr. 1. Je zde pouiito
infralervenych z4riZd 40 k vyht{vén{ prostoru nad kotoufem !1 a motor 30 pohéndjfc{ mi-
chadlo, jehoX rychlost je regulovéna varidtorem 41, michd povlakovy nateridl a jddrovy
materidl, sby se z{skala potrebnd suspenze, Vyhi{vand ndlevka 45 je podle potiedby zvedéna
a sniZovéna po tiech svislych nosnych tyffch 43, opatfenych zdvity, z nichi v obr. 2 Jsou
znézorn¥ny pouze dvé. Kichadlo 50 je upraveno uvni t¥ ndlevky 45 a Je otddeno proatied-
nictvim hnaciho h¥{dele 47 spojeného s motoren 30. Spodn{ konec hifdele 47 vytvar{ zdtku
51, kterd mdiZe podle vy3ky ndlevky 45 na nosnych ty¢fich 49 prostupovat spodnim otvorem
;élevky a tim uzavi{t vytok z ndlevky 45 na kotoué 11. U tohoto provedeni odpadd kulovy
ventil a ¥f{zen{ pritoku je regulovéno tfm, Ze se zvedd nebo sniZuje ndlevka 45 na nosnych
ty&fch 49 nebo tim, %e se zvedd nebo snifuje motor. Dal3{ moZnosti F{zen{ pfivodu mate-
ridlu n;“kotoué Jsou evidentni pro odborn{ky v tomto oboru.

Jiné proveden{, kterd bude myn{ popsdno, je znézorn&no v obr. 3. Otolny kotou& 55
s hladkou hornf stranou 57 Jje uloZen horizont4ln¥ mezi dvEma horizontélnimi deskami 59

8 60. Ndlevka 6! obsshuje michadlo 63 un{st¥né tak, aby se suspendovaly pevné ldstice v ka-

palném povlakovém materidlu, ktery je soufasnd privéddén do michené ndlevky. Spodn{ konec
ndlevky 6! pokrafuje vhodnd upravenym otvorem 65 v horn{ desce 59 a jej{ spodn{ otvor je
upraven tak, %e obsah ndlevky miZe padat na horn{ stranu 57 kotoule 55 podél osy otdfeni
kotoude. Rozd¥lovac{ kuZel 67 se roziifuje sm¥rem dolld a Je upraven v podstaté souose ko-
lem stonku nélevky, aby se zamezilo rozstfikovéni ka3ovitého materidlu pfrivdd&ného z né-
levky na horn{ stranu kotoude. Do prostoru mezl deskami 59 a 60, a to jak nad kotoul ?2,
tak pod n&j, je privédda horky vzduch pomoci vhodnych po;;ubf—gg na horky vzduch, kterd
jsou spojena s vhodnymi otvory v deskdch 59 a 60. Teplota vzduchu p¥ivédd¥ného potrubimi é?
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Je dostateZn® vysokd, aby udrfela povlakovy materidl v roztaveném stavu, kdy: Je tento
v oblasti mezi deskami 59, 60. Je zrejmé, %e desky Eg, §9 napomdhajict Ff{renf{ pritoku
vzduchu nemun{ byt rovnob¥¥ind. VyAh{ rychloati horkdho vzduchu nna okraji otoXného Xo-
toule lze napfiklad doc{lit tim, Ze se mezera mezi deskou a otolnym kotoulem sniZfuje se
zvy3ujicim se polomirem. Desky 59, §9 s8e mohou ssmozlejm¥ té% otdZet spoleXn& s kotou-
Zem.

¥V proveden{ podle obr. 3 slouZ{ ndlevka gl Jeko nddr%, ve které jsou pevné Edstice
nebo kapalnéd kepénky jJddrovdho materidlu dispe;govdny v povlakové kapalin&. Ddle rychlost
pF{vodu vyslednd suspenze z nédlevky na hornf stranmu 57 kotoufe Je regulovdna hladinou
suspenze, Jakd je udriovduna v ndlevce a ne mechenismem vipustného ventilu nélevky.

Proveden{ podle obr. 4 je v mnoha ohledech podobné Jako proveden{ podle obr. 3 a3 -
na to, 2e md 0dli¥nf mechanismus pro podévdni suspenze a ¥e kotoud je naklondn v urditém
Uhlu, nap¥. 45 stupid vd¥i horizontdle. Suspenze povlakového materiélu a jddrového mate-
ridlu je uloZena v nddrii 70, kterd je uvnity opatiena michadlem 71. Spodnf rohovd &4st
nédrie 70 se miZe podle potfeby otevirat, aby suspenzni materidl ;;hl regulované byt pii-
v4d¥n na horn{ stranu 57 kotoule 55. GZelem obr. 4 je znézornit, e kotoud miZe bft o-
rientovédn v podstat¥ v 1ibovolném uhlu a nemusf byt. vodorovny Jjek zndzorné&no v obr. | ef 3,

Obr. 5 zndézornuje schematicky provddén{ podle vyndlezu, kde Je poufito obvykle kule-
lovitého sita 77, unf{at&ného nad horn{ stranou kotoule 715 tak, &by se sbfhalo k mistu
mezi kotoulem a spodn{m koncem ndlevky 73 Ndlevka podévé suspenzni materidl na kotou?
zplsobem popsanym u proveden{ podle obr. 1 a% 3. Je zde v3ak upraveno sfto 77, které se
ot4%{ s kotoulem 75, aby pomdhalo #{dit primZrnmou tlou’tku povlaku odtahové;fm &dsti po-
vlakového nateriéia ples s{to. Dal3f formy otolnych kotoudy 90, 92, 94, kterych lze po-
u2{t pro provddén{ zplsobu podle vyndlezu, Jsou zndzornény n;-ob;: 13~a2 15, Ddle Je téZ
moZno pouZit vicepatrovych otolnych kofouéﬁ, Zebrovanych kol, drdfkovanjch kotoudd a ra-
didlnfich trubek.

Vyndlez, tek Jjak dyl shora popsén, se hod{ pro povldkdnf &dstic v podstatd libovol~
ného tvaru. NHejstejnon®rn&j3iho povlaku se v3sk docil{ u kulovych &dstic. Velikost Zdstic
se miZe zpravidla pohybovat v rozmez{ od 10 mikrometrd do 10 milimetry, i kdy% p¥i spe-
cidini{m proveden{ a specidinfch podminkdch lze pouiit i Zdstic mimo toto rozmez{. V pod-
stat® kulové dstice se mohou anadno vytvorit dobfe znédmymi metodami, napfiklad suXenim
post¥iku, 1lisovéda{m ve forméch nebo aglomerac{ Jemnych pré3kd v oto&nfch bubnech za po-
u¥it{ pojiva v kapalnd fézi nebo/a tepla. Je té3 zndmo, Ze kompakitn! krystaly blfZic{ se
kulovému tvaru lze ziskat rozt{rénim b&hen krystalizace.

Vzhledem k miniméln{m provoznim ndkladim by povlakov} materidl mZl byt kapalny pii
teploté, pri které se provdd{ povlékén{ a m&l by ztuhnout pfi ochlazenf, aniZ by vyZado-
val ‘bud odpaten{ rozpou3tddla nebo chemické reskce. Viskozita povlakového materidlu se
md¥e pohybovat od 0,5 do 100 000 centipoise, s vyhodou od 1 do 5 000 centipoise. Vyhodnf-
mi povlekovymi kapalinaml jsou rizné sm&si polyolefind, ethylen-vinylacetdtového kopoly-
meru a voskid. Typickéd sloZen{ povlakové kapaliny Je 50 % hmotnostnfch polyethylenu
o hustot& 0,92, tavném indexu 250 a 50 % hmotnostnich parafinového vosku o teplot& téni
60 °%c. Je vyhodné, aby Jédrovy materidl byl nerozpustny v povlakové kapalin® pfi teplot?
povlékdni, i kdy% lze povlékat i rozpustnd jéddra, JestliZe dodba styku pred rozprdZenim
a ztuhnut{m je dostatednd krdtkd k tomu, aby nedo3lo k rozpuitdnf.

Pr{ provdd&nf{ zpisobu podle vyndlezu mohou &dstice, které maj{ byt opatieny povlakenm,
&init 8% 45 % obj. velkeré suspenze, i kdy% obvykle toto objemové procento bude v rozmezf
20 a% 35 %. Teplota kolem horn{ strany kotou¥e musf{ byt vy33f nef teplota tén{ povlako-
vého materidlu. Obvykle to bude mezi 60 a 90 ¢ pro &isté vosky a mezi 120 a 160 ¢ pro

sm&si polymer/vosk.
Rychlost otdZenf kotoule se zvolf tak, aby plrebytelny povlakovy materidl vytvoril
mnohem men3{ kulilky ne¥li povlefend Zdstice. Kdyby bylo kotoule pouiito pouze jako roz-

prafovale, byly by to tyto malé kulilky, které by se vytvorlly. ProtoZe prebyteény kapalny
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obalovy materidl vytvdr{ men3{ kapénky, je aerodynsmickd ta¥nd s{las na Jednotku hmoty
mnohem vy33{ ne¥-1i tato sf{la pro v&t#{ povleZend Xdstice. Proto Jsou tyto men®{ knapénky
bohem tulinut( zpomaloviny touto tafhou silou mnohem rychleji pri svdm pohybu ven z ko~
toude. Tyto kapénky tedy spaddvaj{ mnohem bl{Z%e u otdZejfcfho se kotoulZe. V blfzkoati
kotoude mdZe byt um{st&na jimka pro zachycovén{ t3chto maljch ¥4stic nespotiebovaného
povlakového materidlu, adby dbyly recyklovény do zdsobnf nddrZe pro povliakovy materidl. Ne-
bo mohou byt &dstice nespotrebovandho povlakového materidlu zachyceny ve vnitinf &ésti
spodnfho kuZele pro prosévédn{ a recyklovén{.

KdyZ se pratenec f4stic nespotiebovaného povlakového materidlu Edstednd prekryvé
s prstencem povle¥enych &4stic, nemohou byt &dstice \plnd oddsleny prosévénim. KdyZ k to-
mu dojde, zpidsobf zvySen{ rychlosti. otd¥eni kotoule rozd¥lenf prstencd tim, %e povlelend
Sdatice Jsou vrieny ddl a velikost Zdstic nespot¥ebovaného povlakového materiflu se sn{%{,
takie tyto fdstice spadnou t&sn&ji u kotoulde. Maji-1i Zdstice produktu men’{ primir ne’
100 mikrometrd, spadnou jak &dstice produktu, tek men3{ Zdstice prebytefného povlakového
materidlu ve vzdédlenostl n&kolika mdlo desf{tek cm od kotoule a oboje jsou siln& ovlivni-
ny vzduchem, proud{c{m sm¥rem ven podél polom¥ru kotoufe. FRerozd&l{ se proto z¥eteln&
v odd¥lené prstence. Daj{ se v¥ak snadno rozd&lit prosévdnim, odst¥edivou silou atd.

Pro Z4stice kolem 0,5 mm a hustotd 1,2 ddvd rychlost otdZenf ) 000 a¥ ! 500 otdlek
za minutu kotoude o prim¥ru 0,2 m dobré prostorové odd&len{ drobnych Zdstic predbytedného
vosku od mnohem v¥t3f{ch povledenych Zdstic, takZe &dstice prebyteZného vosku mohou dFt
sebrdny odd&lend a nemusi vyZadovat zvld3tni prosévaci operace. :

Cédstice, kterd maj{ byt povlékény, se mohou smisit s roztavenym povlakovym materidlem
tZsn¥ pred tim neZ je vyslednd suspenze privedena na kotou&. Pro kotoule o priméru 0,2 m
mi¥e piivédEné mnoistvi 8 vyhodou &init 100 ml a% 5 1 za minutu, mife viak zahrnovat roz-
sgh 10 ml/min. a% 100 1/min. P¥i povlékdn{ materidly s teplotami tdn{ znadn& nad teplotou
mistnosti (nap¥. nad 50 %) tuhnou povle¥ené ¥4stice rychle po opudtin{ horn{ streny ko-
toute a mohou byt ihned sebrdny. Je-li jako povlakového materidlu poufito roztoku, musi
byt odpateno rozpou3tddlo dif{ve nel se mohou sebrat prakticky suché Zdstice.

Shora popsand proveden{ zahrnuJ{ kotou& s drdZkovanou horn{ strenou, kotou& s plo-
chou hladkou horn{ stranou, miskovitou nebo kuZfelovitou hornf stranou, se Zikmymi sity ne-
bo perforovenymi deskami upravenymi nad nddrif (otolnymi nebo neotodnymi). Je moZno té%
pouZt{t Zebrovaného kotoule, piilemi kotoul obsehuje Fadu Zeber v uriitych dhlech rozmi{sti-
nych s mezersmi mezi sebou. Prakticky lze pouZit k proveden{ vynélezu libovolného otoZného
dstroj{ poufitelného pro rozpralovédnf{, pokud u n&j nemus{ ka3e prochdzet jemnym otvorem,
Xde by mohlo dojit k ucpdni.

Jingmi alternativami jsou obrdceny kuZel, vyrobeny z nerezavéjfci oceli a dréikovany
kotou&, u kterého jsou dréiky upraveny v uréitém dhlu k prim&ru kotoude.

Zplisobem podle vyndlezu dbyly s Usp¥chem opat¥eny povliakem tyto ldtky: fosfory (12 a%
60 mikrometrd), chlorid draselny (p¥ibliZn& kulovité Zdstice 500 az 860, 250 aX 500, 120
a¥ 250 mikrometrd), voda zahu¥tind karboxymethylcelulosou, krystaly sacharosy (1 a2 1,5
mm), ¥ulidky sscharosy (1,4 aZ 2 mm), aspirinovy prdiek (spojeny roztokem karboxymethyl-
celulosy), acetaminofen (Xulilky 180 2% 320 mikrometrd) atd, Jako povlakovych kapalnych
pateridld bylo poufito &istédho vosku, vosku s rozpoudtddly (napf. 20 % hmotnostnich para-
finového vosku, 30 % hmotnostnich Polywaxu 500, 50 % hmotnostnich t,1,2~trichlorethanu),
sm&sf{ vosku (16 % hmotnostnfch Polywaxu 500, 24 % hmotnostnfch ethylenvinylacetdtového ko-
polymeru Elvax 420, 18 % hmotnostnich vinylacetétu, Du Pont de Nemours, Inc.) a 60 % hmot-
nostnfch parafinu nebo 17 % hmotnostnich parafinu, 33 % hmotnostnich Polywaxu 500 a 50 %
hmotnostnich Elvaxu 420), polyethylenového vosku, vosku a polyethylenu o nfzké hustoté
(50 % hmotnostnich parafinu a 50 % hmotnostnich polyethylenu), Woodova kovu (50 % hmot-
nostnfch vizmutu, 25 % hmotnostnich olova, 12,5 % hmotnostnich kadmia a 12,5 % hmotnost-
nfch cfnu), celulozového polymeru rozpudtiného v rozpoudt¥dle a roztokd sm&s{ vosky, poly-
ethylenu a kopolymeru ethylenu s vinylacetdtem v aromaticlych a alifatickych uhlovodfcich.
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Povlakovych materidld dbylo téZ pouiito ve form¥ ka3{, obsehujfcfch a% 37 % hmot. suspen-
dovanfch nerozpustngch pevnych ldtek, a to jak men3fich, tak vEt3f{ch ne? byla prm&rnd
tloustka vysledného obalu.

Vyndlez je ddle objasn&n ndsledujf{cimi pr{klady.

Pr{xlad 1

V tomto pXfkladu bylo poufito prakticky kulovych &4stic chloridu draselného z frak-
ce o prim¥ru 500 aZ 863 mikrometri z{skané prosévdnim. Bylo pouZfito zaffzen{ v podstatd
takové, jaké je zndzorn&no v odbr. ! s horn{ stranou kotouZe 11 sp{3e hladkou nei-1i
dré¥kxovenou. Vypustny kandlek 37 pro kulovy ventil byl ulofen pFibliZn& 3 mm nad horn{
stranou 13 Xotoude., Celd nddrZ dyla vyh¥{védna elektrickou spirdlou a byla vybavena ther-
mo&lénkem. Kotoud byl naklonZn p¥ibliZn¥ 45 stupnld od horizontdly (Jeko v proveden{
podle obr. 4), aby se zvEtZila cesta vzhiru do vzduchu sm&fujfcfch &dstic a adby &datice
mohly ztuhnout d¥{ve ne¥ naraz{ na pevny povrch. Dold sm¥injfc{ Edstice nebyly sebrdny.
KotouZovd sestava byla vybavena dodatkem ke dvéma z4&XiZ0m t¥emi teplomety nad kotoulem
a dvéma teplomety pod kotoulem.

V kddince se roztavilo a michalo 38 g parafinového vosku (Fisher P-22), 38 g Polywa-
xu 500 (vyrobeného firmou Bareco Division of Petrolite Inc.) a 24 g Elvaxu 420 (Du Pont).
Roztaveny vosk se smfchal s 38 g Z4stic chloridu draselného ve vybif{vané m{chané nddri-
ce. Po zapojen{ vSech teplometd se uvedl do chodu kotouZ tak, aby se otdlel rychlost{ 700
otd¥ek za minutu. Oteviel se ventil, aby mohla suspenze pi¥itékat na stred kotoule, odkud
byla dispergovdna. Povleeny chloxid draselny byl vyhazovdn sm&rem vzhiru (vzhledem k to-
mu, Ze kotou® byl odchylen v ur&itém dhlu od horizontély) a dopadal na droved podlahy
zhruba ve vzdélenosti 1,8 m od kotoule. Men¥{ &Astice Zistého vosku sledovaly drdhu mno-
hem b1i%3{ kotouke, odd&lenou 30 cm nebo 60 cm od povlefenych &dstic chloridu draselného.

Velkd &dstice byly rozd#leny proséyvénim do ti¥{ frakci. Dvacet osm procent bylo
v&tsich v prim&ru nef 860 mikrometrd, 68 % m&lo prum&r 590 aZ 860 mikrometrd a 4 % mé&lo
men3{ primir ne¥ 590 mikrometrd. Malé &dstice vosku t&sn kolem kotoule nebyly sebrdny.

Stredni primér vypolteny pro maly polet nepovleZenych &dstic (n = 15) byl 52! Z a4
mikrometri. PovlelZend #dstice mdly stfedn{ prim&r 759 - 74 mikrometri (N = 15). Proto
primdrnd tlou3tke povlaku Zinila na zdklad? t¥chto m&Xeni 119 mikrometri.

Ve frakci o prim¥ru vEt3im neX-1i 860 mikrometrd klesly v3echny &4stice v kapaliné
o hustot® pribliZn¥& 10 % v&t3{ neX Jje hustota vosku (tJ. diethylsukcindt o hustotd 1,047
g/cm3). To naznafuje, %e vSechny tyto &dstice obsahovaly chlorid draselny. U dstic, kte-
ré mily primdry v rozmez{ 590 sf 860 mikrometrd, t¥i ze dvaceti libovolni zvolenych Cdstic
se vzndiely, cof ukezuje na to, fe to byl &isty vosk. (Frakce dstic Zistého vosku o tom-
to rozsahu velikostf mohla byt zmenZena vy35{ rychlost{ otdZen{ kotoule nebo niif¥{ visko-
zitou povlakového materidlu). Extrakce vodou ukdzala, %e frakce o primErech vétsich neZ
860 mikrometri obsahovala 54,7 % hmotnostnich chloridu draselného a 45,3 % hmotnostnich
vosku. Frakce o prim&rech 590 a? 860 mikrometri obsahovala 65 % hmotnostnich chloridu dra-

selného a 35 % hmotnostnich vosku.

Zat{mco se volny chlorid draselny po umist&ni do vody rozpustil b&hem n&kolika se-
kund, rozpustilo se za 10 minut mén¥ ne¥ 3 % hmotnostnich povlefeného chloridu draselného
z libovolnd freskce velikost{. Pouze 16,2 % hmotnostnich se rozpustilo za 70 minut z frakce
o prim&rech 59C aZ 860 mikrometrd a 30,9 % hmotnostnfch se rozpustilo za 70 minut z frakce
o prim¥rech v&t3{ch ne¥ 860 mikrometrd. Za 266 minut se rozpustilo 39 % bmotnoatnich
2z frakce o primérech v rozmez{i 590 a% 860 mikrometrd a 62 % hmotnostnfch z frakce o pri-
n¥rech vBt3{ch ne% 860 mikrometrd. Z toho lze usuzovat, %e E4stice rozpustného chloridu

draselného byly dob¥e povleleny.

V tomto prfkladu 1 byl chlorid draselny doble povlelen voskovym polymernim povlako-
vym materidlem. Toho se t&iko docil{ metodami Jako nap¥. povlidkdnim ve fluidnim loZi, pro-
to¥e voskové kapénky nesnélej{ dobfe povrch chloridu draselného. Povlak se tedy 3patné




12 CS 268 520 B2

rozprost{rd po povrchu. Pri provddin{ zpisobu podle vynélezu se Xdatice nejd¥{ve \plng
ponol'{ do povlakového materidlu a proces je tak rychly, %e povlak nemd dost &asu na to,
nby odkryl povrch pfed ztuhnutim.

Pr{klad 2

Eulilky cukru o primé&ru v rozmez{ 1,2 aZ 2 mm byly enkapsdovény do vosku o tomto
sloZen{: 38 g Gulfwaxu (parafinovy vosk pro domécnosti), 38 g Polywaxu 500 (Bareco)
a 24 g Elvaxu 420 (Du Pont). Za soulasného m{chén{ vosku p¥i 104 % se Xk n&mu ptidalo
40 g kuliZek cukru a po dikxladném prom{chdn{ se disperze vlila na kotou¥, ktery se oté;
&el rychlost{ 1 140 otd&ek za minutu. Vfsledny voskovy povlak na povlelengch kulikdch
cukru &inil 17 af 25 % hmot, p¥l m&fen{ extrakci. NepovleZené kulilky cukru uvolnily
73,6 % hmotnostnich ze svého obsahu bihem deseti minut a 91 ¥ hmotnostnfch bdhem t¥iceti
minut. Povlelend kulilky neuvolnily b&hem 10 minut zjistitelné mnoZfstv{ (t3j ménZ nei 1
%). Po triceti minutdéch dylo uvoln¥no 1,1 % hmotnostnich a po jednd hodin& se rozpadlo
2,6 % hmotnostnich. Cukr byl tedy dobke povleZen.

Priklad 3

Dvacet gramd acetdtobutyrdtu celulozy (Eastman CAB 381-2) bylo rozpudtino ve smdsi
100 ml dichlormethanu a 10 ml acetonu a um{st&no v nddrZi 20. Krystaly &erveného cukru
o celkové hmotnosti 28 grami a prochdzej{c{ 500 mikrometrovym sitem, ale zachycené 250
mikrometrovym sitem se smfchaly s roztokem CAB a suspenze se vedla na kotoud, otdlejfci
se rychlosti 1 170 otdlek za minutu bez zahi{vénf. Cervené Zdstice se odd&lily doble bé-
hem procesu povlékdn{ od men3ich bezbarvych polymernich kapének. Frakce povle&eného pro-
duktu, prochdzejfc{ | mm sf{tem, ale zachycend 860 mikrometrovymi otvory (povlelend
gdstice aglomerovaly na povrchu vzhledem k nemoZnosti odpafit viechno rozpoult&dlo v la-
boratornim vzduchu) sestdvala z 68 % hmotnostnich cukru a 32 % hmotnostnfch acetobutyrd-
tu celuldzy. Po vloZenf do vody se 33 % hmotnostnfch cukru rozpustilo za deset minut

a 65 % hmotnostnich za 90 minut.

Pr{kled 4

Aby bylo moZno povlékat polymernimi materidly o vy%3{ viskozitd taveniny, napi. poly-
ethylenem, Je nutno regulovat teplotu vzduchu v blizkoati otolného kotoufe. Toho dylo do-
sa¥eno ve vdtsim rozsahu p¥i pouZitf{ provedenf podle obr. 3 a 4, kde se pouZilo kxrycich
desek 59 a 60. Horky vzduch, nap¥. z teplometd, je veden p¥{mo potrubimi 69 ke kotoudi.

100 gramy polyethylenu (tavny index = 250) se roztavilo v kddince. S roztavenym po-
lyethylenem se smichalo 34 gremd kulovitych granul{ organické kyseliny mi{rn¥ rozpustné ve
vod& o &{selném stiedecf{m pruiméru 0,740 mm. Teplota smdsi dyla 154 %, Tato sm&s se pfi=
vedla ke kotoudi, ktery se otdfel rychlostf | 140 otdfek za minutu. Téplota desek na stra-
n& p¥ilehld ke kotouli se pohybovala v rozmez{ 130 aZ 170 % na riznfch mfstech. Viskoznf
suspenze byla privedena k desce v prib&hu psti minut. 46 grami materidlu, ktery nepXifel
do styku s deskou, bylo regenerovdno a rozd&leno takto:

Prim#r (mikrometrd) . ____ % _bmotnostn( z cellw _ Obsah _______ ____________
500 7,8 pouze polyethylen

500 a% 590 0,9 pouze polyethylen

590 a¥ 860 7,3 povlie&end organiclkd kyselina
860 a% 1 000 14,5 povle¥end organickd kyselina
1 000 a% 1 180 9,1 poviedend organickd kyselina
1 180 rozdlen&ny materidl . 3,7 rdzné kulilky

nerozdlendny meteridl 56,7 "taffy" a "pevaliny”, poly-

ethylen neobsahujfcf organic-
xou kyselinu

(Nerozdlen¥ny materidl nebyl pozorovén pii ni?s{ viskozit¥ povliaiovéno nateridlu, vy33{
teploty viak nebylo v tomto p¥fkladu moZno pouZit ke snifenf viskozity vzhledem k tepelnd

nestabilits jéddrovych ddstic).
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Pro srovnduf Je ddle uvedeno rozd&lenf velikosti &dstic kuli&ek nepovleZené orga-
nické kyseliny:

l‘mmés_&m,i_kwmﬁ&s\_\)_; _______________________________________________ Hmot. %
500 ' 0,4
500 af 590 1,2
500 a% 860 79,2
860 a% 1 000 19,0
1 000 , 0,3

Cdstice ve frakeci velikostf 590 a% 1 000 mikrometrd obsahovaly 49 % hmotnostnth or-
ganické kyseliny. Po um{stdn{ do deionizované vody se 2,4 ¥ hmotnostnich organické ky-
seliny uvolnilo za 16 hodin, 7,1 % hmotnostnich za 72 hodin. U kontrolnich pokusl bez
povléként se orgenické kyselina rozpustila uUplnZ pfibliZn& za 30 minut.

Pr{kled 5

V kddince se roztavilo 400 g Woodova kovu (z{skaného od Federal Metal Corp. of Ne-
wark, N. J.). V su3drn& se zah¥{valo 50 g tém&¥ kulovitych ¢dstic XC1l, prochdzejicich si-
tem 8 860 mikrometrovymi otvory, ale zadrienymi 500 mikrometrovym sf{tem, na 85 °C. Kotoud
o prim&ru 0,2 m 8 24 dréZkami udrioveny na teplot& 60 % a ve sklonu 28° wu&i horizontdle,
se otdlel rychlost{ 6 300 oté¥ek za minutu. Vytvorila se suspenze &dstic KC1 v kapalném
¥oodovu kovu a nalila se na kotoud.

Rozd8leni velikost{ Zdstic bdylo toto:

Promgr_(mikrometrd) ‘ Hmotnost (g) ~--_-_Obsah -

Pod 500 . 26,3 kovovy prach

500 a% 590 21,8 kulidky

500 a%Z 860 10,0 kulicky a ploché
tdstice

Nad 860 37,1 shluky

Kuli&ky byly povle&eny kovem, Jak bylo zjiStno vizudlnim pozorovédn{m, ale chlorid
draselny se rychle rozpustil, co? naznaluje, Ze povlak byl porézni{. Pod mikroskopem bylo
vid3t, Ze povliak sestdvd4 z mnoha malych kovovych krystaldl, z dehoZ bylo moZno usuzovat
na pravddpodobné prosakovéni na rozmezf{ krystald.

Priklad 6

50 g polyethylenu USI (hustota = 9,927, tavny index = 250) bylo rozpudténo pii 150 ¢
v 50 g Gulwax Paraffinu. Plochy hladky kotou& o prim&éru 0,2 m se udrfoval na teplot& 130
% & nechal se otd&et rychlost{ 1| 800 ot4Zek za minutu. 50 g tém&¥ kulovich ¢dstic aceta-
ninofenu o primdru v rozmezi 177 af 250 mikrometrd se smichalo s roztokem polymeru ve
vosku. Frakce produktu o velikosti &dstic 177 a? 300 mikrometrd obsahovala prevéin& povle-

Zené jednotlivé Sdstice.

Pri{klad 7

Proveden{ s ku¥elovym sftem podle obr. 5 bylo pouZito k povlékdn{ tém&¥ kulovych
Zdstic KC1. Procento jédrového materidlu, vztafend na vekeré Zdstice (tj. uZitelné zati-
Zent), bylo vy3%1 oproti produktu z{skanému z pokusu provedeného za stejnych podminek,
ale s pou?itim plochého kotoule. To ukazuje na to, %e pouXit{ porézniho kuiele predstavu-
je dal8{ moZ¥noat, Jjak regulovat tlousflu stdny zvyleni{m mnoistvi odstran&né povlékacf ka-
paliny z Jddrovych Zéatic. Soufasn se tim zmen¥uje frakce p¥ebytelné povlékac{ kapaliny
rozprd3ené od okraje rotujfctho ustroj{. Pritom se v3ak snf{i{ polet jednotlivé povlele-
nych &édstic.

SloZen{ povliaku bylo 38 % hmot. parafinového vosku (Gulf), 38 % hmot. Polywaxu 500,

Bareco a 24 % hmotnostnich Elvaxu 420 (Du Pont). Pivodni velikost &dstic se pohybovala
v rozmez{ 0,50 of 86 mm. Ka3e byla vedena ke kotouZi nebo rotoru pfi teplot 116 OC, pfi-
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gem? vzduch mezi deskami byl udriovén na teplot® 129 az 133 °C,
© % u¥ite&ného zat{Xen{
500 a% 590 mikrometrd 590 a% B50 mikrometri

Plochy kotoul 15,8 57,3
Rulelovité sito 88, 82,8

Pro hladky kotou&, pracujfcf{ za stejnjych podminek, dylo rozdZlen{ velikost{ nepo-
vlelenych Jddrovych &datic, povlelenych &dstic a rozpré3eného prebyteiného povlakového

materidlu toto:
Kepovleleny KC1

Primér (mikrometrd) Hmotnost (g) % hmotnostn{
Men3f neZ 420 0,418 - 2,5
420 a% 500 2,354 14,0
500 aZ 590 13,187 78,6
590 .8% 860 0,654 3,9
VEt3{ ne¥ 860 0,172 1,0
celkem 16,785 100,0

Produkt (ve dvou prstencich kolem rotujfcfho ustrojf):
Povlelené &dstice KC1 (vnd¥Js{ prstenec)

Primér (mikrometrd) __ Hmotnost (g)_ %_hmotnostni
Men%{ neZ 500 0,3 . . 1.8
500 a% 590 0,6 - 3,6
590 a% BEO 12,1 73,4
860 aZ 1,00 2,6 15,8
1,00 a% 1,18 0,5 3,0
VEt3{ ne? 1,18 0,4 ~ 2,4
celkem 16,5 100,0

Rozpré¥eny pirebytelny povlakovy materidl (vnitin{ prstenec)

Primér (mikrometrd) _____ _______ Hmotnost_(g) — %_bmotmostnf ___
Men3{ ns% 149 1,0 5,5
149 a2 177 0,9 5,0
177 &% 250 1,5 8,3
250 % 297 3,3 18,3
297 at 420 7,3 40,6
420 8% 500 1,3 7,2
VEt3{ ne¥ 500 2,7 15,1
18,0 100,0

celkem

Je jen malé prekryt{ v rozd¥leni velikost{ velkych povlelenych ¥dstic EC1 (v&tiinou
jednotlivé povledené &dstice) a malych kapének, které Je tvofeno prevédin¥ rozpraienym
Zistym povlekovym materidlem. Proto¥e pevny KC1 je t¥%3{, dbudou tém&X viechny povlelend
g4stice KC1 ve wvndj3im prstenci. JestliZe Je kotou¥ otd&en vy33i rychlostf nebo jestliZe
se sni?{ viskozita povlekového materidlu, sni%{ se primdr rozpréd3enych kapének ve vnitr-
nim prstenci. Primér prstence obsshujicfho velké povlelené Zdstice se z2vy3i, zvys{-1i se
rota&n{ rychlost nebo se mfrn¥ zmen3f, jestliZe rychlost zlistane nezm#n¥na, ale sniZ{ se
viskozita, protoZe &dstice budou mit ten{ povlek.

Byl popsén zdokonaleny zpisob a zdokonalené zaf{zeni{ pro povlékdn{ nebo zepouzdio-
vén{ drobngch pevnych &dstic nebo viskoznfch kapalnych kapének, které jsou poutitelné pro
#iroky rozsah velikost{. Povldkac{ technika funguje dob¥e pro povlékdn{ pevnych Edstic
v rozmez{ velikost{ 20 a% 300 mikrometrd, kde znémé metody nand3eni povlaku na Edstice ve
vifivém lo2i fungovaly 3patn& nebo vibec ne. Celkov® je zpisob podle vyndlezu mén& né-
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kKindny neXli =zndmé zpdsoby, protoZe Je velmi rychly a vyZaduje méné energle a méné& pro-
vozn{ kontroly. Povlinkovy manteridl a JAddrovy materidl atad{ udrlovat ve atyku jen velms
krdtkou dobu. Krom& toho &dstice nemus{ byt v zarfzenf zpracovdny vice neZ-1i Jednou na
rozd{l od nutnosti n&kxolika priuchodd &dstic oblast{ postiiku u metod nand3en{ povlaku
postfiken.

Zpisob podle vyndlezu je také s vihodou pouZitelny mfsto rdznych jinych zpdsobd pro
pr{pravu mikrokapslf{. Tak napi{klad cdstranuje zpisob podle vyndlezu nutnost pellivé
kontroly a presn® nalasovanych zm&n podminek, které jsou pot¥ebné pii mnoha zapouzd¥ova-
cich procesech na bzl koacervace a odpafovén{ rozpoult&dla. Zplsob podle vyndlezu od-
stranuje poti%e spojené s aglomeraci mikrokapslf, co¥ je Zastym problémem u tdchto pro-
cesd.

Zpisob podle vyndlezu Je té%Z vyhodny pro dispergované kapalné Jddrové kapénky, kte~
ré jsou viskozn&jsl ne%fli povlakovd kapalina, aby se rozprost¥en{ a rozprdien{ omezilo
na mén¥ viskdzn{ povlakovy materidl. Timto zpisobem mife byt zpisodb podle vyndlezu poulit
k p¥iprav¥ podobnych mikrokapslif, Jjaké se z{skaj{ metodou prstencového rozstfikovéni.
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PREDMET VYNALEZU

1. opiaob povidkdnt nebo zapouzdlovénf pevngeh fdatic nebo viakéznfch knpének po-
vlakovym materidlem, ktery je mén¥ viskozni ne%-1i Jddrovy materidl a tuhy pri normdl-
n{ch teplotdch m{stnosti, nle kapelny prl vys&fch teplotdch, pri kterych je provdd&no
povlékdni anebo ve form¥ roztoku b&hem procesu povlékdni{, vyznalujfc{ se tim, Ze jedno-
t1ivé sloiky jddrového materidlu, majfc{ formu pevnych Zdstic, shluku tvorenych granula-
c{ nebo tvoffc{ za normdln{ teploty mistnosti kapénky nerozpustnd v povlskovém kapalném
materidlu se v n&m rozpust{ na suspenzi, suspenze se odstiedivé rozd&l{ jednak na ka-
pénky &istého povlakového materidlu a Jednak na jednotlivd sloZky uvedeného Jédrového
materidlu, zapouzdieného uvedenym povlakovym materidlem, jednotlivé povlelené sloZky se
ochladi nebo se z nich odstran{ rozpouit¥dlo a zl{skd se prevdind &4st nevyuZitého povla-
kového materidlu ve form& kapének o piedem stanovend men3{ velikosti, neZ-1i Je velikost
Jednotlivych slolek Jédrového materidlu, coX se d&je vyuiitim vzdjemnd zévislosti rozho-
dujfcich parametrd povlékdni podle empirického vzorce:

~ (1,4 x 10%) L up ©24 v O
T ORI O T ’

15
¥de
x = stfedn{ prim¥r men3fch kapének povlakového masteridlu v mikrometrech
ML = mno?stvi{ p¥ivdd&né suspenze v kg/hodina
N = rychlost otdZenf rotujic{ plochy (polfet otdlek za minutu)
d = primdr dréhy rotujfciho kotoule v m, na niZ je privddéna suspenze
A = viskozita v centipoise '

2. Zplsob podle bodu ! a 2, vyznadujic{ se tim, Ze vysledné men3{ kapénky nevyuZité-
ho povlakového materidlu a v&t3{ kapénky zapouzdieného jddrovéhro materidlu Jsou vystaveny
odst¥edivé sfle nebo jJsou prosévény a odd¥lené kapénky nevyufitého obalového materidlu se
recykluj{.

3. Zplsob podle bodu 1 a%¥ 3, vyznaluj{c{ se tim, Ze kapénky zapouzdfeného jdédrového
materidlu obsahuj{ po jednom kusu jédra.

4. Zpisob podle bodu ! aZ 4, vyznadujic{ se tim, Ze se zapouzdiujl jéddrové &dstice
e¥ do velikosti priméru 2 mm.

5. Zpdsod podle bodu ! af 5, vyzmalujicl se tim, Ze Jédrovy materidl nebo jeho sloZ-
ky reagujf 8 povlakovym materidlem nebo Jeho sloZkami pfed ztuhnutim povlakovéno materidlu.

6. Zpisodb podle bodu | a 2, vyznalujfc{ se tim, Ze povledeny Jddrovy materidl se vy-
tvrzuje v chemické tvrd{c{ lézni.

4 vykresy
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