DEUTSCHE DEMOKRATISCHE REPUBLIK ? -EBE §§§E§Eﬁ3§ﬁ ﬁng 51 g.:.%u
5 MO8 wSesl A U

]

2
Wirtschaftspatent ISSN  0433-6461 {11) G’% 53 8 i
zEurtrere]i{Ftngteerrr:tageerizéAbsa‘tz1desAenderungsgesetzes Int.CL3 3(51) CO02F 1/52

T FUER ERFINDURGS- UND PATENTWESEN In der vom Anmelder eingereichten Fassung veroeffentlicht

WP C02F /223461 $22 22.08.80 i44} 03.02.82
MA-3195 32 23.08.79 33 HU
siehe {73)

NAGY, ZOLTAN, DR.; RAUSCHENBERGER, JENG, DIPL.-CHEM, : PAPP, JOZSEF, DIPL.-CHEM.,; SCHMID,
FERENC DIPL. CHENI HY

MAGYAR ASVANYOLAJ ES FOLDGAZ KISERLETI lNTEZET HU
PATENTANWALTSBUERO BERLIN, 1130 BERLIN, FRANKFURTER ALLEE 286

EFHANDLUNG VON GELOESTE, EMULGIERTE ODER KOLLOIDE STOFFE ENTHALTENDEN
FLUESSIGKEITEN

Yie Erfindung betrifft ein Verfahren zur kontinuierlichen chemischen Behandlung von geloeste,emulgierte und/oder

side Stoffe enthaltenden Fluessigkeiten,insbesondere Abwaessern und zur Flockung und gravitativen Abtrennung dieser
inreinigungen sowie eine Vorrichtung zur Durchfuehrung dieses Verfahrens. Die mit Chemikalien vermischte

ssigkeit wird mit Hilfe eines Luftstromes in den Mischraum eingebracht, stroemt dort nach unten und wird mit

neu in den ProzeR eintretenden Fluessigkeit vermischt. Durch diese Rezirkulation der Flocken ist der

mnikalienbedarf geringer. Die nach oben geschwemmten,mit den Luftblasen flotierten Verunreinigungen werden von der
rflasche der Fluessigkeit abgeschoepft. Die erfindungsgemaefie Vorrichtung besteht aus drei Fluessigkeitsraeumen,

m von einer Wand t, abgegrenzten Chemikalieneinmisch- und Ausfaellraum, einem diesen konzentrisch umgebenden
kenbildungs- und Flotier-Raum und einem Absetzraum. - Figur -
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Behandlung von geltste, emulgierte oder
kolloide Stoffe enthaltenden Fliissigkeiten

Anwendungsgebiet der Erfindung:

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur kontinuierlichen
chemischen Behandlung von geldste, emulgierte und/oder
kolloide Stoffe enthaltenden Fliissigkeiten, insbesondere
Abwdssern, zur Flockung und gravitativen Abtrennung dieser
Verunreinigungen (Flotieren und Absetzen) sowie eine Vor-
richtung zur Durchfiihrung dieses Verfahrens,

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen:

~ Bei den bekannten Verfahren zur Abwasserreinigung werden
die Verunreinigungen geldst oder emulgiert, oder es werden
Kolloid geldste Verunreinigungen enthaltende Abwisser in
mehreren Stufen gereinigt. In den einzelnen Reinigungs-
stufen werden im allgemeinen zuerst die leichteren Verun-
reinigungen (Fett, 01) flotiert, dann werden dem zu reini-
genden Abwasser chemische Fallungsmittel zum Koaggulieren
und zur Fleckenbildung zugesetzt, danach wird das Abwasser
zum Zwecke des Absetzens durch entsprechende Anlagen ge~
leitet. Bei den bekannten Verfahren werden wesentlich
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grofere Chemikelienmengen zugesetzt als die auf Grund

des Zeta-Potentials errechenbare lenge. Infolgedessen bil=-
det sich auch wesentlich mehr Schlamm, wodurch die Kosten
fiir Chemikalien und fiir die Schlammbeseitigung ansteigen
(Mucsi-Urbényi: Olajtartalmu szennyvizek tisztit&sénak
ujabb hazai eredményei, 3. Vizmintségi &5 Viztechnolbgiai-
Konferencia, Budapest, 9e-13. Okts 1979). Die zur Reini-
gung verwendete Chemikalienmenge kann.allerdings durch In-
tensivierung der Reinigﬁngsprozesse verringert werden.

Bei einigen neueren Verfahren wird der entstandene Schlamm
guriickgefithrt (rezirkuliert), wodurch der Chemikalienver-
‘brauch gesenkt wird, Der Schlamm wird mittels eines mecha-
nischen Rithrwerkes geriihrt (HU-PA T-11 720), Fiir derartige
Verfahren sind jedoch sehr aufwendige Vorrichtungen mit
langen Antriebsachsen und teuren Konstruktionen, vor allem
zum Reduzieren der Drehzahl und zur Drehzahlregelung UsWa,
erforderliche. Nachteilig ist ferner, caf durch die Schlamm=-
rickfilhrung die Flocken h#ufig zerfallen, wodurch ihre ober-
flichenaktive Wirkung geringer wird. Sie sind daher schwerer
absetzbar (R. Kohler: Wasser, ILuft und Betrieb 19 /1975/,
Nre 2, S. 72=~77)e Nachteilig ist auch, daB sdmtliche Verun-
reinigungen durch Absetzen abgetrennt werden, cbwohl Fette,
0le und leichtere schwebende Verunreinigungen unter einem
geringeren Aufwand an Chemikalien, aber einem bessgeren
Wirkungsgrad flotiert werden konnen (Rediger: Gewdsser-
gchutz-~Wasser -Abwasser, B. 19, Tagung vom 28,4, - 30.4.
1975 in Essen, S. 505-509).

7iel der Erfindung:

Mit der Erfindung sollen die Mingel des Standes der Technik
beseltigt werden.,
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Darlegung des Wegens der Erfindung:

Erfindungsgeﬁéﬁ werden die chemische Behandlung, das Aus-
fédllen, die Flockenbildung und das Rezirkulieren der Flocken
gowie das Absetzen des Schlammes ohne mechanisches Riihren
vorgenommen, widhrend die leichteren Komponenten - falls sol-
"~ che vorhanden sind ~ chemisch flotiert werden,

Das Verfahren besteht aus drei unabhingig voneifiander regel-
baren Verfahrensschrittens:

a) Die notwendigen Chemikalien und die zu behandelnde Fliig-
sigkelt werden miteinander vermischt und kontaktiert, wobei
winzige Luftblasen in'die Fliissigkeit eingemischt werden.

b) Bei absinkender Stromungsgeschwindigkeit werden die
Flocken vergrdBert und koaguliert, die aktiven Flocken
werden rezirkuliert, und die leichteren Komponenten werden
mit Hilfe der eingebrachten Iuftblasen flotiert.

¢) Die mit den Chemikalien kcagulierten Stoffe werden ab-
gesetzt.

Augfiilhrungsbeispiel:

Dag Verfahren wird anhand der Fig. nachfolgend niher er-
ldutert,

Die Flussigkeit tritt durch die Leitung i in den von der
Wand 7 begrenzten Beliiftungs- und Mischabschnitt ein. Durch
“die Leitung 2 wird am Grunde der senkrechten Rohre 10 Luft
eingeleitet. Aufgrund der infolge des Einleitens der Luft
eintretenden Verringerung des spezifischen Gewichtes der
Flissigkeit steigt diese in den Rohren nach oben. Im Raum
zwischen den Rohren bewegt sich die PFliissigkeit nach unten,
wodurch in dem von der Wand 7 abgegrenzten Reum eine in-
tensive Durchmischung erfolgt, Hierdurch gelangen die aus

- g -
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der Leitung 3 austretenden Chemikalien und die in der
Fligsigkelt gelosten, emulgierten beziehungsweise kollo~
iden Stoffe intensiv miteinander in Beriihrung. In diesem
Raum werden ferner die zum Flotieren der leichteren Verun-
reinigungen notwendigen winzigen ILuftblasen eingemischt.
Die Intensivitdt des Durchmischens hingt stark von der Ge-
" schwindigkeit des zirkulierenden Flilssigkeitsstromes ab,
die iiber die Menge des zum Mischen dienenden Gasstromes
geregelt werden kann,

Durch die Transportleitung 11 wird eine mittels der durch
die Leitung 2a eingeflihrten Luft geregelte Menge der mit
den Chemikalien vermischten Luft{ in die Verteilerkammer 12
gefiihrt und gelangt von dort durch die Rohrleitungen 13 in

- den von den Wdnden 7, 8 und 9 begrenzien Raum, in dem die
Pkilgsigkelt mit abnehmbarer Geschwindigkeit nach unten
stromt, wihrend die leichteren Komponenten zusammen mit
den Iuftblzsen an die Oberflédche der Fliissigkelt gelangen.
Die auf der Oberfliche schwimmenden Verunreinigungen tre~
ten durch die Sammelmulde 14 und die Leitung 4 aus der Vor-
richtung aus. In dem von den Winden 7, 8 und 9 begrenzten
Raum stromt die Flissigkeit mit von der Zuspeisung abhén-
gender Geschwindigkeit nach unten, wobei der durch die Zu-
gébe der Chemikalien ausgeltste Prozef der Flockenbildung
und des Flockenwachstums weiter fortschreitet. Das die
grofer werdenden Flocken enthaltende Wasser stromt an der
Kante der Wand 9 in Richtung der Pfeile a und b entlangs.
Die an den Flocken haftenden Verunreinigungen setzen sich
in dem von den Wénden'B, 9, 15 und 16 abgegrenzten Raum ab,
und die gereinigte Flilssigkeit strimt iiber die Uberlauf-
kante der Wand 16 in den von der Wand 17 umgrenzten Sammel-
raun und tritt durch die Leitung 5 aus dem Apaarat aus, Der
abgesetzte Schlamm rutscht die konische Wand 15 entlang und
gelangt in den Schlmmraum, von wo aus er durch die Leitung 6
abgezogen werden kann,
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Die Menge der in dem vecn den Winden 7, 8 und 9 umgebenden
Raum nach unten strdmenden Fliissigkeit kann durch die Men-
ge der in die Transportleitung 11 eingefiihrten Luft ge-
regelt werden, Die in dem Rohr 11 nach oben strémende
Flissigkeit reiBit die leichteren schwebenden Teilchen mit
sich, Dadurch kommen die eine aktive Oberfliche aufweigen-
den, zirkulierenden Flocken mehrmals mit den dn der Fliisgig=-
keit befindlichen Verunreinigungen in Beriihrung,

Die in dem Verfahren'verwendete Luft dient nicht nur zum
Mischen, Transportieren und Flotieren, sondern nimmt in
zahlreichen Fdllen auch an dem chemischen ProzeB teil,
Werden fiir die chemische Behandlung Eisensalze verwendet,
so0 list zur Flockenbildung Sauerstoff erforderlich, der aus
der hindurchgeleiteten ILuft in LUsung geht.

Die Iuft tritt aus dem oberen, geschlossenen Teil des Aus-
flockungs~ und Koagulierraumes iiber den Tropfenabscheider
19 und die Leitung 20 aus den Appvarat aus.

Das erfindungsgemdBe Verfahren bringt folgende Vorteile mit
gichs

= die zur Reinigung der geldste, emulgierte bzw. kolloide
Verunreinigungen enthaltenden Abwisser notwendigen MaB-
nahmen, d.,he die chemische Behandlung (Ausf#llen, Flocku-
lieren, Koagulieren), das Flotieren und das Absetzen,
werden in einem einzigen Arbeitsgang vorgenommen,

~ die erforderlichen Chemikalien werden chne mechanisches
Rihren, mittels der zum Flotieren verwendeten Iuft ein-
gemischt, ‘

-~ die Rezirkulation der entstehenden Flocken wird eben—
falls durch Iuft bewirkt,

- Uber die Menge der hindurchgeleiteten Iuft konnen das
Mischen und das Rezirkulieren getrennt voneinander ge-
regelt werden, ‘
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- = durch das Rezirkulieren der aktiven Flocken ginkt der
Chemikalienbedarf und es entsteht weniger Chemikalien-

-~ schlemm, - |

-~ die Flocken werden wihrend der Rezirkulation unter glin-
stigen Bedingungen gréBSer und sind gut absetzbar,

~ bei Verwendung von Eisensalzen als Chemikalien wird der
Sauerstoffbedarf der chemischen Reaktion durch die ein-
geleitete Luft gedeckt,

Das Verfahren kann mit Vorteil zur Reinigung von Fette, Ole,
Waschmittel, crganische Substanzen, ausfdllbare geloste Ver=
unreinigungen enthaltenden Abwdssern eingesetzt werden,

Ausfiihrungsbeispiele

Die zur Durchfilhrung des erfindungsgemifien Verfahrens ist

in Fig. 1 im I&ngsschnitt dargestellt, Die Zeichnung stellt
eine charakteristische Ausfiihrungsform dar, jedoch sind

euch zahlreiche andere Ausfilhrungsformen denkbar, chne hier~
bei den Schutzumfang der Erfindung zu iiberschreiten,

In der von den zylindrischen Winden 15, 16 oder von ebenen
Fldachen umgebenen Vorrichtung stromt die Fliissigkeit durch
den durch die Wand 7 begrenzten, oben und unten offenen
Raum und durch den durch die Wdnde 8, 9 und 18 begrenzten
unten offenen Raum, Im cberen Teil des oben durch die Wand
18 abgeschlossenen Raumes befindet sich die Sammelmulde 14,
In dem von der Wand 7 umgrenzten Raum befinden sich senk-
recht angeordnete, oben und unten offene Rohre 10, Im glei-
chen Raum befindet sich die Transportleitung 11, die iiber
die Vertellerkammer 12 und die Leitungen 13 mit dem von den
Wanden 7, 8, 9 und 18 begrenzten Raum in Verbindung steht.

Die Vorrichtung arbeitet folgendermaSen:

Die Flissigkeit wird durch die Leitung 1 unter die Rohre 10

-7 -
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gefiihrt, gleichzeitig werden iiber die Leitung 3 die not-
wendigen Chemikalien zudosiert. Durch die Ieitung 2 wird
Luft unter die Rohre 10 geleitet. Dadurch wird die Fliis-
sigkeit in senkrechter Richtung durchmischt, die Verunrei=-
nigungen werden ausgefdllt, Flocken gebildet, koaguliert, -
und auch die zum Flotieren n&tigen Iuftblasen werden ein-
gemischt,

In die Transportleitung 11 wird aus dex Leitung 2a eben-
falls Luft eingefiihrt, durch deren Wirkung in der Vertei-
lerkammer 12 und den Leitungen 13 der Pliissigkeitstrans-
port in Richiung des Flockenbildungs- und Koagulier-Raumes
beginnt, Wdhrenddessen gelangen die leichteren Verunrei-
nigungen zusammen mit den Luftblasen an die Oberfliche der
Flissigkeit und treten durch die Sammelmulde 14 und die
Leitung 4 aus der Vorrichtung aus. In dem von den Widnden

- T,-8, 9 und 18 umgrenzten Flockenbildungs- und Koagulier-
Raum stromt die Flilssigkeit mit einer Geschwindigkeit nach:
unten, die der Geschwindigkeit der in der Transportleitung
1l strtmenden Fliissigkeit proportional ist, In dem ko-
nischen Raum nimmt die Geschwindigkeit der Flissigkeit ste~
tig ab, wodurch glinstige Bedingungen fiir die Flockenbil-
dung und das Flockernwachstum geschaffen werden,

Die in der Transportleitung 11 stromende Fllissigkeitsmenge

ist grofer als die zur Reinigung eingespeiste Fliissigkeits-
menge. Daher wird die zu reinigende Fliissigkeit mehrmals in
-dem durch die Widnde 7, 8 und 9 begrenzten Raum bewegt, wo-
~ bei sie die kleineren, aktiven Flocken mit sich reiBt, wo-

durch eine vielfache Beriigrung zwischen den Flocken und den
Verunreinigungen stattfindet. Die von der Transportleitung
11 bewegte Flissigkeitsmenge hingt von der llenge der zuge-

fihrten Luft ab, d.h, die Rezirkulation kann iiber die Men-

ge der in der ILeigtung 2a strdmenden ILuft geregelt werden.,

Die Transportleitung 11 ist kiirzer als die Rohre 10, wo~

- durch die chemikalienhaltige Fliissigkeit und die rezirku-

-8 -
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lierte, Flocken enthaltende Fliissigkeit wirksam miteinan-~
der vermischt werden konnen,

Die chemisch behandelte Fliissigkeit strdmt unter der unte-
ren Kante der Wand 9 in Richtung des Pfeiles a und verliert
einen Teil ihres Schlammgehaltes, Bei der weiteren Auf-
wértsétramung im Absetzraum werden auch die kleinen Flocken
ausgeschieden, Die gereinigte Flilssigkeit 18uft iiber die obe~
re Kante der Wand 9 und tritt durch die Leitung 5 aus der
Vorrichtung aus. Der abgesetzte Schlamm rutscht an der ko~
nischen Wand 15 entlang in den Schlammraum und kann durch
die Leitung © abgezogen werden,

Anhand des folgenden Beispiels wird die Behandlung des aus
einer Wdscherei stammenden Abwassers erlidutert, Das Abwasser
enthdlt 20 bis 40 mg/l anionenaktives Waschmittel, 100 bisg
200 mg/l Pett und U1 sowie 200 bis 500 ng/1l Schwebestoffe,
Eg wird mit einer Volumengeschwindigkeit von 4 m3/h ~ pach

vorheriger Ausgleichung und Einstellung des pH-Wertes - in
die erfindungsgemdBe Vorrichtung eingespeist, Dem Abwasser
werden 0,5 g/l Aluminiumsulfat und 2 mg/l Polyelektrolyt
zugesetzt, Die Menge der in der Vorrichtung zirkulieren-
den, aktive Flocken enthaltenden Fliissigkeit betrigt 16 bis
20 m3/h, deh, das Vier- bis Fiinffache der eingespeisten Ab~
wagsermenge. Das aus dem Absetzraum austretende gereinigte
Wasser enth&lt noch 3 bis 6 mg/l anionenaktives Waschmit-
tel, 20 bis 25 mg/l Pett und Ol sowie 20 bis 50 mg/l Schwe-
bestoffe. Der Wirkungsgrad der Reinigung betrigt (Durch-
~schnittswerte des Betriebes iiber mehrere Monate):

anionenaktives Waschmittel 83 %
Fett- u, Ulgehalt 87,5 %
Schwebestoffe 90,5 %

Der anfallende Schlamm macht 3 % des eingespeisten Abwasser-
volumens ause

-9 -
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Erfindungsanspruech:

A

Verfahren zur kontinuierlichen chemischen Behandlund von
geloste, emulgierte und/oder kolloide Stoffe enthalten-
den Fliissigkeiten, zum Vermischen der Fliissigkeit mit den
Jeweils erforderlichen Chemikalien mit Hilfe eineg am
Grunde eines senkrechten, symmetrischen Mischabschnittes
eingefiihrten gasfirmigen Mediums, z.B. Iuft, zum Flocken
und Abtrennen der in der Fliissigkeit enthaltenden Stoffe
in einer Vorrichtung, die von ihrer senkrechten Symmetrie-~
achse aus in radialer Richtung aufeinader folgend und kon-

‘zentrigsch angeordnet einen Flockenblldunﬁs- und Koagulier-

Mischraum und einen mit diesem verbundenen Absetzraum ent-
h&lt, gekennzeichnet dadurch, da8 man die mit Chemikalien
vermischte Fliissigkeit mit Hilfe eineg am Boden der Vor-
richtung liber Rohre in den Mischraum eingeleiteten Gas-
gtromes in den Flockenbildungs- und Koagulier-Raum ein-
bringt, dort nach unten stromen L88t, den stdndig grifer
werdende Flocken enthaltenden Pliissigkeitsstrom mit dem
in den Prozef eintretenden, mit Chemikalien vermischt en,
rohen Flilssigkeitsstrom vermischt, woraufhin man die nach
oben geschwemmten Stoffe aus dem oberen Teil des Flocken-
bildungs~ und Koagulier-Raumes, den abgesetzten Schlamm
vom Grunde des Absetzraumes und die gereinigte Flilgsigkeit
aug dem oberen Teil des Absetzraumes abzieht,

Verfahren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB man die
Geschwindigkeit des in dem Mischraum zirkulierenden Fliisgig-
keitsstromes iiber die Menge des zum Mischen dienenden Gas=
gtromes regelt.

Verfahren nach Punkt 1 oder 2, gekennzeichnet dadurch, daB
man das Verhdltnis zwischen dem in den ProzeB eintretenden
rohen Fliissigkeitsstrom und dem durch den Flockenbildungs—
und Koagulier~Raum hindurchgefithrten Flissigkeitsstrom liber
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die Menge des zum Bewegen des letzteren verwendeten Iuft-
stromes regelts '

Verfahren nach einem der Punkte 1 bis 3, gekennzeichnet
dadurch, daB man die Geschwindigkeit der in dem Flocken=-
bildungs~ und Koagulier-Raum nach unten stromenden Fliissig-
keit kontinuierlich cder abschnittsweise verringert,

Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach einem der
Punkte 1 bis 4, gekennzeichnet dadurch, daB sie aus drei

- von die Stromung lenkenden zylindrischen Wanden oder ebe~

Te

Be

‘nen Fldchen begrenzten Fliissigkeitsréumen unterschiedlicher

Zweckbestimmung besteht, und zwar aus eilnem von einer Wand
(7) abgegrenzten Chemikalieneinmisch- und Ausféllraum (4),
einem von Wanden (7, 8, 9 und 18) begrenzten Flockenbil-
dungs- und Koagulier-Flotier-Raum (B) und einem von Wénden
(8, 9, 15 und 16) begrenzten Absetzraum (C).

Vorrichtuné nach Punkt 5, gekennzeichnet dadurch, daf in
dem Chemikalieneinmisch~ und Ausfédllraum unten und coben
offene, senkrechte Rohre (10) angeordnet sind, an deren
Grunde sich gasverteilende Organe befinden,

Vorrichtung nach Punkt 5 oder 6, gekennzeichnet dadurch,
daB eind Chemikalieneinmisch~ und Ausfdllraum (A) angeord-
nete Transportleitung (11) iiber eine Verteilerkammer (12)
und Leitungen (13) an den Flockenbildungs- und Koagulier-
Raum (B) angeschlossen ist, | |

Vorrichtung nach einem der Punkte 5 bis 7, gekennzeichnet

dadurch, daB im oberen Teil des Flockenbildungs~ und Koa-

gulier-Raum (B) eine zum Abfithren der nach oben geschwemm-
ten Stoffe geeignete Sammelmulde (14) angeordnet ist.

- 11 -
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Vorrichtung nach einem der Punkte 5 big 8, gekennzeich-
net dadurch, daf am Grunde des Absetzraumes (C) ein von

einer konischen Wand (15) begrenzter Schlammraum vorge-
sehen iste '

Blertu 1 Seite Zeichnuny .
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