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(57) Abstract: The invention relates to a
pressure control device (28) for a tire inflating
system (30) of a motor vehicle, said device
receiving (134) compressed air via a
ventilating inlet (32), activating (142) at least
one seal for sealing an air chamber (98)
between a stator (90) and a rotor (92) of a
rotary feedthrough (14) via a seal actuating
outlet (36), and ventilating a tire (12) of the
motor vehicle at a ventilating outlet pressure
via a ventilating outlet (34) and via the rotary
feedthrough (14). The pressure control device
(28) has a control valve (38) that can be
controlled pneumatically by means of a
control pressure, the ventilating outlet (34)
being ventilated (156) at the ventilating outlet
pressure by means of the control valve only
when the control pressure is at least as high as
a defined minimum control pressure (158).
The pressure control device (28) further has a
compressed air duct such that in response to a
pressure build-up (136) at the previously
ventilated ventilating inlet (32) at least up to
the minimum control pressure, the control
pressure and the seal actuating pressure are
built up (148, 140) for ventilating purposes

40

(156), but the control pressure is built up (148) to said minimum control pressure in a delayed manner with respect to the build-up of
the seal actuating pressure to the minimum control pressure. In this manner, an activation (142) of a seal (100, 100") prior to the
ventilation (156) of the ventilating outlet (34) is possible without additional actuating channels. The invention further relates to a
rotary feedthrough (14), a tire inflating system (30), a motor vehicle, and a tire pressure changing method (128).

(57) Zusammenfassung:
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—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

Die Erfindung betritft eine Drucksteuereinrichtung (28) fiir eine Reifenfiillanlage (30) eines Kraftfahrzeugs, die iliber einen
Beliittungseingang (32) Druckluft empfingt (134), {iber einen Dichtungssteuerausgang (36) wenigstens eine Dichtung zum
Abdichten einer Luftkammer (98) zwischen einem Stator (90) und einem Rotor (92) einer Drehdurchfiihrung (14) aktiviert (142)
und iiber einen Beliiftungsausgang (34) und iiber die Drehdurchfiihrung (14) einen Reifen (12) des Kraftfahrzeugs mit einem
Beliiftungsausgangsdruck beliiftet. Die Drucksteuereinrichtung (28) weist ein pneumatisch mittels eines Schaltdrucks schaltbares
Schaltventil (38) auf, mittels dem der Beliiftungsausgang (34) mit dem Beliiftungsausgangsdruck nur dann beliiftet (156) wird,
wenn der Schaltdruck wenigstens so hoch ist, wie ein definierter Mindestschaltdruck (158). Weiter weist die
Drucksteuereinrichtung (28) eine Druckluftfithrung derart auf, dass zum Beliitten (156) in Erwiderung auf einen Aufbau (136) des
Beliittungseingangsdruck am zuvor entliitteten Beliiftungseingang (32) zumindest auf den Mindestschaltdruck zwar sowohl ein
Druckautbau (148, 140) des Schaltdrucks als auch des Dichtungssteuerdruck erfolgt, dabei jedoch der Druckaufbau des
Schaltdrucks auf diesen Mindestschaltdruck gegeniiber dem Druckautbau des Dichtungssteuerdrucks auf diesen
Mindestschaltdruck verzogert erfolgt (148). Dadurch wird ohne zusétzlichen Steuerkanal erméglicht, dass eine Dichtung (100,
100" vor dem Beliiften (156) des Beliiftungsausgangs (34) aktiviert wird (142). Ferner betrifft die Erfindung eine
Drehdurchfiihrung (14), eine Reifenfiillanlage (30), ein Krattfahrzeug und ein Reifendruckénderungsvertahren (128).
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DRUCKSTEUEREINRICHTUNG FUR EINE REIFENFULLANLAGE MIT
DREHDURCHFUHRUNG UND
REIFENDRUCKANDERUNGSVERFAHREN

Die Erfindung betrifft eine Drucksteuereinrichtung fiir eine Reifenfiillanlage eines
Kraftfahrzeugs, insbesondere straBenbetriebenen Nutzfahrzeugs, wobei diese
Reifenfillaniage eine Drehdurchfiihrung mit einem Stator und einem Rotor auf-
weist. Durch eine derartige Drehdurchflihrung wird Druckluft durch eine die
Drehdurchfiihrung aufweisende Radnabe zu einem an der Radnabe befestigten
Rad gefiihrt. Das Rad weist einen Reifen auf, der durch die Drehdurchfiihrung
und somit durch die Radnabe beliiftet werden kann. Weiter betrifft die Erfindung
eine Drehdurchfiihrung, eine Reifenfiillanlage und ein Kraftfahrzeug, welches die
Reifenflllanlage aufweist. SchlieBlich betrifft die Erfindung ein Reifendruckande-
rungsverfahren, bei dem wenigstens ein Reifen mittels einer Reifenfullanlage
beliftet wird.

Reifenflllanlagen an Kraftfahrzeugen ermdglichen es, den Reifendruck von Rei-
fen an Radern des Kraftfahrzeugs ausgehend vom Kraftfahrzeug auch wahrend
der Fahrt zu verandern. Dadurch kann der Reifendruck, insbesondere auch wah-
rend der Fahrt, derart an einen jeweiligen StraBenbelag und/oder an einen jewei-
ligen Beladungszustand des Kraftfahrzeugs angepasst werden, dass der Rollwi-
derstand der Reifen, der VerschleiB der Reifen und die zum Antrieb des Kraft-
fahrzeugs notwendige Antriebsenergie minimiert werden. Dadurch erhdht sich
die Nutzungsdauer der Reifen und verringert sich der Kraftstoffverbrauch des
Kraftfahrzeugs. Insgesamt senkt die Nutzung einer Reifenfillanlage somit die
Betriebskosten fiir ein damit ausgestattetes Kraftfahrzeug.

Aus DE 199 50 191 C1 ist eine Reifendruckregelaniage bzw. Reifenfillanlage
bekannt, bei der eine, zwei oder auch mehrere Leitungen durch die Drehdurch-
flhrung in der Radnabe gefihrt werden kdnnen. Die Drehdurchflihrung dieser
bekannten Reifenfillanlage weist zumindest eine durch einen statorseitig und
durch einen rotorseitig konzentrisch zur Drehachse des Rades angeordneten
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Ringkdrper begrenzte Kammer auf, wobei diese Kammer insbesondere eine
Ringkammer ist.

Der statorseitige Ringkdrper bzw. Stator und der rotorseitige Ringkdrper bzw.
Rotor sind durch einen Bewegungsspalt voneinander beabstandet. Wenn Druck-
{uft vom Stator zum Rotor und somit zum Rad iiberiragen werden soll, muss der
Bewegungsspalt beiderseits der Kammer abgedichtet werden. Dies erfolgt mit-
tels Dichtungen bzw. Dichtringen, die pneumatisch aktivierbar bzw. Gber eine
Steuerleitung steuerbar sind. Wenn der Druck im Reifen geandert werden soll,
wird zunachst die Dichtung (iber die Steuerleitung aktiviert. Dann wird in einem
zweiten Schritt der Druck im Reifen Uber die Drehdurchfiithrung gedndert. Nach
Entliftung der Kammer durch die Drehdurchfiihrung muss die Steuerleitung ent-
luftet werden, um die Dichtung wieder zu deaktivieren, so dass es zu keinem
unnétigen VerschleiB dieser Dichtung durch Reibung des sich gegeniiber dem
Stator und auch gegeniiber der Dichtung drehenden Rotors an dieser Dichtung

kommt.

Nachteilig an der bekannten Reifendruckregelaniage geman DE 199 50 191 C1
ist, dass das neben der durch die Drehdurchfiihrung gefiihrten Leitung eine zu-
satzliche Steuerleitung zur Nabe bzw. zur Drehdurchfiihrung gefiihrt ist, fir die
zum Schalten der Dichtung ein zusatzlicher Steuerdruck ausgesteuert werden
muss. Ein derartiges Aussteuern und Bereitstellen eines Drucks erfolgt in der
Regel aufwendig mittels elektromagnetisch steuerbarer Ventile.

Aus DE 10 2007 027 147 A1 ist eine Drehdurchfiihrung fiir ein unter Druck
durchfiihrbares Medium bekannt, bei der dieses Medium, insbesondere Druck-
fuft, ebenfalls von einem Stator zu einem Rotor Uibertragen wird, wobei eine Dich-
tung mittels des Drucks der durch die Drehdurchfiihrung durchzufiihrenden
Druckluft vom Stator, einen Spalt berbriickend, gegen den Rotor gedriickt wird.
Somit liegt die Dichtung bei Durchfliihrung der Druckluft durch die Drehdurchfiih-
rung am Rotor an, wohingegen diese Dichtung bei Nichtdurchfiihrung der Druck-
luft freiliegt. Allerdings kann Druckluft durch den Spalt zwischen dem Stator und
dem Rotor entweichen, wenn der Druck dieser Druckluft nicht ausreicht, einen
Kolben so stark gegen die Dichtung zu pressen, dass sich diese Dichtung ver-
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formt und sich an den Rotor anlegt. Dies durfte insbesondere jeweils flr einen
kurzen Zeitraum beim Druckaufbau und beim Druckabbau der Fall sein.

Der Erfindung liegt nach alledem die Aufgabe zugrunde, ausgehend von der Rei-
fentflllanlage gemaB DE 199 50 191 C1 eine verbesserte und zugleich verein-
fachte Vorrichtung und ein Verfahren zum Andern des Reifendrucks, insbeson-
dere far Nutzfahrzeuge, die Gberwiegend auf StraBen im Einsatz sind, bereitzu-
stellen.

Die Erfindung 16st diese Aufgabe mit einer Drucksteuereinrichtung nach An-
spruch 1, mit einer Drehdurchfiihrung nach Anspruch 6, mit einer Reifenfiillanla-
ge nach Anspruch 7, mit einem Kraftfahrzeug nach Anspruch 10 sowie miit einem
Reifendruckanderungsverfahren nach Anspruch 11.

Die Drucksteuereinrichtung weist einen Bel{iftungseingang auf, der mit einer
Druckversorgungseinrichtung bzw. zentralen Ventileinheit des Kraftfahrzeugs
verbunden sein kann. Die Druckversorgungseinrichtung kann Druckluft mit einem
beispielsweise mittels Elektromagnetventilen ausgesteuerten Druck bereitstellen.
Weiter weist die Drucksteuereinrichtung einen Bellftungsausgang auf, durch den
Druckluft Gber die Drehdurchfihrung vom Stator zum Rotor gefiihrt werden kann.
Die erfindungsgemaBe Drucksteuereinrichtung kann somit der Druckversor-
gungseinrichtung des Kraftfahrzeugs und der Drehdurchfiihrung durch die Rad-
nabe zwischengeschaltet sein. Uber den Beliiftungseingang empfangt die
Drucksteuereinrichtung Druckluft mit einem Beliftungseingangsdruck. Uber den
BelGftungsausgang und weiter diber die Drehdurchfiihrung bellftet die
Drucksteuereinrichtung den Reifen mit einem Beliftungsausgangsdruck.

Darlber hinaus stellt die Drucksteuereinrichtung jedoch auch einen Dichtungs-
steuerdruck an einem Dichtungssteuerausgang bereit, wobei die Drucksteuerein-
richtung Gber diesen Dichtungssteuerausgang wenigstens eine Dichtung mittels
Druckluft, die den Dichtungssteuerdruck aufweist, aktiviert und dadurch eine zwi-
schen dem Stator und dem Rotor angeordnete Luftkammer abdichtet. Das Belif-
ten des Dichtungssteuerausgangs erfolgt ebenfalls mit Gber den Beliftungsein-
gang zugefihrter Druckluft. Insbesondere weist die Drucksteuereinrichtung kei-
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nen weiteren Bellftungseingang, insbesondere keinen separaten Steuereingang
zur Steuerung des Dichtungssteuerdrucks, auf.

Weiter weist die Drucksteuereinrichtung ein pneumatisch mittels eines Schalt-
drucks schailtbares Schaltventil auf, wobei der Beliiftungsausgang nur dann mit-
tels dieses Schaltventils mit dem Beliiftungsausgangsdruck belGftet wird, wenn
der Schaltdruck wenigstens so hoch wie ein definierter Mindestschaltdruck ist.
Wenn hingegen der Schaltdruck niedriger ist als der Mindestschaltdruck, nimmt
das Schaltventil eine Sperrstellung ein, in welcher der Beliftungsausgang gegen
eine Bellftung vom Beliiftungseingang abgesperrt ist.

Die Drucksteuereinrichtung ist derart ausgebildet, dass im Falle einer Belliftung
des Bellftungseingangs auch der Dichtungssteuerausgang und ein Schaltein-
gang des Schaltventils beluftet werden. Wenn der Belliftungseingang bzw. die
Drucksteuereinrichtung mit dem Beliiftungseingang, dem Beliftungsausgang und
dem Dichtungssteuerausgang entliftet ist und der Druck im Reifen geéndert
werden soll, muss der Beliftungsausgang beliiftet werden. Hierfir wird der Bellf-
tungseingang, insbesondere mittels der Druckversorgungseinrichtung, beliftet.

Die Drucksteuereinrichtung ist derart ausgebildet bzw. weist eine Druckluftfiih-
rung bzw. eine Anordnung von Druckkanalen und Druckrdumen derart auf, dass
in Erwiderung auf einen Aufbau des Belliftungseingangsdrucks am zuvor entliif-
teten BelGftungseingang zum Beliiften des Belliftungsausgangs sowohl ein
Druckaufbau des Schaltdrucks als auch des Dichtungssteuerdrucks erfolgt. Der
Schaltdruck sorgt fUr das Aktivieren der Dichtung. Der Dichtungssteuerdruck
schaltet das Schaltventil, wenn der Schaltdruck den Mindestschaltdruck erreicht.

Insbesondere erfolgt der Aufbau des Bellftungseingangsdrucks dabei mit einem
zeitlichen Druckgradienten, der wenigstens so gro8 ist wie ein definierter Min-
destdruckgradient. Die Druckluftfiihrung ist weiter derart, dass dabei der Druck-
aufbau des Schaltdrucks auf den Mindestschaltdruck gegeniiber dem Druckauf-
bau des Dichtungssteuerdrucks auf diesen Mindestschaltdruck verzdgert erfolgt.
Dadurch erreicht die Erfindung, dass in Erwiderung auf eine Druckluftbereitstel-
lung am BelUftungseingang zunéachst die Dichtung aktiviert wird und erst zeitver-
zdgert, wenn namlich die Dichtung die Luftkammer zwischen dem Stator und
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dem Rotor mit ausreichender Kraft abdichtet, das Schaltventil schaltet, so dass
nachfolgend Druckluft in die Luftkammer zwischen dem Stator und dem Rotor
und somit durch die Drehdurchfiihrung zum Reifen geleitet wird. Dadurch liegt
die Dichtung bereits mit ausreichend hohem Druck am Rotor an, wenn der die
Luftkammer aufweisende Druckkanal durch die Drehdurchfiihrung mittels des
Schaltventils freigeschaltet wird.

Nach dem Freischalten bzw. in der Durchgangsstellung des Schaltventils wird
sofort ziigig Druckluft durch die Drehdurchfiihrung zum Reifen gefiihrt. Dadurch
ist bereits ein ziigiges Beliiften zum Beliftungsausgang moglich, auch wenn der
Beluftungseingangsdruck nicht oder noch nicht einen maximal méglichen Wert
fir einen Bellftungseingangsdruck erreicht.

Die Drucksteuereinrichtung ist in einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung
eine Einheit mit einem Gehause, das mit Anschliissen, namlich dem Belliftungs-
eingang, dem Belliftungsausgang und dem Dichtungssteuerausgang, versehen
ist. Vorzugsweise weist dieses Gehause keine weiteren Anschliisse auf. Insbe-
sondere umfasst die Drucksteuereinrichtung lediglich pneumatische, jedoch kei-
ne elektropneumatischen, Komponenten. Auch weitere elektrische Einrichtungen
sind vorzugsweise nicht von der Drucksteuereinrichtung umfasst, so dass die
Drucksteuereinrichtung beispielsweise als ein Block ausgebildet sein kann, der
zugleich das Gehause bildet, und in den Bohrungen als Druckkanéle zur Druck-
luftfihrung sowie bewegliche Komponenten als Ventile bzw. Teile von Ventilen
eingebracht sind.

In einer vorteilhaften Ausflhrungsform weist die Drucksteuereinrichtung eine
Querschnittsverengung, insbesondere Drossel, und eine der Querschnittsveren-
gung nachgeschaltete und mit einem Schalteingang des Schaltventils verbunde-
ne Luftkammer auf, welche gemeinsam den Druckaufbau des Schaltdrucks ver-
zdgern. Insbesondere wird der Druckaufbau des Schaltdrucks gegeniiber dem
Druckaufbau des Dichtungssteuerdrucks verzogert. Dadurch wird erreicht, dass
das Schaltventil erst von seiner Sperrstellung in seine Durchgangsstellung schal-
tet und damit Druckluft durch die Drehdurchflihrung fiahrt, wenn die Dichtung
aktiviert bzw. angelegt ist.
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Die Querschnittsverengung ist eine Luftdurchfiihrung, die beispielsweise als Boh-
rung realisiert sein kann, wobei diese die Querschnittsverengung bereitstellende
Bohrung gegeniiber Bohrungen, welche Druckluft zum Dichtungssteuerausgang
leiten, einen geringeren Querschnitt aufweist, so dass pro Zeiteinheit weniger
Druckluft durch die Querschnittsverengung zum Schalteingang des Schaltventils
als zum Dichtungssteuerausgang geleitet werden kann. Daruber hinaus sorgt die
Luftkammer dafir, dass eine groBere Luftmenge die Querschnittsverengung
passieren muss, bis sich der Mindestschaltdruck aufbaut.

Das Schaltventil weist vorzugsweise eine Feder auf und nimmt durch die Kraft
der Feder die Sperrstellung ein, wenn der Schaltdruck geringer ist als der Min-
destschaltdruck. Die Durchgangsstellung wird vom Schaltdruck gegen die Kraft
der Feder erreicht. Vorzugsweise ist das Schaltventil ein 2/2-Wegeventil, das
lediglich die Sperrstellung und die Durchgangsstellung einnehmen kann.

Gemas einer vorteilhaften Ausfihrungsform weist die Drucksteuereinrichtung ein
Ruckschlagventil auf, (iber das der BelUftungsausgang zum Bellftungseingang
entllftet wird. Dadurch ist ein Entliften des Belliftungsausgangs lber dieses
Ruckschlagventil in einer Entliftungsrichtung maéglich, insbesondere in dem Fall,
dass das Riickschlagventil geschlossen ist bzw. der Schaltventileingang unter
den Mindestschaltdruck entlftet ist. Dadurch kann beim Entliften ein ggf. noch
vorhandener Restdruck am Beliiftungsausgang abgebaut werden, auch wenn
das Schaltventil sich bereits in Sperrstellung befinden sollte. Das in einer Sperr-
stellung befindliche Riickschlagventil sperrt hingegen in entgegensetzter Rich-
tung bzw. in Beluftungsrichtung. Das Belliften des BelUftungsausgangs bzw. eine
Druckerhdhung am Belliftungsausgang ist daher vorzugsweise lediglich Gber das
Schaltventi! maglich, so dass das Belliften erst bei angelegter Dichtung erfolgt.

In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform weist die Drucksteuereinrichtung ein wei-
teres Rickschlagventil sowie eine querschnittsreduzierte Verbindung bzw. Dros-
sel auf. Uber dieses weitere Riickschlagventil wird der Dichtungssteuerausgang
beldftet. In Entliftungsrichtung sperrt hingegen das weitere Rickschlagventil.
Das Entliften des Dichtungssteuerausgangs erfolgt Uber die querschnittsredu-
zierte Verbindung bzw. Drossel. Der Dichtungssteuerausgang wird somit Gber
das weitere Ruckschlagventil maximal mit einem ersten Volumenstrom bellftet
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und Uber die querschnittsreduzierte Verbindung bzw. Drossel maximal mit einem,
gegeniiber dem ersten Volumenstrom verminderten, zweiten Volumenstrom ent-
IGftet. Dadurch wird ein schnelles Anlegen der Dichtung, jedoch ein demgegen-
Uber langsames Ldsen der Dichtung erreicht. Folglich wird die Dichtung zwar
eher aktiviert als das Schaltventil geschaltet wird. Jedoch wird die Dichtung nur
zogerlich deaktiviert, wohingegen der Belliftungsausgang demgegentber schnell
entlGftet wird, so dass der Bellftungsausgang entliiftet ist, bevor die Dichtung
deaktiviert ist.

In einer bevorzugten Ausflihrungsform der Erfindung sind das weitere Ruck-
schlagventil und die querschnittsreduzierte Verbindung bzw. Drossel zusammen
als Drosselriickschlag ausgebildet, wobei die Drossel in das Rickschlagventil
integriert ist. Insbesondere ist die Drosse! durch eine Bohrung in einem Ventil-
kolben des Drosselriickschlags realisiert.

GemaB einer speziellen Ausfiihrungsform der Erfindung weist die Drucksteuer-
einrichtung Druckuntersetzungsmittel auf, die dem Bellftungsausgang vorge-
schaltet sind. Die Druckuntersetzungsmittel stellen Druckluft am Beluftungsaus-
gang mit einem Belliftungsausgangsdruck bereit, der gegeniiber dem Beluf-
tungseingangsdruck am Belliftungseingang reduziert ist. Insbesondere ist der
Belliftungsausgangsdruck in einem vorgegebenen Untersetzungsverhaltnis ge-
geniber dem Bellftungseingangsdruck reduziert. Dadurch wird sichergestelit,
dass beim Beliiften bzw. Entllften die Dichtung immer mit einem ausreichend
starken Druck angelegt ist, auch wenn mit einem vergleichsweise niedrigen
Druck beluftet werden soll.

In einer Weiterbildung der Erfindung ist die Drucksteuereinrichtung in die Dreh-
durchfiihrung integriert. Die Drehdurchfiihrung weist somit den Stator, den Rotor
und die Drucksteuereinrichtung auf. An die Radnabe mit der Drehdurchfiihrung
braucht daher lediglich eine Druckluftleitung fir das Anlegen der Dichtung und
fur das Beldften bzw. Entliiften des Reifens sowie ggf. fir das Steuern dieses
Belliftens bzw. Entlliftens am Rad an die Radnabe bzw. an die Drehdurchfih-
rung herangefiihrt werden. Insbesondere fiihrt dies zu kurzen Leitungswegen
von der Drucksteuereinrichtung zur Dichtung und zur Leitung, die durch die
Drehdurchfihrung hindurchgefihrt wird.
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In einer alternativen Ausfiihrungsform ist die Drucksteuereinrichtung hingegen
abseits der Drehdurchflhrung bzw. abseits der Nabe am Kraftfahrzeug angeord-
net.

Die erfindungsgemaBe Reifenfillanlage ist flr ein Kraftfahrzeug vorgesehen, das
den zusammen mit dem Rotor drehbaren Reifen aufweist. Die Reifenfillanlage
weist die Drehdurchflihrung mit dem Stator und dem Rotor auf. Ferner weist die
Reifenflllanlage die Drucksteuereinrichtung auf, die entweder separat von der
Drehdurchfiihrung angeordnet ist oder in die Drehdurchfiihrung integriert ist.

Die Reifenfillanlage weist vorzugsweise ein Radventil bzw. Reifendrucksteue-
rungsventil auf, das an einem den Reifen aufweisenden Rad angeordnet bzw.
mit dem Rotor verbunden ist, so dass es zusammen mit dem Rotor und dem
Reifen rotieren kann. Das Radventil steuert das Beliiften und Entliften des Rei-
fens und somit den Reifendruck, indem es zumindest zum Beliiften, vorzugswei-
se jedoch auch zum Entliiften, einen Druckluftweg vom Beliiftungsausgang der
Drucksteuereinrichtung zum Reifen freischaltet und anderenfalls unterbricht und
somit die Luft im Reifen halt, wenn der Reifendruck nicht geandert werden soll.

GemaB einer Ausfithrungsform der Erfindung ist dem Radventil und dem Reifen
ein Reifenfillventil zwischengeschaltet, das eine Verbindung des Radventils zum
Reifen dauerhaft gedffnet halt. Vorzugsweise ist eine vom Reifenflllventil zum
Radventil fihrende Druckluftleitung derart am Reifenfillventil angeschraubt, dass
das Reifenfillventil gegen ein Einnehmen seiner Sperrstellung sichert. In einer
alternativen Ausfiihrungsform entfallt das Reifenfllventil.

Das Radventil ist vorzugsweise derart ausgebildet und angeordnet, dass es
pneumatisch von seinem am Radventileingang anliegenden Radventileingangs-
druck gesteuert wird. Der Radventileingang ist dabei mit der Drehdurchflihrung
verbunden, wohingegen ein Radventilausgang zum Reifen bzw. zum dem Reifen
vorgeschalteten Reifenfillventil fGhrt. Daher braucht keine zusatzliche Steuerlei-
tung durch die Radnabe bzw. durch die Drehdurchfiihrung gefiihrt werden. Die
Drehdurchflhrung ist somit vorzugsweise als Einkanaldrehdurchfahrung ausge-
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bildet, die lediglich eine Luftkammer zwischen dem Stator und dem Rotor auf-
weist, die beiderseits von jeweils einer Dichtung abgedichtet werden kann.

Um die Funktionen Beliiften, Entliiften und Druckhalten mittels des Radventils
durchzuflihren, ist der Steueranschluss des Radventils mit dem Radventilein-
gang verbunden, wobei das Radventil gemaB einer bevorzugten Ausfihrungs-
form eine Durchgangsstellung einnimmt, wenn der Druck am Radventileingang
mindestens so hoch ist wie ein definierter Mindestdruck und eine Sperrstellung
einnimmt, wenn der Druck am Radventileingang niedriger ist als dieser oder ei-
ner anderer Mindestdruck. Der Mindestdruck betragt beispielsweise 1 Bar. Zum
Andern des Reifendrucks auf einen Wert, der wenigstens so groB ist wie der
Mindestdruck, wird daher dieser neue Reifendruck am Beliiftungsausgang der
Drucksteuereinrichtung und damit auch am Radventileingang bereitgestellt. Das
Radventil 6ffnet daraufhin, so dass sich der Reifendruck ebenfalls auf den Beluf-
tungsausgangsdruck einstellt. Wenn der gewlinschte Druck erreicht ist, entliftet
die Drucksteuereinrichtung den Bellftungsausgang schnell zum Beliftungsein-
gang, so dass der Druck am Radventiteingang und somit auch der Druck am
Steueranschluss des Radventils unter den Mindestdruck sinkt und das Radventil
in seine Sperrstellung schaltet, so dass nachfolgend der eingestellte Druck im
Reifen gehalten wird.

Das Radventil ist vorzugsweise als 2/2-Wegeventil ausgebildet, das lediglich eine
Schaltstellung zum Verbinden des Radventileingangs mit dem Radventilausgang
und eine Schaltstellung zum Sperren des Radventilausgangs gegen den Rad-
ventileingang aufweist. Dabei nimmt das Radventil bei einem Steuerdruck, der
unterhalb des Mindestdrucks liegt, durch die Kraft einer Feder die Sperrstellung
ein.

GemaB einer bevorzugten Ausflihrungsform der Erfindung ist der Radventilaus-
gang gedrosselt ausgeflihrt bzw. ist dem Radventilausgang eine Querschnitts-
verengung bzw. Drossel zur Begrenzung des Volumenstroms zwischen dem
Radventilausgang und dem Reifen bzw. Reifenfiillventil nachgeschaltet. Dadurch
wird erreicht, dass der Druck am Radventileingang und somit auch am Steueran-
schluss des Radventils bei einer Entllftung des Bellftungsausgangs der
Drucksteuereinrichtung schnell unter den Mindestdruck fallt und somit eine Sper-
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rung des Radventils bewirkt, obwoh! Druckluft vom Reifen zum Radventil nach-
stromt. Das Nachstromen dieser Druckluft ist aufgrund des gedrosselten Rad-
ventilausgangs begrenzt, so dass sich der Druck im Reifen nur unwesentlich
verringert, wenn der BelGftungsausgang entliftet wird, bevor das Radventil
schlieBt.

In einer vorteilhaften Weiterbildung ist die Drehdurchfihrung mit einem Radlager,
welches das den Reifen aufweisende Rad tragt, konstruktiv zu einer Einheit zu-
sammengefasst. Auf diese Weise ist eine platzsparende und kostenginstige
Anordnung der Drehdurchfilhrung ermdglicht. Alternativ oder zusétzlich ist die
Drehdurchfiihrung in einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung mit einer
ABS (Antiblockiersystem)-Geschwindigkeitssensorik, die diesem Rad zugeordnet
ist, konstruktiv zu einer Einheit zusammengefasst. Auch hierbei ergeben sich
Vorteile hinsichtlich einer platzsparenden und kostengiinstigen Anordnung der
Drehdurchfihrung.

Weitere Ausfihrungsformen der Erfindung ergeben sich aus den Anspriichen
sowie aus den anhand der Zeichnung naher erlauterten Ausflihrungsbeispielen.
In der Zeichnung zeigen:

Fig. 1 einen Teil eines Rades eines Kraftfahrzeugs in einer Schnittdarstel-
lung mit einer Reifenfillanlage mit Drucksteuereinrichtung und Dreh-
durchfihrung;

Fig. 2 ein Schaltbild der Drucksteuereinrichtung des Ausfiihrungsbeispiels

von Fig. 1 mit einem Drosselrickschlag;

Fig. 3 eine Schnittdarstellung des Drosselriickschlags von Fig. 2 bei ge-
schlossenem Ventil;

Fig. 4 eine Schnittdarstellung des Drosselriickschlags der Fig. 2 und 3 bei
gedffnetem Ventil;

Fig. 5 eine Vorderansicht vom Ventilsitz des Drosselriickschlags gemas
den Figuren 2 bis 4;
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Fig. 6 eine erste Schnittdarstellung der Drucksteuereinrichtung gemaB den
Fig. 1 und 2;

Fig. 7 eine zweite Schnittdarstellung der Drucksteuereinrichtung geman
den Fig. 1 und 2;

Fig. 8 eine dritte Schnittdarstellung der Drucksteuereinrichtung gemaB den
Fig. 1 und 2;

Fig. 9 eine vergroBerte Darstellung von Teilen der Darstellung aus Fig. 1

mit der Drehdurchfiihrung und der Drucksteuereinrichtung;

Fig. 10 die in Fig. 9 dargestellten Teile mit gegeniiber der Darstellung von
Fig. 9 anderer Anordnung der Drucksteuereinrichtung;

Fig. 11 ein Schaltbild des Radventils in der Druckluftanlage gemaB Fig. 1;

Fig. 12 eine erste Schnittdarstellung des Radventils gemas Fig. 11;

Fig. 13 eine zweite Schnittdarstellung des Radventils gemaB Fig. 11;

Fig. 14 eine schematische Darstellung des erfindungsgeméaBen Reifen-
druckanderungsverfahrens.

Gleiche Bezugszeichen in den Figuren bezeichnen gleiche oder zumindest ahnli-
che bzw. funktionsgleiche Teile.

Fig. 1 zeigt Teile eines Rades 1 eines Kraftfahrzeugs, wobei das Rad 1 auf einer
Achse 2 mittels einer Nabe 4 drehbar um eine gestrichelt dargestellte Drehachse
5 gelagert ist. Die Nabe 4 umfasst hierfir ein Radlager 6. Ferner ist an der Nabe
4 eine Bremseinrichtung 8, beispielsweise eine Scheibenbremse, angeordnet.
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Das Rad 1 weist eine Felge 10 und einen Reifen 12 auf. Die Felge 10 ist bei-
spielsweise mittels mehrerer nicht dargestellter Schrauben an der Nabe 4 befes-
tigt. Der Reifen 12 wird von der Felge 10 getragen.

In die Nabe 4 ist eine Drehdurchfiihrung 14 zur Verbindung eines Druckluftkanals
16 mit einem Druckluftkanal 18 integriert. Der Druckluftkanal 16 ist an einer ab-
seits des Rades 1 angeordneten und nicht dargestellten zentralen Ventileinheit
angeschlossen, Uber die Druckluft mit einem ausgesteuerten Druck bezogen
oder auch der Druckluftkanal 16 entliiftet werden kann.

Der Druckluftkanal 18 ist in Reihe Uber einen Druckliuftkanal 20, ein als Reifen-
drucksteuerungsventil ausgebildetes Radventil 22, einen Druckluftkanal 24 und
ein Reifenflllventil 26 mit dem Reifen 12 bzw. mit der Druckluft im Reifen 12 ver-
bunden bzw. verbindbar. Das Reifenfiillventil 26 nimmt eine Durchgangsstellung
ein. Insbesondere kann der Druck im Reifen 12 durch Anderung des Drucks im
Druckluftkanal 16 erhoht oder abgesenkt werden. Die Druckluftkanale 18 und 20
sind dabei sowohl Arbeitskanéle, welche Druckluft zum Reifen 12 fiihren bzw.
Druckluft vom Reifen 12 wegfiihren, als auch Steuerkanale fiir das Radventil 22.
Daher ist es ausreichend, dass die Drehdurchfiihrung 14 einkanalig ausgebildet
ist.

Der Drehdurchfiihrung 14 ist eine erfindungsgeméaBe Drucksteuereinrichtung 28
vorgeschaltet, die in Abhangigkeit vom Druck im Druckluftkanal 16 entweder eine
Verbindung vom Druckluftkanal 16 zur Drehdurchfiihrung 14 und somit zum
Druckluftkanal 18 sperrt oder eine Beliiftung oder Entliiftung des Druckluftkanals
18 durch die Drehdurchfiihrung 14 und die Drucksteuereinrichtung 28 freischal-
tet. Weiter steuert die Drucksteuereinrichtung 28 Dichtungen zum Abdichten der
Drehdurchfiihrung 14 ebenfalls in Abhangigkeit vom Druck im Druckiuftkanal 16.
Der Druckluftkanal 16 hat somit die Funktion einer Arbeitsleitung und zusatzlich
die Funktion einer Steuerleitung fir die Drucksteuereinrichtung 28 sowie fur das
Radventil 22.

Mithin werden drei Funktionen Giber den Druckiuftkanal 16 realisiert, der als ein-
ziger Druckluftkanal zur Nabe 4 gefiihrt sein muss. Dadurch ermdglicht die Erfin-
dung eine technisch einfache und kostengiinstige Druckregelung des Reifen-
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drucks im Reifen 12. Damit wird eine Reifenfiillanlage 30 mit der Drucksteuerein-
richtung 28, mit der Drehdurchfihrung 14, mit dem Radventil 22, mit dem Reifen-
fullventil 26 und mit den Druckluftkanalen 16, 18, 20 und 24 bereitgestellt, welche
insbesondere flir Nutzfahrzeuge, die iberwiegend auf StraBen im Einsatz sind,
optimiert ist. Dabei ist die einfache Ausgestaltung mit einer einkanaligen Ausbil-
dung der Drehdurchfiihrung 14 und mit dem einkanaligen Anschluss lber den
Druckluftkanal 16 insbesondere deshalb mdglich, da zum einen der Luftdruck im
Reifen 12 nicht unter ein Bar Uberdruck gegeniiber der Atmosphare abgesenkt
werden muss und somit ein ausreichender Uberdruck zum pneumatischen
Schalten im Radventil 22 und in der Drucksteuereinrichtung 28 bereitgestellt
werden kann. Zum anderen muss der Reifendruck bei StraBenfahrzeugen ledig-
lich in einem kleinen Druckintervall, insbesondere von weniger als 2 Bar, vor-
zugsweise weniger als 1 Bar, geandert werden.

Fig. 2 zeigt ein Schaltbild der Drucksteuereinrichtung 28 des Ausfiihrungsbei-
spiels von Fig. 1. Die Drucksteuereinrichtung 28 weist einen Beliiftungseingang
32 auf, der mit dem Druckluftkanal 16 verbunden ist. Weiter weist die Drucksteu-
ereinrichtung 28 einen Bellftungsausgang 34 und einen Dichtungssteueraus-
gang 36 auf. Der Beluftungsausgang 34 kann derart an die Drehdurchfiihrung 14
angeschlossen sein, dass er durch den Kanal der Drehdurchfiihrung 14 mit dem
Druckluftkanal 18 verbunden werden kann. Der Dichtungssteuerausgang 36
kann hingegen derart mit der Drehdurchfiihrung 14 verbunden sein, dass mittels
eines am Dichtungssteuerausgang bereitgesteliten Dichtungssteuerausgangs-
drucks die Verbindung zwischen dem Beliftungsausgang 34 und dem Druckluft-
kanal 18 in der Drehdurchfiihrung 14 abgedichtet werden kann. Hierzu werden
Dichtungen mittels des Dichtungssteuerausgangsdrucks betatigt.

Die Drucksteuereinrichtung 28 weist pneumatisch steuerbare Komponenten auf.
Insbesondere weist die Drucksteuereinrichtung 28 ein Schaltventil 38 auf, das als
ein gegen die Kraft einer Feder 40 mittels eines Schaltdruckes an einem Schalt-
eingang 42 schaltbares 2/2-Wegeventil ausgebildet ist. In seiner Ruhestellung
sperrt das Schaltventil 38 den Belftungsausgang 34 gegen den Beliftungsein-
gang 32 ab. Ab einem Mindestdruck am Schalteingang 42 schaltet das Schalt-
ventil 38 gegen die Kraft der Feder 40 in seine Durchgangsstellung, in der der
Beliftungseingang 32 und der BelGftungsausgang 34 Uber das Schaltventil 38
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pneumatisch miteinander verbunden sind. Ein Entliften des Bellftungsausgangs
34 zum Beliiftungseingang 32, insbesondere in der Sperrstellung des Schaltven-
tils 38, ist Uber ein Rickschlagventil 44 mdglich.

Der Schalteingang 42 des Schaltventils 38 ist Giber eine Drossel 46 mit dem Be-
lGftungseingang 32 verbunden. Zwischen der Drossel 46 und dem Schalteingang
42 ist ein Druckbehalter 48 angeordnet, der die notwendige Luftmenge erhdht,
die durch die Drossel 46 stromen muss, damit sich der Schaltdruck am Schalt-
eingang 42 andert. Die Drossel 46 und der Druckbehalter 48 bewirken somit in
Kombination, dass sich in Erwiderung auf eine Druck@nderung am Beluftungs-
eingang 32 ein dort vorliegender Bellftungseingangsdruck erst verzégert am
Schalteingang 42 als Schaltdruck einstellt. Dies hat den Zweck, den Beliiftungs-
ausgang 34 erst dann zu belliften, wenn geniigend Zeit zum Anlegen der Dich-
tungen in der Drehdurchfiihrung 14 verstrichen ist.

Die Dichtungen werden vergleichsweise schnell aktiviert bzw. angelegt, da der
Beliiftungseingang 32 und der Dichtungssteuerausgang 36 mittels eines Drossel-
rickschlags 50 miteinander verbunden sind, wobei der Dichtungssteuerausgang
36 nicht nur Ober eine Drossel 52 im Drosselrlickschlag 50, sondern in erster
Linie Gber ein weiteres Rickschlagventil 54 im Drosselriickschlag 50 beluftet
werden kann. Ein Entliften des Dichtungssteuerausgangs 36 iiber den Drossel-
riickschlag 50 erfolgt hingegen lediglich (iber die Drosse! 52, da das Riickschlag-
ventil 54 in Entliftungsrichtung sperrt. Dadurch werden die Dichtungen in der
Drehdurchfiihrung 14 erst verzdgert bzw. allmahlich deaktiviert, insbesondere im
Verhaltnis zum Entliften des Bellftungsausgangs 34 zum Beliftungseingang 32.

Fig. 3 zeigt eine konstruktive Schnittdarstellung des Drosselriickschlags 50 ge-
maB Fig. 2 bei geschlossenem Ventil. Der Drosselriickschlag 50 weist ein Ge-
hause 55 bzw. einen Ventilblock auf, in dem ein Absperrkdrper 56 mit der Kraft
einer Feder 58 gegen einen Ventilsitz 60 gedriickt wird. Dieses Gehause 55 bzw.
dieser Ventilblock kann ein gemeinsames Gehause oder ein gemeinsamer Ven-
tilblock fir mehrere oder alle Teile der Drucksteuereinrichtung 28 und in einer
besonderen Ausflihrungsform Teil des Radlagers 6 sein. Die Feder 58 driickt
gegen ein Widerlager 62, das mittels einer Stange 64 und eines Widerlagers 66
relativ zum Ventilsitz 60 fixiert ist. Der Absperrkdrper 56 und der Ventilsitz 60
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weisen zueinander korrespondierende Bohrungen 68 und 70 als Drossel 52 auf.
Insbesondere kann durch die Bohrungen 68 und 70 bzw. durch die Drossel 52
unabhangig von der Position des Absperrkdrpers 56 Druckluft in Entliftungsrich-
tung von einer Ausstromseite 72 zu einer Einstromseite 74 des Drosselriick-
schlags 50 stromen.

Sowohl der Absperrkdrper 56 als auch der Ventilsitz 60 weisen jeweils wenigs-
tens eine Bohrung 76 bzw. 78 mit einem gegentiber der Bohrung 68 bzw. 70
vergréBerten Querschnitt auf. Im Gegensatz zu den Bohrungen 68 und 70 sind
die Bohrungen 76 und 78 jedoch nicht korrespondierend zueinander angeordnet.
Im geschlossenen Zustand des Rickschlagventils 54 bzw. bei Anliegen des Ab-
sperrkorpers 56 am Ventilsitz 60 sind die Bohrungen 76 und 78 daher gegenein-
ander abgesperrt, so dass keine Luft durch die Bohrungen 76 und 78 von der
Ausstrdmseite 72 zur Einstromseite 74 des Drosselriickschlags 50 strémen kann.

Fig. 4 zeigt eine Schnittdarstellung des Drosselriickschlags 50 der Figuren 2 und
3 bei gedffnetem Riickschlagventil 54. Diese gedffnete Stellung wird erreicht,
wenn ein Uberdruck auf der Einstromseite 74 gegeniiber der Ausstromseite 72
so groB ist, dass durch die Bohrung 78 stromende Druckluft den Absperrkdrper
56 gegen die Kraft der Feder 58 axial verschiebt und dadurch einen Druckraum
79 6ffnet, der die Bohrungen 76 und 78 miteinander verbindet, so dass Druckluft
von der Einstrémseite 74 durch die Bohrung 78, durch den Druckraum 79 und
durch die Bohrung 76 zur Ausstromseite 72 des Drosselriickschlags 50 stromen
kann. Sobald sich ein Druckgleichgewicht zwischen den Seiten 72 und 74 des
Drosselriickschlags 50 eingestellt hat, schlieBt die Feder 58 wieder das Ruick-
schlagventil 54, so dass die in Fig. 3 dargestellte Anordnung erreicht wird.

Fig. 5 zeigt den Ventilsitz 60 zusammen mit dem mittig davor angeordneten Wi-
derlager 66 in einer Ansicht in BelGftungsrichtung bzw. von der Einstrémseite 74
in Richtung zur Ausstromseite 72 des Drosselriickschlags 50. Der Ventilsitz 60
weist neben der Bohrung 78 zwei weitere, zur Bohrung 78 gleichartige, Bohrun-
gen 78' und 78" auf. Durch diese Bohrungen 78, 78' und 78" ist der Absperrkor-
per 56 sichtbar. Dieser Absperrkdrper 56 weist, wie strichpunktiert dargestelit, die
Bohrung 76 sowie weitere zur Bohrung 76 gleichartige Bohrungen 76' und 76"
auf, die alle versetzt zu jeder der Bohrungen 78, 78' und 78" im Ventilsitz 60 an-
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geordnet sind, so dass bei Anliegen des Absperrkdrpers 56 an den Ventilsitz 60
keine Luft durch die Bohrungen 76, 76', 76", 78, 78' und 78" strdmt.

Fig. 6 zeigt eine erste Schnittdarstellung der Drucksteuereinrichtung 28 geméan
den Fig. 1 und 2. Die Drucksteuereinrichtung 28 weist den Drosselriickschlag 50
gemaB Fig. 2 in einer konstruktiven Ausgestaltung gemaBs den Figuren 3, 4 und 5
auf, wobei Fig. 6 die geschlossene Stellung des Rickschiagventils 54 gemaB
Fig. 3 zeigt. Auf der Einstromseite 74 des Drosselriickschlags 50 zweigt eine
somit mit dem Belliftungseingang 32 verbundene Druckiuftleitung 80 ab, die zum
Schaltventil 38 fihrt, das im dargesteliten sperrenden Zustand die Druckluftlei-
tung 80 von einer mit dem Belliftungsausgang 34 verbundenen Druckluftleitung
82 trennt. Insbesondere trennt ein Absperrkdrper 84 die Druckluftleitung 82 von
der Druckluftleitung 80. Dabei wird dieser Absperrkdrper 84 durch die Kraft der
Feder 40 Uber eine zwischen der Feder 40 und dem Absperrkdrper 84 angeord-
nete Dichtscheibe 85 oder Trennscheibe, insbesondere Gummischeibe, in seiner
Position gehalten. '

Das Riickschlagventil 44, die Drossel 46 und der Druckbehdlter 48 sind baulich
in die Ausgestaltung des Schaltventils 38 integriert. Dabei ist die Drossel 46
durch eine Bohrung im Absperrkérper 84 realisiert, welche den Druckbehalter 48
mit einer Kammer 86 verbindet, in der die Feder 40 angeordnet ist. Die Kammer
86 steht wiederum tiber eine Bohrung 88 mit der Ausstromseite 72 des Drossel-
riickschlags 50 bzw. mit dem Dichtungssteuerausgang 36 in Verbindung.

Das Riickschlagventil 44 ist durch eine Nut 89 im Absperrkdrper 84 und die
Dichtscheibe 85 realisiert. Durch die Nut 89 kann Druckluft vom Dichtungssteu-
erausgang 36 zur Dichtscheibe 85 strémen und die Dichtscheibe 85 derart gegen
die Kraft der Feder 40 driicken, dass die Druckluft durch einen Spalt zwischen
dem Absperrkdrper 84 und der Dichtscheibe 85 sowie weiter durch eine Offnung
in der Dichtscheibe 85 zur Kammer 86 entweichen kann.

Ein Druckausgleich, um das Schaltventil 38 schalten zu konnen, ist durch eine
Bohrung 89a gegeben, wobei die Druckluftleitung 80 und der Druckbehélter 48
mittels Dichtringen 89b und 89c¢ gegen diese Bohrung 89a abgesperrt sind. Die
Bohrung 89 verbindet dabei einen von den Dichtringen 8Sb und 89c begrenzten
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Bereich des Schaltventils 38, in dem sich ein Teil des Absperrkdrpers 56 bewegt,
mit der Umgebung bzw. mit der Atmosphare und ist folglich mit Atmospharenluft-
druck beaufschlagt.

Abweichend von der Darstellung gemaB Fig. 6 kann anstelle der Bohrung 88,
welche letztendlich den Schalteingang 42 des Schaltventils 38 mit dem Dich-
tungssteuerausgang 36 verbindet, eine alternative Bohrung bzw. Druckiuftleitung
zwischen der Kammer 86 und der Einstrémseite 74 des Drosselriickschlags 50
bzw. der Druckiuftleitung 80 bzw. dem BelGftungseingang 32 vorgesehen sein.

Fig. 7 zeigt die Drucksteuereinrichtung 28 beim Druckaufbau. Im Unterschied zur
Darstellung gemaB Fig. 6 sind sowohl das Riickschlagventil 54 im Drosselriick-
schlag 50 als auch das Schaltventil 38 jeweils in gedffneter Stellung bzw. Durch-
gangsstellung dargestellt. Diese Ventilstellungen werden eingenommen, wenn
der BelGftungseingang 32 und der Dichtungssteuerausgang 36 belliftet sind, wo-
bei der Druck im Druckraum 79 zumindest so groB3 sein muss, dass das Ruck-
schlagventil 54 gegen die Kraft der Feder 58 und den Druck von der Ausstrom-
seite 72 des Drosselriickschlags 50 in seiner gedffneten Stellung gehalten wird.
Der Schaltdruck im Druckbehalter 48 und somit am Schalteingang 42 des
Schaltventils 38 ist mindestens so groB wie der zum Schalten des Schaltventils
38 bendtigte Mindestschaltdruck, so dass das Schaltventil 38 seine gedffnete
Stellung einnimmt. In dieser Schaltstellung ist auch der Belliftungsausgang 34
beliftet.

Wenn der Druck im Reifen gedndert werden soll, wird am Bellftungseingang 32
Druckluft bereitgestellt, die sich gemaf dargestellten Pfeilen ausbreitet. Insbe-
sondere offnet sich zunachst das Rickschlagventil 54 im Drosselriickschlag 50,
so dass der Dichtungssteuerausgang 36 schnell beliiftet wird und ein Anlegen
von Dichtungen in der Drehdurchfihrung 14 erfolgen kann. Druckluft strdmt zu-
dem zdgerlich durch die Bohrung 88 in die Kammer 86 und weiter durch die Boh-
rung bzw. durch die Drossel 46 in die Kammer bzw. den Druckbehalter 48. Im
Druckbehalter 48 erhoht sich der Druck als Schaltdruck fiir das Schaltventil 38
nur langsam im Vergleich zum Dichtungssteuerausgangsdruck am Dichtungs-
steuerausgang 36. Wenn der Schaltdruck jedoch einen Mindestschaltdruck er-
reicht hat, schaltet das Schaltventil 38 jedoch gegen die Kraft der Feder 40 in
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seine Durchgangsstellung, so dass der Belliftungsausgang 34 uber das Schalt-
ventil 38 belUftet wird und nachfolgend der Druck im Reifen 12 erhoht oder abge-
senkt werden kann.

Fig. 8 zeigt die Drucksteuereinrichtung 28 beim Druckabbau. Die Ventile 44 und
54 befinden sich dabei in den Schaltstellungen gemaB Fig. 6. Zusatzlich sind in
Fig. 8 jedoch Pfeile dargestellt, die andeuten, wie Druckluft im Falle einer Entlif-
tung des Beliftungseingangs 32 zu diesem Bellftungseingang 32 zuriickstrémt.
Insbesondere fiihrt ein Druckabfall am Bellftungseingang 32 zum Sperren des
Riickschlagventils 54 im Drosselriickschlag 50, so dass ein Entliften des Dich-
tungssteuerausgangs 36 nachfolgend nur noch durch die Bohrungen 68 und 70
und somit gedrosselt erfolgt. Der BelGftungsausgang 34 wird hingegen demge-
gentber schnell (iber das Schaltventil 38 zum Beliiftungseingang 32 entliiftet.
Erst zu einem spateren Zeitpunkt, wenn im Allgemeinen davon ausgegangen
werden kann, dass der Bellftungsausgang 34 vollstandig entliftet ist, hat sich
der Steuerdruck am Schalteingang 42 durch gedrosseltes AbflieBen von Druck-
luft durch die Drosse! 46 und die Bohrung 88 sowie in diesem Fall durch die
Drossel 52 im Drosselrlickschlag 50 soweit verringert, dass das Schaltventil 38
mit der Kraft der Feder 40 seine Sperrstellung einnimmt. Die Schaltstellungen
der Ventile 44 und 54 entsprechen den nachfolgend in Fig. 6 dargestellten Ste!-
lungen.

Ein ggf. noch vorhandener Uberdruck am Beliiftungsausgang 34 kann in der
Sperrstellung des Schaltventils 38 durch das Riickschlagventil 44 bzw. durch die
Nut 89, die Kammer 86 und die Bohrung 88, zum Dichtungssteuerausgang 36
bzw. zum Belliftungseingang 32 abgefiihrt werden.

Fig. 9 zeigt eine vergroBerte Darstellung von Teilen der Darstellung gemaB Fig.
1. Insbesondere sind Details der Drehdurchfiihrung 14 gegeniiber der Darstel-
lung aus Fig. 1 vergroBert dargestelit und werden nachfolgend erstmals bezeich-
net.

Die Drehdurchfiihrung 14 weist einen Stator 90 und einen Rotor 92 auf. Der Sta-
tor 90 und der Rotor 92 sind durch einen Spalt 94 voneinander beabstandet, so
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dass der Rotor 92 gegeniiber dem Stator 90 kontaktlos drehen kann. Drehachse
fur den Rotor 92 ist dabei die Drehachse 5 der Achse 2.

Der Spalt 94 wird an einem duBeren Rand durch eine Schmutzabweisedichtung
96 abgedichtet, die einem Eindringen von Schmutz in diesen Spalt 94 entgegen-
wirkt. Der Stator 90 weist eine konzentrisch um die Drehachse 5 angeordnete
Nut bzw. einen konzentrischen Ringspalt als Luftkammer 98 auf. Der Spalt 94
kann beiderseits der Luftkammer 98 mittels Dichtungen 100 und 100’ abgedichtet
werden. Die Dichtungen sind konzentrisch um die Drehachse der Achse 2 ange-
ordnet und axial verschiebbar in konzentrisch um die Drehachse 5 angeordneten
Dichtungsringnuten 102 und 102’ gelagert. Die Dichtungsringnuten 102 und 102'
sind ausgehend vom Spalt 94 hinter den Dichtungen 100 und 100" mittels kon-
zentrisch um die Drehachse 5 in diesen Dichtungsringnuten 102 und 102" ange-
ordneten O-Ringen 103 und 103' abgedichtet. Weiter hinter den Dichtungsringnu-
ten 102 und 102' mtinden Steuerleitungen 104 und 104' in die Dichtungsringnut
102 bzw. 102, die gemeinsam mit dem Dichtungssteuerausgang 36 der
Drucksteuereinrichtung 28 verbunden sind. Der Beliftungsausgang 34 der
Drucksteuereinrichtung 28 ist {iber eine Arbeitsleitung 106 mit der Luftkammer 98
verbunden. Korrespondierend zur Luftkammer 98 grenzt rotorseitig eine Arbeits-
leitung 108 an den Spalt 94, die in den Druckluftkanal 18 miindet, wobei ein O-
bergang zwischen der Arbeitsleitung 108 und dem Druckluftkanal 18 als gegen
die Umgebung abgedichtet zu verstehen ist.

Bei Druckbeaufschlagung des Dichtungssteuerausgangs 36 driickt Druckluft ge-
gen die O-Ringe 103 und 103", welche wiederum gegen die Dichtungen 100 und
100' driicken, die somit, den Spalt 94 lberbriickend, gegen den Rotor 92 pres-
sen. Dadurch ist, insbesondere mittels der Arbeitsleitungen 106 und 108 sowie
mittels der gegenliber der Umgebung abgedichteten Luftkammer 98, eine einka-
nalige Drehdurchfiihrung vom Bellftungsausgang 34 zum Druckluftkanal 18 be-
reitgestellt, Gber die der Reifen belliftet oder entliftet werden kann.

Eine Entliftung des Dichtungssteuerausgangs 36 bewirkt, dass die Dichtungen
100 und 100’ sich in der Dichtungsringnut 102 bzw. 102" zuriickbewegen und den
Spalt 94 wieder freigeben, so dass die Dichtungen 100 und 100’ vor VerschleiB
durch ansonsten stattfindende Reibung am Rotor 92 geschiitzt sind. Das Ver-
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schieben der Dichtungen 100 und 100' zum Freigeben des Spaltes 94 kann ggf.
durch Federn oder andere Riickstellelemente unterstitzt werden.

Fig. 10 zeigt die in Fig. 9 dargestellten Teile, wobei jedoch die Drucksteuerein-
richtung 28 nicht wie in Fig. 9 direkt an die Drehdurchfihrung 14 angeflanscht ist
bzw. mit dem Stator 90 der Drehdurchfiihrung 14 baulich eine Einheit bildet,
sondern abseits der Nabe 4 separat angeordnet ist. Der Bellftungsausgang 34
und der Dichtungssteuerausgang 36 der Drucksteuereinrichtung 28 sind daher
nicht direkt mit der Arbeitsleitung 106 bzw. mit der Steuerleitung 104 verbunden,
sondern eine jeweilige pneumatische Verbindung wird Gber eine Druckluftleitung
110 bzw. 112 bereitgestelit. Zur Drucksteuereinrichtung 28 muss dennoch nur
der hier nicht dargestellte Druckluftkanal 16 von der ebenfalls nicht dargestellten
zentralen Ventileinheit herangefiihrt werden. Die Drucksteuereinrichtung 28 kann
deshalb vorteilhaft abseits dieser zentralen Ventileinheit und in der Nahe des die
Achse 2 aufweisenden Rades 1 angeordnet werden, insbesondere wenn die
Konstruktion der Nabe 4 keine Integration der Drucksteuereinrichtung 28 in die
Nabe 4 bzw. in das Radlager 6 zulasst.

Fig. 11 zeigt ein Schaltbild des Radventils 22 aus Fig. 1 in der Reifenfillanlage
30. Das Radventil 22 ist als 2/2-Wegeventil mit einem pneumatischen Steuerein-
gang 114 und einer Feder 116 ausgebildet. Weiter weist das Radventil 22 einen
Radventileingang 118 und einen Radventilausgang 120 auf. Der Radventilein-
gang 118 ist mit dem Steuereingang 114 verbunden. Im entlifteten Zustand des
Radventileingangs 118 nimmt das Radventil 22 mit der Kraft der Feder 116 eine
Sperrstellung des Radventilausgangs 120 gegenilber dem Radventileingang 118
ein. Wenn hingegen der Druck am Radventileingang 118 und somit auch der
Druck am Steuereingang 114 einen baulich vorgegebenen Mindestdruck erreicht
oder Uberschreitet, nimmt das Radventil 22 eine Durchgangsstellung vom Rad-
ventileingang 118 zum Radventilausgang 120 ein. Dem Radventilausgang 120
ist eine Drosse! 122 vorgeschaltet oder nachgeschaltet, so dass der Druck am
Radventileingang 118 zum Sperren des Radventils 22 unter dem vorgegebenen
Mindestdruck abgesenkt werden kann, ohne dass iiber den Radventilausgang
120 und das Radventil 22 zuriickstromende Luft aus dem Reifen 12 dies verhin-
dern wiirde.



WO 2012/175149 PCT/EP2012/001151

-21-

Fig. 12 und 13 zeigen eine erste bzw. zweite Schnittdarstellung einer konstrukti-
ven Ausgestaltung des Radventils 22 gemaB Fig. 11, wobei Fig. 12 das Radven-
til 22 in seiner Sperrstellung und Fig. 13 dieses Radventil 22 in seiner Durch-
gangsstellung zeigt.

Das Radventil 22 ist dabei derart ausgebildet, dass der Radventileingang 118
zugleich den Steuereingang 114 bildet. Die Drossel 122 ist durch eine den Rad-
ventilausgang 120 bildende bzw. eine zum Radventilausgang 120 fihrende Boh-
rung gebildet, die einen verminderten Querschnitt gegeniiber dem Radventilein-
gang 118 bzw. einer zum Radventileingang 118 fiihrenden Bohrung hat. Daher
kann zwar ein langsames Entliften des Reifens vom Radventilausgang 120 zum
Radventileingang 118 stattfinden, ohne dass das Radventil 22 schlie3t. Insbe-
sondere halt der Druck am Radventileingang 118 bzw. am Steueranschluss 114
einen Absperrkorper 124 gegen die Kraft der Feder 116 von einem Ventilsitz 126
beabstandet. Bei einem vergleichsweise starkeren Druckabfall am Radventilein-
gang 118 unter den vorgegebenen Mindestdruck ist jedoch Uber den Radventil-
ausgang 120 nachstromende Luft nicht in der Lage, den Absperrkdrper 124 des
Radventils 22 gegen die Kraft der Feder 116 vom Ventilsitz 126 beabstandet zu
halten.

Fig. 14 zeigt eine schematische Darstellung eines Reifendruckanderungsverfah-
rens 128 gemaB einem Ausfliihrungsbeispiel der Erfindung. Nach dem Start 130,
bei dem die Drehdurchfiihrung 14 entliiftet ist und somit kein Uberdruck am Be-
laftungseingang 32, am Beliftungsausgang 34 und am Dichtungssteuerausgang
36 anliegt, soll der Druck im Reifen 12 verandert werden. Hierflir steuert die in
der Beschreibung zu Fig. 1 genannte zentrale Ventileinheit, beispielsweise mit-
tels Elektromagnetventilen, einen neuen einzustellenden Reifendruck aus und
stellt von einem Kompressor bereitgestellte Druckluft mit diesem einzustellenden
Druck gemaB einem Schritt 132 bereit. Diese bereitgestelite Druckiuft wird Gber
den Druckluftkanal 16 der Drucksteuereinrichtung 28 zugefihrt, welche geman
einem Schritt 134 diese Druckluft am Beliiftungseingang 32 empfangt. Am Bel{if-
tungseingang 34 baut sich aufgrund der Bellftung gemas einem Schritt 136 ein
Bellftungseingangsdruck auf.
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In Erwiderung auf das Empfangen 134 der Druckluft am BelGftungseingang 32
und das Aufbauen 136 des Bellftungseingangsdrucks wird gemaB einem Schritt
138 der Dichtungssteuerausgang 36 Uber das Riackschiagventil 54 bzw. Uber
den Drosselrtickschlag 50, insbesondere maximal mit einem ersten Volumen-
strom, beliiftet. Dies hat zur Folge, dass sich geman einem Schritt 140 ein Dich-
tungssteuerdruck am Dichtungssteuerausgang 36 aufbaut. Zudem strémt Druck-
luft Gber den Dichtungssteuerausgang 36 in die Dichtungsringnuten 102 und
102". Es werden somit gemaBs einem Schritt 142 die Dichtungen 100 und 100'
aktiviert bzw. den Spalt 94 (berbriickend an den Rotor 92 angelegt. Dadurch
wird gemaB einem Schritt 144 die Luftkammer 98 abgedichtet.

Das Empfangen 134 von Luftdruck am Bellftungseingang 32 und das Aufbauen
136 des Beliiftungseingangsdrucks hat auch eine Beliftung des Schalteingangs
42 des Schaltventils 38 zur Folge. Geman einem Schritt 146 begrenzt jedoch die
Drossel 46 den Volumenstrom zum Schalteingang 42 des Schaltventils 38. Ins-
besondere wird maximal ein zweiter Volumenstrom erreicht, der geringer ist als
der erste Volumenstrom, mit dem geman dem Schritt 138 der Dichtungssteuer-
ausgang 36 bellftet wird. Als Folge kommt es gemaB einem Schritt 148 zu ei-
nem Aufbauen des Schaltdrucks am Schalteingang 42, das gegeniiber dem Auf-
bauen 140 des Dichtungssteuerdrucks verzogert ist. Solange der Schaltdruck
gemanB einer Abfrage 150 nicht mindestens so groB ist wie der definierte Min-
destschaltdruck bleibt das Schaltventil 38 in seiner Sperrstellung. Erst wenn zu-
mindest der Mindestschaltdruck vom Schaltdruck erreicht ist, bewirkt der Schalt-
druck gemaB einem Schritt 152 ein Schalten des Schaltventils 38 in seine
Durchgangsstellung.

Dem Beliiftungsausgang 34 kdnnen Druckuntersetzungsmitte! vorgeschaltet
sein, die ber das Schaltventil 38 angesteuert und beliiftet werden, jedoch ge-
maB einem Schritt 154 den Beliftungsausgangsdruck mit einem gegeniiber dem
Beldftungseingangsdruck reduzierten Druck bzw. druckuntersetzt bereitstellen.
Mit diesem Beliiftungsausgangsdruck wird in einem Schritt 156 der BelOftungs-
ausgang 34 mit Druckluft beliftet.

Durch den Bellftungsausgang 34 wird Druckluft durch die Drehdurchfiihrung 14
zum Steuereingang des Radventils 22 geleitet, das, sobald gemaB einer Abfrage
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158 der am Steuereingang 114 vorliegende Druck mindestens so groB wie ein
zum Schalten erforderlicher Mindestdruck ist, gemaB einem Schritt 160 seine
Durchgangsstellung einnimmt bzw. von der Sperrsteliung in die Durchgangsstel-
lung wechselt. Als Folge wird eine Verbindung vom Belliftungsausgang 34 der
Drucksteuereinrichtung 28 zum Reifen 12 freigeschaltet, so dass der Reifen be-
liftet oder entllftet wird, bis sich der Reifendruck auf den vorgesehenen neuen
Reifendruck eingestellt hat, der mit dem Bellftungsausgangsdruck am Beldf-
tungsausgang 34 (ibereinstimmt bzw. vom Beliiftungseingangsdruck am Beluf-
tungseingang 32 vorgegeben ist.

Hierfir kann die zentrale Ventileinheit Uber einen Drucksensor verfigen und in
Abhangigkeit von mittels dieses Drucksensors sensierten Werten dem BelGf-
tungseingang 32 der Drucksteuereinrichtung 28 weitere Druckluft zufiihren oder
Druckluft abfGhren, um den gewlinschten Belliftungseingangsdruck aufrechtzu-
erhalten und somit schlieBlich den gewiinschten Reifendruck zu erhalten.

Insbesondere wird, wenn gemaB einer Abfrage 162 der Beluftungsausgangs-
druck Uber dem Reifendruck liegt und der Radventileingangsdruck mindestens
so groB ist wie der erforderliche Mindestdruck, gemaB einem Schritt 164 der Rei-
fen Uiber die Drehdurchfihrung 14 beliiftet. Wenn dagegen gemas einer Abfrage
166 der Beliiftungsausgangsdruck kleiner ist als der Reifendruck und der Rad-
ventileingangsdruck wiederum mindestens so groB ist wie der Mindestdruck, wird
gemaB einem Schritt 168 der Reifen 12, insbesondere liber das Schaltventil 38
und die Bohrung 88, entliiftet. Falls nach dem SchlieBen des Schaltventils 38 am
Beliiftungsausgang 34 ein Restdruck verbleiben sollte, strdmt Druckluft durch die
Nut 89, driickt die Dichtscheibe 85 gegen die Kraft der Feder 40 vom Absperr-
kérper 84 weg und stromt durch einen Spalt zwischen dem AbsperrkGrper 84 und
der Dichtscheibe 85 und nachfolgend durch eine Offnung in der Dichtscheibe, die
Kammer 86, die Bohrung 88 und den Drosselriickschlag 50 zum Beliiftungsein-
gang 32.

An der zentralen Ventileinheit kann beispielsweise festgestellt werden, dass kei-
ne Druckluft mehr zum Bellftungseingang 32 der Drucksteuereinrichtung 28
nachgefiihrt oder von diesem Beliftungseingang 32 zum Aufrechterhalten des
eingestellten Drucks abgefuhrt werden muss. Daran wird erkannt, dass der ge-
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winschte Reifendruck eingestellt ist. Beispielsweise in Erwiderung darauf folgt
gemaB einem Schritt 170 ein schnelles, insbesondere vollstandiges, Entllften
des Beliiftungseingangs 32, insbesondere durch die zentrale Ventileinheit. In der
Folge kommt es zu einem schnellen Entliiften 172 des BelGftungsausgangs 34,
insbesondere iiber das Rickschlagventil 44. Das Entliften erfolgt dabei schnell
bzw. mit einem Volumenstrom, der groBer ist als ein Volumenstrom, mit dem
Druckluft aus dem Reifen 12 Uber die Drossel 122 am Radventil 22 nachstromt.
Dies hat zur Folge, dass gemaB einem Schritt 174 der Radventileingangsdruck
unter den Mindestdruck abfalit und das Radventil 22 folglich gemaB einem Schritt
176 seine Sperrstellung einnimmt.

Der zu diesem Zeitpunkt im Reifen 12 vorliegende Reifendruck wird nachfolgend
geman einem Schritt 178 gehalten, wohingegen der Druckluftkanal 20, der
Druckluftkanal 18, die Drehdurchftihrung 14, die Drucksteuereinrichtung 28 und
der Druckluftkanal 16 vollsténdig, insbesondere auf den Umgebungsluftdruck,
entliiftet werden. Damit ist das Ende 180 einer Reifendruckanderung erreicht.

Parallel zum schnellen Entliften 172 des BelUftungsausgangs hat das Entluften
des Beliiftungseingangs 170 gemaB einem Schritt 182 zur Folge, dass auch der
Dichtungssteuerausgang 36 Uber die Drossel 52 bzw. Gber den Drosselriick-
schlag 50 gedrosselt entliiftet wird. Aufgrund der Drossel 52 féllt der Dichtungs-
steuerausgangsdruck jedoch vergleichsweise langsam gegeniber dem Belif-
tungsausgangsdruck ab, so dass es gemaB einem Schritt 184 zu einem, insbe-
sondere gegeniiber dem vollstandigen Entliften des Beliftungsausgangs 34,
verzdgertem bzw. gebremstem Losen bzw. Deaktivieren der Dichtungen 100 und
100" kommt. Daher 6ffnet sich gemaBs einem Schritt 186 die Luftkammer 98 zu
den zuvor abgesperrten Teilen des Spaltes 94 bzw. zur Umgebung erst dann,
wenn die einkanalige Drehdurchfiihrung 14 mit den Arbeitsleitungen 108 und 106
sowie mit der Luftkammer 98 volistdndig, insbesondere auf den Umgebungsluft-
druck, entliiftet ist.

Alle in der vorstehenden Beschreibung und in den Anspriichen genannten
Merkmale sind sowohl einzeln als auch in beliebiger Kombination miteinander
einsetzbar. Die Offenbarung der Erfindung ist somit nicht auf die beschriebenen
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bzw. beanspruchten Merkmalskombinationen beschrankt. Vielmehr sind alle
Merkmalskombinationen als offenbart zu betrachten.
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Bezugszeichenliste

1 Rad

2 Achse

4 Nabe

5 Drehachse

6 Radlager

8 Bremseinrichtung

10 Felge

12 Reifen

14 Drehdurchfiihrung
16 Druckluftkanal

18 Druckluftkanal

20 Druckluftkanal

22 Radventil

24 Druckluftkanal

26 Reifenfallventil

28 Drucksteuereinrichtung
30 Reifenfiillanlage

32 Beliiftungseingang
34 Belluftungsausgang
36 Dichtungssteuerausgang
38 Schaltventil

40 Feder

42 Schalteingang

44 Ruickschlagventil

46 Drossel

48 Druckbehalter

50 Drosselriickschlag
52 Drossel

54 (weiteres) Riickschlagventil
55 Gehause/Ventilblock
56 Absperrkorper

58 Feder

60 Ventilsitz
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62 Widerlager
64 Stange
66 Widerlager
68 Bohrung
70 Bohrung
72 Ausstromseite des Drosselriickschlags
74 Einstrdmseite des Drosselriickschlags
76 Bohrung
76' Bohrung
76" Bohrung
78 Bohrung
78' Bohrung
78" Bohrung
79 Druckraum
80 Druckluftleitung
82 Druckluftleitung
84 Absperrkorper
85 Dichtscheibe
86 Kammer
88 Bohrung
89 Nut
89a Bohrung
89b Dichtring
89c¢ Dichtring
90 Stator
92 Rotor
94 Spalt
96 Schmutzabweisedichtung
98 Luftkammer
100 Dichtung
100’ Dichtung
102 Dichtungsringnut
102" Dichtungsringnut
103 O-Ring
103 O-Ring
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104 Steuerleitung

104’ Steuerleitung

106 Arbeitsleitung

108 Arbeitsleitung

110 Druckluftleitung

112 Druckluftleitung

114 Steuereingang (des Radventils 22)

116 Feder

118 Radventileingang

120 Radventilausgang

122 Drossel

124 Absperrkorper

126 Ventilsitz

128 Reifendruckanderungsverfahren

130 Start

132 Bereitstellen von Druckluft mit einem einzustellenden Reifendruck
134 Empfangen von Druckluft am Bellftungseingang

136 Aufbauen eines Beliiftungseingangsdrucks

138 Beliften des Dichtungssteuerausgangs

140 Aufbauen eines Dichtungssteuerdrucks

142 Aktivieren der Dichtungen

144 Abdichten der Luftkammer

146 Drossel begrenzt den Volumenstrom / verzogert Druckaufbau

148 verzogerter Aufbau des Schaltdrucks

150 Abfrage: Schaltdruck = Mindestschaltdruck?

152 Schalten des Schaltventils in Durchgangstellung

154 Bereitstellen der BelGftungsausgangsdrucks lber Druckuntersetzungsmittel
156 Beliiften des Beliftungsausgangs

158 Abfrage: Druck am Steuereingang des Radventils = Mindestdruck?
160 Radventil nimmt Durchgangsstellung ein

162 Abfrage: Bellftungsausgangsdruck > Reifendruck und Radventileingangs-
druck 2 Mindestdruck?

164 Belaften des Reifens

166 Abrage: Bellftungseingangsdruck < Reifendruck und Radventileingangs-
druck 2 Mindestdruck?
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168 Entliften des Reifens

170 schnelles Entliiften des Beliiftungseingangs

172 schnelles Entliften des Bellftungsausgangs

174 ‘Abfallen des Radventileingangsdrucks unter Mindestdruck
176 Radventil nimmt Sperrstellung ein

178 Halten des Reifendrucks

180 Ende

182 Entliiften des Dichtungssteuerausgangs Uber Drossel

184 verzdgertes Deaktivieren der Dichtungen

186 Offnen der Luftkammer 98
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Patentanspriche

1. Drucksteuereinrichtung (28) fiir eine Drehdurchfiihrung (14) mit einem Sta-
tor (90) und einem Rotor (92) aufweisende Reifenfillaniage (30) eines
Kraftfahrzeugs, das wenigstens einen mit Druckluft durch die Drehdurch-
fahrung (14) belliftbaren Reifen (12) aufweist, wobei die Drucksteuerein-
richtung (28) aufweist:

- einen Beliiftungseingang (32) zum Empfangen (134) von Druckluft
mit einem Bellftungseingangsdruck,

- einen Bellftungsausgang (34) zum Beliiften (164) des Reifens (12)
mit einem Beluftungsausgangsdruck Uber die Drehdurchfiihrung (14),

- einen Dichtungssteuerausgang (36) zum Aktivieren (142) wenigstens
einer Dichtung (100, 100" mittels Druckluft mit einem Dichtungssteu-
erdruck zum Abdichten (144) einer zwischen dem Stator (90) und
dem Rotor (92) angeordneten Luftkammer (98),

- ein pneumatisch mittels eines Schaltdrucks schaltbares Schaltventil
(38) zum Bellften (156) des Belliftungsausgangs (34) mit dem Beldf-
tungsausgangsdruck nur dann, wenn der Schaltdruck wenigstens so
hoch ist wie ein definierter Mindestschaltdruck (158), und

- eine Druckluftfiihrung derart, dass zum Beliiften (156) des Belif-
tungsausgangs (34) in Erwiderung auf einen Aufbau (136) des Bel(f-
tungseingangsdrucks am zuvor entliifteten Bellftungseingang (32)
zumindest auf den Mindestschaltdruck sowohl ein Druckaufbau des
Schaltdrucks als auch des Dichtungssteuerdrucks erfolgt (148, 140),
dabei jedoch der Druckaufbau des Schaltdrucks auf diesen Mindest-
schaltdruck gegeniiber dem Druckaufbau des Dichtungssteuerdrucks
auf diesen Mindestschaltdruck verzdgert erfolgt (148).

2.  Drucksteuereinrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch eine
Querschnittsverengung (46), insbesondere Drossel, und eine der Quer-
schnittsverengung (46) nachgeschaltete und mit einem Schalteingang (42)
des Schaltventils (38) verbundenen Druckraum (79) zum gemeinsamen
Verzdgern (146) des Druckaufbaus des Schaltdrucks.
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3.  Drucksteuereinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet durch ein
Rackschlagventil (44) zum Entlaften (172) des Beluftungsausgangs (34)
zum Beliiftungseingang (32) Uiber das Ruackschlagventil (44).

4.  Drucksteuereinrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, gekenn-
zeichnet durch ein weiteres Riickschlagventil (54) zum Beluften (138) des
Dichtungssteuerausgangs (36} Uber das weitere Riickschlagventil (54) ma-
ximal mit einem ersten Volumenstrom und eine Drossel (52) zum gedros-
selten Entliften (182) des Dichtungssteuerausgangs Uber die Drossel (52)
maximal mit einem, gegeniiber dem ersten Volumenstrom verminderten,

zweiten Volumenstrom.

5.  Drucksteuereinrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, gekenn-
zeichnet durch dem Belliftungsausgang (34) vorgeschaltete Druckunterset-
zungsmittel zum Bereitstellen (154) von Druckluft am Beliftungsausgang
(34) mit einem gegeniiber dem Beliiftungseingangsdruck am Beldftungs-
eingang (32) reduzierten Bellftungsausgangsdruck.

6.  Drehdurchfihrung fiir eine Reifenfllianlage (30) eines Kraftfahrzeugs, wo-
bei die Drehdurchfiihrung (14) einen Stator (90), einen Rotor (92) und eine,
insbesondere in den Stator (90) baulich integrierte, Drucksteuereinrichtung
(28, 28') nach einem der Anspriiche 1 bis 5 aufweist.

7. Reifenfallanlage fir ein Kraftfahrzeug, das wenigstens einen zusammen
mit einem Rotor (92) drehbaren Reifen (12) aufweist, wobei die Reifenfill-
anlage (30) eine einen Stator (30) und den Rotor (92) aufweisende Dreh-
durchfiihrung (14) und eine Drucksteuereinrichtung (28, 28') nach einem
der Anspriiche 1 bis 5 oder eine Drehdurchfiihrung (14) mit integrierter
Drucksteuereinrichtung (28) nach Anspruch 6 aufweist.

8. Reifenfullanlage nach Anspruch 7, gekennzeichnet durch ein der Dreh-
durchflihrung (14) nachgeschaltetes, dem Reifen (12) vorgeschaltetes und
als 2/2-Wegeventil ausgebildetes Radventil (22) mit einem gedrosselten
Radventilausgang (120) und mit einem mit einem Steuereingang (114) des
Radventils (22) verbundenen Radventileingang (118), wobei das Radventil
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(22) derart ausgebildet ist, dass es eine Durchgangsstellung einnimmt
(160), wenn der Druck am Radventileingang (118) mindestens so hoch ist
wie ein definierter Mindestdruck und eine Sperrstellung einnimmt (176),
wenn der Druck am Radventileingang (118) niedriger ist als dieser oder ein
anderer Mindestdruck.

9. Reifenfillanlage nach Anspruch 7 oder 8,
dadurch gekennzeichnet, dass die Drehdurchfiihrung (14) mit einem Rad-
lager (6) des den Reifen (12) aufweisenden Rades (1) und/oder mit einer
diesem Rad (1) zuordneten ABS-Geschwindigkeitssensorik konstruktiv zu
einer Einheit zusammengefasst ist.

10. Kraftfahrzeug mit einer Reifenfillanlage (30) nach einem der Anspriiche 7
bis 9.

11. Reifendruckanderungsverfahren, bei dem mittels einer eine Drehdurchfih-
rung (14) mit einem Stator (90) und einen Rotor (92) aufweisenden Reifen-
flllanlage (30) eines Kraftfahrzeugs wenigstens ein Reifen (12) dieses
Kraftfahrzeugs durch die DrehdurchfGhrung (14) bellftet (164) wird, da-
durch gekennzeichnet, dass
- eine Drucksteuereinrichtung (28) mit einem Beliftungseingang (32),

einem Beldftungsausgang (34), einem Dichtungssteuerausgang (36)
und einem pneumatisch mittels eines Schaltdrucks schaltbaren
Schaltventil (38) Gber den Belliftungseingang (32) Druckluft mit ei-
nem Beliftungseingangsdruck empfangt (134),

- iiber den Dichtungssteuerausgang (36) mittels Druckluft mit einem
Dichtungssteuerdruck wenigstens eine Dichtung (100, 100') aktiviert
(142) und dadurch eine zwischen dem Stator (80) und dem Rotor
(92) angeordnete Luftkammer (98) abdichtet (144) und

- Uber den Beliiftungsausgang (34) und dadurch weiter Giber die Dreh-
durchfiihrung (14) den Reifen (12) mit einem Bellftungsausgangs-
druck belftet (164),

- wobei der Beliiftungsausgang (34) nur dann mit dem Bellftungsaus-
gangsdruck mittels des Schaltventils (38) beluftet (156) wird, wenn
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der Schaltdruck wenigstens so hoch ist wie ein definierter Mindest-
schaltdruck (158), und

- wobei der Belliftungseingangsdruck am zuvor entlifteten Beltftungs-
eingang (32) zum Beliiften (156) des BelGftungsausgangs (34) zu-
mindest auf den Mindestschaltdruck aufgebaut (136) wird und in Er-
widerung darauf sowohl der Schaltdruck als auch der Dichtungssteu-
erdruck aufgebaut werden (148, 140}, wobei die Druckluft in der
Drucksteuereinrichtung (28) derart gefiihrt wird, dass sich der Schalt-
druck gegeniiber dem Dichtungssteuerdruck verzdgert auf den Min-
destschaltdruck aufbaut (148).

Reifendruckanderungsverfahren nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet, dass

eine Querschnittsverengung (46), insbesondere Drossel, und ein der Quer-
schnittsverengung (46) nachgeschalteter und mit einem Schalteingang (42)
des Schaltventils (38) verbundener Druckraum (79) den Druckaufbau des
Schaltdrucks gemeinsam verzdgern (146).

Reifendruckanderungsverfahren nach Anspruch 11 oder 12,

dadurch gekennzeichnet, dass

Uiber ein Rickschlagventil (44) der Belliftungsausgang (34) zum Belf-
tungseingang (32) entliftet (172) wird.

Reifendruckanderungsverfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Dichtungssteuerausgang (36) Uber ein weiteres Rickschlagventil (54)
maximal mit einem ersten Volumenstrom beliftet (138) wird und Uber eine
querschnittsreduzierte Verbindung (52) maximal mit einem, gegeniiber
dem ersten Volumenstrom verminderten, zweiten Volumenstrom gedrosselt
entliiftet (182) wird.

Reifendruck&nderungsverfahren nach einem der Anspruche 11 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, dass

dem Beliiftungsausgang (34) vorgeschaltete Druckuntersetzungsmittel
Druckluft am Beliiftungsausgang (34) mit einem gegeniber dem Belf-
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tungseingangsdruck am Beliiftungseingang (32) reduzierten BelGftungs-
ausgangsdruck bereitstellen (154).

Reifendruckanderungsverfahren nach einem der Anspriche 11 bis 15,
dadurch gekennzeichnet, dass

ein der Drehdurchfiihrung (14) nachgeschaltetes, dem Reifen (12) vorge-
schaltetes und als 2/2-Wegeventil ausgebildetes Radventil (22) mit einem
gedrosselten Radventilausgang (120) und mit einem mit einem Steuerein-
gang (114) des Radventils (22) verbundenen Radventileingang (118) eine
Durchgangsstellung einnimmt (160}, wenn der Druck am Radventileingang
(118) mindestens so hoch ist wie ein definierter Mindestdruck, und eine
Sperrstellung einnimmt (176), wenn der Druck am Radventileingang (118)
niedriger ist als dieser oder ein anderer Mindestdruck.
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