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Deska 117 difuséru svétla jasndji uss étluje prednf strana pfi
icjim zabudovani do povrehinvéla zdioje (31 suetla tokicihe
abrasové robrazovact zafizeni. Deska (1) ditazéru svetla se
skladd 7 transpurentni preskyfice J difusgru sl
ro/ptylendha v Lransparenini prisay fiei. Trarsparenini
pryskyfict je transparen(nt pra shy five majici svételnou
prapustiost |1, ] pro vinovou cétku 600 m 85% neho viee.
mefeno s ohledem aa 2 mm tosty vzorck deskonitého tvarua
ot | 1ys 1] svételné propustnosti [ 1. ] pro vinovou
délku 363 nm ku svewelné propustiosti | Tl je od 0,90 a2
(1,99, Transparentni pryskyfice jo palystyrén nebo podobnd.
prumémy prumér Gistie difuzéeu svétla je od 0.5 do 3 pm.
absobutni hodnota [-An-] rozdilu v indexu lomu mevi
difuzérem svétla o transparcntni prysky et je 0.03 nebo vice a
mnozstvi rozptylendho difuzdru svitla je od 0.1 do 10
hmotnostnich difi na 100 hmotnostnich dila transparentni
pryskyfive.
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Deska difuzéru svétla

Oblast techniky

Dany wvyralez se zabyvd deskou difuzéru svétla, ktery IJe
prednostngd uZitc v oblasti spojené & obrazovym  zobrazovacim

zarizenim.

Dosavadni stav techniiy

Jak je zndzeraéne na obr, 1, deska difuzéru svétla je obecng
ufZita v oblasti epejené s povrchovym zdrojem svétla obsaZenym
v chrazovém zobrazovacim zafizeni  [Patent Document 1: Japanese
Uncexamined fatent Puplicat-oon (Kokal) No.2004-170937]. Obrazoveé
zobrazovaci ratizeni znézornéné na obr. 1 obsahuje wovrchovy
zdrod] asvétla a panel obrazového zobrazovaciho zafizenl umictény
na predni stranéd povrchovéeho zdroje gverla. Povrchovy zaro]

gvétla obgahuje desku difuzéru svétla a ngkelik zdroll svécla
umisténych na zadni strané desky difuzéru svétla. V obrazovém
zobrazovacim za¥izeni dopadajici svétlo, které dopada na zadni
stranu desky difuzéru svétla ze zdroje svétla, Jje rozptyleno
pfenosem v desce difuzéru svétla, a pak Jje rozptylené svétlo
vyzafeno  z predni strany a osvétluje panel obrazovéhc
zobrazovacihoe zarizeni. Jako desky difuzéru svétla sloZené
z bezbarvé a transparentni prysky¥ice majici svételny difuzér
rozptyleny uvnitf je ocbecnd uZito, protoZe ji mlZe byt pomérné
snadno dosaZeno, dokonce 1 kdyZ velikost obrazové plochy
vzroste.

Deska difuzéru svétla je prednostné deska difuzéru svétla
kterd mhZe Jasnéji osvétlovat panel obrazového zobrazovaciho
zarizeni.

Souasni wvynalezci intenzivne studovaly jak vynalézt desku
difuzéru svétla, ktera mlZe jasnéji osvétlovat predni stranu

v pfipadé pouZiti =zadlengnim do povrchového zdroje svétla a
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nalezli nasledujict. 1 kdy? transparentni pryskyfice

predstavujici desku difuzéru svétla vypadd pouhym pohledem
bezbarvé a transparentné, je obvyklé Ze svételnd propustnost
(Tys) prc vinovou délku 365 nm je mirng niZ&i neZ svitelna
propustncst [Tsel pro vinovou délku 600 nm, kterd maze vyplyvat
z ne¢istet  vpravenych pfi  procesu  vyroby. Nizka svételna

propustnest  {Ta¢-] pro vinovou délku 365 nm moZna mnmd v1iv na

jials

rozptvlent prenadeného svitla pri svételnd difdzi. To vede k

-

vlivu na jas osvétleni a tim ¥ naplnéni tohoto vynélewzd.

Podstala vynalezu

Tento vynalez poskytuje desku difuzéru svétla sloZsnou
s Lransparentnl  pryskyfice a svetelny difuzér rvozpryleny v
transparentni  pryskyiricl, kde transparentni  pryvskyrice  je
transparentni pryskyrice majici svételnou propustnost [Tiwl pro
vinovou délku 500 nm £5% nebo vice méfenou g ohledem na tloudtku
desky 2 mm  tlustého  wvzorka a  vomé&r [T /Tem] svéateing
propustnosti  [Tys] pro vinovou délku 365 nm  ku  svételnd
propustnestl [Tse) pro vlnovou délku 600 nm je 0,90 az 0,99.

Povrchovy zdroj svétla obsahujici v scbé zabudovanou desku
difuzéru svétla tohoto vyndlezu miZe osvétlovat svétlem predni
gtranu jasnéji ze zdroje svétla umisténého ze zadni strany desky

difuzéru svétla tohoto vynalezu.

P¥ehled cbrazkl na vykresech

Obr.l je fez schematicky zndzoriujici p¥iklad obrazového
zobrazovaciho zafizeni a povrchovy zdroj svétla.
Obr. 2 je fez schematicky =znazornujici priklad vicevrstvé

desky difuzéru svétla.
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Pfiklady provedeni vyndlezu

Deska 1 difuzéru svétla tohoto wvyndlezu se gklada
z transparentni pryskyfice a difuzéru svétla rozptyleného
v transparentni pryskyrici.

Priklady transparentni pryskyFice chsahuji polystyrén, metyl
matakrylat-styrén kopolymer, kyselinu metakrylovou-styreén
kopolymer, anhydrid kysel iny maleolinove styreén kepolymer,
polymetyl netakrylat, metyl metakrylat-azkrylat cster kopolymer,
polykarboniat, polyproovlen, polycykleoalken a cykloalken w-olefin
kopolymer. Z téchto pryskyric, polystyrén, polypropvlen,
polyaykloalken a cykloalken-« olefin kopolymer Jsou prednostng
uzity z hledigka nizké apsorpce vlhkesti.

Jelikoz  transparertni  pryskyfice  vestavind v obrazovém

zobrazovacim zatizeni 2 mlfe osvitlovat pancl 4 obrazovéno
zobrazovaclho  zaflzeni  z pfedni strany  jasnéjl, gvételnd
propustnost  (T::) pro vinovou aélku 600 nm Cransparenti

pryskyfice ‘e 85% nebo vice.

Pomér [Tagn/Ts00] svatelné propustnosti transparentni
pryskyfice [Tys) pro  vinovou délku 365 nm ki  svételné
propustnosti [Tee] pro vlinovou délku 600 nm je od 0,90 aZz 0,99 a
prednostné 0,95 nebe vice.

Svételnd propustnost [Tsee] pro vinovou délku 600 nm a
svételnd propustnost [Tss] pro vinovou délku 365 nm  jsou
svételné propustnosti méfené pfi pouZiti 2 mm tlustéhc vzorku
deskového tvaru s ohledem na jeho tloudtku.

Pomdr svEtelné propustnosti [Ties/Tee] bE¥né transparentni
pryskyfice je obvykle niZ3i neZ 0,90, coZ miZe zplsobovat obsah
neCistot. Neni z¥ejmé jaky druh nelistot mife ovlivnit pomér
gvételné propustnosti [Tys/Tee0] . Nap¥iklad monomer pouZity jaxo
material je polymerizovan v kapalné fizi za pouZiti metody jax<o
je suspenzni polymerizacni metoda nebo disperzni polymerizadni
metoda pro  pfipravu transparentnl  pryskyfice, rozpoustédla

obsaZend wve wvysledné transcarentni pryskyfici nebo scoudasti
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katalyzatoru a pf¥isady pfidavané do rozpou¥tédel jsou povaZovdny
jako nedistoty. KdyZ plynny monomer pouZity jako material je
pfiveden do kentaktu s pevnym katalyzdtorem &im% polymerizuje
monomerovy material pro p¥ipravu  transparentni  pryskyFice,
katalyzator je povaZovan za nedistotu.

isady pfridavaré do transparentni pryskyFice za rlznymi
acely v malych mnoZstvich obdrZené polymerizacl jzou  rovnd?
povaZovany jakc rnefistoty. Proto  transparenini  pryskyfice
predstavujici pomér svételnd propustnosti [Tiw/T..] definovany v
comto vynalezu  je pouZita vybérem ¢ transpavertni pryskyFice
absahujlicl malé mnoZstvi piisad a kavalyzator(d pouZityceh pii
vyrobnim procesu, transparentni pryskyfice dostatedn® vyprand po
polymerizaci, transparentni pryskyFice kterd neobsahuje p¥isady

v

peZng  priddvaneé do  cransparcentni  prysxyTooe  a Lransparentnai

pryskyfice obsabujici velml maléd mnoZsivl piisad.

Difuzér svitla poufity v desce 1 difuzéru avitla tohomo

vynalezu mize roeptylovat svétlo L, depadajici pod 3
difuzéru gvétla rdznym [An] v indext lomu mezi difuzérem svdtla
a transparentni pryskyilci a je obvvkle v podoh® jemnych &astic.
priklady difuzéru svétla obsahuji neorganické &istice jako
zrnka skla, <¢astice kfemenu, ¢&astice hydroxidu hlinitého,
dstice plavené kridy, dJastice hydrosiranu barnatého, &astice

.

kysli®niku titanu a mastek; a organické &astice jake akrylové

(@14
4118

stice, <¢&Aastice zaloZené na siloxanu, &astice zaloZené na
styrénu. Z téchto, jsou organické Castice prednostné pouZfity
protoZe vyslednd deska 1 difuzéru svétla m& niz3i hmotnost a
akrylové castice a ¢&astice zaloZené na siloxanu jsou pouZité
vice prednostné.

Akrylové fastice jsou Castice polymeru obsahujici stavebni
blok akrylovy monofunkdni  monomer Jjake hlavni  soudast,
napriklad polymer cohsahujicZ z 50% hmotnosti nebo vice
stavebniho bloku akrylovéhe monofunk&niho monomeru nebo mohou
byt  Castice polymeru dosaZené pouZitim pouze akrylového

menofunkéniho monomeru jako monomeru, celkovy (100% hmotnosti)
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stavebni blok monomeru je stavebni blok akrylovy monofunkéni
menomer nebo Castice kopolymeru dosaZené kopolymeraci akrylového
monofunkénihs  monomeru a akrylového monofunk&niho mwonomeru,
ktery je kopolymerovatelny s akrylovym menofunkénim monomerem.
Akrylovy wmonofunkdni monomer obsahuje kyselinu akrylovou
nebo kyselinu metakrylovou a z nil ester a typické pfiklady =z
toho  cbsahujli metzkryvlitové estery Jjako Je metyl metakryian,

etyl metakryldat, butyl metakryldl, cyklohexyl metakrvylat | fenyl
metakrylat, benzyl metakrylét, 2-etylhexyl petakryldt a  2-
hydroxyetyl metakrylat; akrylatové estery jako  mertyl akrylét,
elyl akrylart, butyl akeyldt, cyklohesxvl skvylit, fenyl axrvlat,
benzyl axrylat, 2-ctylhexvl akrylat a Z-hydroxyetyl akrylat; a
kyselinu metakrylovou a  kyselinu  akrylovou. Tyto akrylové
monolun<éni monomery mchiou byt pouZ ry samostatnd, nobo ava nebo

vice druht v nich wohou byt pouZity v kowbinaci.

Monofun<éni  monomer, ktery  je  kopolymerizovatelny s
akryvlovym monofunkénim monomerem, Jje amde, kiford ma v molakule
jedru  radikdlni  polymerizovalelnou  dvojnou  vazbu  a  jo

kopolymerizovatelny s akrylovym monofunkinim  monemerem pies
dvojnou vazbu. Monofunkdni monomer obsahuje napfiklad styrén.
Obsahuje také substituované styrény, nap¥iklad halogenované
styreny Jjako je chlorostyrén a bromostyrén; alkylstyrény jakc je
vinyltoluén a o«-metylstyrén; a akrylonitril. Tyto monofunkdni
moncmery mohou byt pouZity samostatné nebo dva nebo vice druht =z
nich mohou byt pouZity v kombinaci. Akrylové ¢&idstice jsou
Castice polymeru wve kterych cely stavebni blok monomeru je
stavebni blok akrylového monofunkéniho monomeru, nebc &istice
kopolymeru akrylového monofunkénihe monomeru a monofunkéniho
monomeru, ktery je kopolymerizovatelny s akrylovym monofunkénim
monomerem, hmotnostné stfedni molekulovda hmotnest je pfednostnd
zhruba 500 000 aZ 5 000 000.

Akrylové Castice jsou Castice smési které maji dvé nebo vige
dvojnych vazen kepolymerizovatelné s  akrylovyr monofunkénim

moncmerem jako sloZka kopolymeru v molexzule, a je
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kopolymerovatelnd s akrylovim monofunkénim morcmerem pres
dvojnou vazbu a pfiklady smési obsahuji stejné metakryldty
vicemocnych alkoholl, akrylatl vicemocnych alkcholl a aromatické
polyfunkéni sm&si jako ty, popsané v polymerovych &asticich
zalozenych na styrénu. Tyto smdsi mohou Dyt pou¥ity samostatnd
rebo cva nebo vice druhil z nich mlZe byt pouZito v kombinaci.

Kopolymer  polyfunkfniho  monomeru mi%e byt kopolymer
¢ monofunkcnim nonomerem popsanym vyse jako monofunk®ni monomer,
ktery jo kopolymerizovatelny ¢ akrylovym monofunkdnim monomeron.

Kopolymer  akrylovéno wonofurkéniho monomeru a polyfunkéni
mononey,  ktery Je kopolyvmerizovatelrv o akrvlovym monofunkdnim
monomerem j& kovolymer majici{ provdzanou strukturu a podi. gelu
Jje prednostn? 10% hmotrosti nebo vice.

Castice akrylového polyvireru obvykle wma’l index lomu okolo
1,4 do 1,55 a majl eklon vvkazoval velky index lomu jako firovef
benzepove  struktury se  veristajicim  obsaliem  atomu  halogenu.
Castive  akrylového colymeru  mohou byt wyrobery napifiklad
tradicnimi polymerizatnimi metodami jsko suspenzni polymerizacni
metoda, mikrcsuspenzni polymerizadni  metoda nebo  disperzni
polymerizadni metoda.

Castice zaloZenéd na siloxanu jsou  Castice polymeru
zaloZeného na siloxanu. Polymer zaloZeny na siloxanu je polymer
vyrobeny naptiklad metodou hydrolyzy a kondenzace chleorosilant.
Priklady chlorosiland obsahuii dimetyldichlorisilan,
difenyldichlorosilan, fenylmetyldichlorosilan, metyltrichloro-
silane a fenyltrichlorosilan. Polymer zaloZeny na silanu maZe
byt provazany. Polymer =zalofeny na siloxanu je provazany
napfiklad reakci polymeru zalofeného na siloxanu s peroxidem
jako benzovyl peroxid, 2,4-dichlorbenzoyl peroxid, p-
chlorobenzoyl peroxid, dikumyl peroxid nebo di-t-butyl-2,5-
dimetyl-2,5-di(t-butylperoxy)hexan peroxid. Kdyz polymer
zaloZenfy mna silanu md silanolovou skupinu na konci, wmife byt
vystaveny kondenzaci provazujici s alkoxylany. Provazany polymer

md prednostné strukturu ve které 2 a¥ 3 organické zbytky jsou
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sloueny na jeden atom kfemiku. Polymer zaloZeny na siloxanuie
polymer, ktery je také nazyvan silikonovid gquma nebo silikonova
pryskyfice a je pfednostné polymer ktery je za normdlni teploty
tuhy.

Castice zalo¥ené na cyklohexenu mohou byt ziskdny broudenim
polymeru cyklohexanu. Cdstice zalofené na cvklohexanu mohou také
Lyt ziskany formovanim formovarelngho polymeru majiciho linedrni
organosiloxanovy blck nebo sloZeni z ndj v rozpraseném stavu
(Patent Document: Japancse lUnexamined Patent Dublication [Kokal)
No. 59-68333}. C(Caszice zalofené na cyklohexam mohou byt také
ziskAny jako ZYNiLé castice hydrolyt Lekou kondenzaci
alkyltrialkoxysilanu nebo ¢astedng hydrolyzovandno kondenzatu ve
vodnem roztoku ameniaku mebs aminu (Patent Document:  Japanege
Unexamnined Patert Publicaticr i(Xokail) No. 60-138L137.

“olyrer  zaloZeny na s loxanu md  prednostrd  hmotnostind
stfednl molekulovou hmotnost zaruba 500 00C a2 5 000 000. Kavs
polymer zalcZzeny na si_oxaru ma provazadiou strukburn, podil gelu
je plfednostnd 10% hmotnosti ncbo vice. Sdstice zalofené na
siloxanu ma-i cbvykle index lomu v rozsahu od okolo 1,40 do
1,47,

C4stice zaloZené na styrénu jsou Gastice polymeru,
obsahujici jako hlavni soudist stavebni blok monefunkéniho
monomeru zaloZenéhe na styrdnu, napfiklad d&&stice polymeru
obegahuijic? 50% hmotnosti nebo vice stavebniho bloku
monofunkéniho monomeru zaloZeného na styrénu a je obdrien pouze
pouZzitim moncfunkéniho monomeru zaloZeného na styrénu  jako
monomeru nebo mohou byt castice polymeru ve kterych cely (100%
hmetnosti) stavebni blok monomeru je stavebni blcok moncfunk&niho
monomery zaloZeny na styrénu nebo &astice kopolymeru cbdrZeného
kopolymerizaci monofunxéniho moncmeru zaloZeného na styrénu a
monofunkéniho monomeru ktery je kopelymerizovatelny
s monofunkénim monomerem.

Monofunk&ni monomer zaloZeny na styrénu je smds ktera mé

styrénoveu strukturu a také nd v molekule jednu zdsadni
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polymerizovatelnou dvojnou  vazbu. Priklady zahrnuji kroms&

styrénu, substituované styrény, naptiklad halogenované styrény
jako chlorostyrén a bremostyrén a alkystyrény jako vinyltoluen a
a-metylstyrén.

Monofunkéni monamer, ktery je kopolymerizovatelny
s moncfunkcnim monomerem zaloZenym na styrénu je smés, krerd md
v molekule jednu zdsadni polymerizovatelnou dvojnou vazbu a e
kopolymerizovatelny s monofunkénim  monomerem zaloZenym  na
styrénu  pies dvojnou  vazbu. PrikTlady z toho  obsanuyl
metakrylatove estery jako metyl metakrylat, etyl metakrylat,
butyl metakry_it, covklohexyl melakrylat, fenyl  merakrylarn,

benzyl — metakryldt, 2-etylhexyl metakrylat a  2-hydroxyetyl

metakrylat; akrylitové estery jaks metyl akrylidt, etyl akrylat,
butyl akrylar, cyklobexyl skryldr, fenyl  akryldc,  benzyvi
akvylat, 2 etylhexyl  akrylatL =2 2-hydrexyety’ akrylat; a

akrylonitril. Metakryldtové estery jako maty:r netakrylat  jsou
uZity plednostn®. Tyto monomery mohou byt pouzity  sanostatng
nebo dva nebo vice jejich drubl wiZe byt pou¥itc v kombinzci.

Castice =zalo%eré aa styrenu  jsou Casbice polymeru, ve
kterych je cely stavebni blok monomeru zaloZeny na stavebnim
bloku moncfunkéniho woncmeru zalo%eného na styrénu  nebo
zopolymer menofunkdniho meonomeru zaloZendho na styréna a
monofunkéni meonomer, ktery je kopolymerizovatelny s monofunk&nim
moncmerem zaloZenym na styrénu, hmotnostnd stiedni molekilova
hmotnost je pfednostné od zhruba 500 000 do 5 000 000,

C4stice zaloZené na styrénu mohou byt vyrcbeny z kopolymeru
osahujiciho, Jako stavebni blok, polyfunk&ni monomerovy stavebni
blok, ktery je kopolymerizovatelny s monofunk&nim monomerem
zaloZenym na styrénu. Polyfunkdni monomer je smés kterd méd v
molekule dvé& nebo vice z&sadnich polymerizovatelnych dvoinych
vazeb a je kopclymer:zovatelnd pires dvoijnou vazbu s monofunk®mim
monomerem  zaloZenym na  styreénu. Priklady z toho obsahuji
metakrylaty polyhydrickych alkcholn jako 1,4-butandiol
dimetakrylat, neofenyl glykol dimetakrylat, etylen glykol
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dimetakrylat, dietylen glykol dimetaxryléat, tetraetylen glykol
dimetakryldt, propylen glykol dimetakrylat, tetrapropylen glykol
dimetakryldt, trimetylolpropan trimetakryldt a pentaerytritol
tetrametakrylat; akrylaty polyhydrickjch alkcholt djake 1,4-
butandiol diakryldt, necfenyl glykol diakrylat, etylen slykol
diakrylat, dietylen glykol d-akrylart, tetraetylen glykol
crakryldt,  propyvlen  alvksl  dickrylat, tetrapropylen  alykol
ciakryvlat, trimetylopropan triakrylat a pentaeryviritol
tetraakrylat; a aromatické polylunkéni sndsi jako divinylipenzen
a dialyl ftalat. Tyio smdsi mohou byl poufity samostatné nebo
dva nebo vice jejich druh mdZe byt pou¥ico v kombinaci

Kopolymer g polyunkénim  monomerem miZe byt kopalymer
s monsfunkénimi menomery  popganymi o vEe  jaxe  monofunk®ni
ronowsr, ktery  je  <opolvmerizovatelny o ponofunk®nim  monomeran
zaloZenym na styrén.,

fopo_ymer monciunténiho menomeru  ralofencho na slyrinu a
polybunkéni monomer, «<tery je kopolymerizovatelny g monsfunkdiinm
monomerem  zaloZenym na styrénu  Je kopolymer majici provdsanou
struklburu a podil gelu je pfednostné 10% bLpotnost: nebo vice.

Polymerové castice zaloZend na styrénu maji obvyxle index
Tomu oko_o 1,53 aZz 1,61 a maji tendenci vykazovat vyscky index
lomu jak narQetd <Croveil benzenové struktury a obsah atomu
halogenu. Castice polymeru zaloZeného na styrénu mohou byt
vyrobeny nap¥iklad bé&Znou polymerizafni metodou jako je
suspenzni polymerizafni metoda, mikrosuspenzni polymerizadni
metoda, emual zni polymerizadéni metoda nebo disperzni
polymerizaéni metoda.

Difuzér sv&tla muze byt povrchové upraven povrchovim
Cinitelem jako je spojovaci &inidlo.

Pramérny primér ¢dstice difuzéru svétla je b&¥n& od 0,5 do 5
im, a prednostng od 0,6 do 3 um, protole mi%e rozptylovat svétlo
a miZe byt snadno rorzptylen v transparentni prysky¥ici. Primérny
prumér Castice difuzéru svitla je dosa¥en nasleduiicim zplhsobem.

S ohledem na 40 nahodné vybranych &astic z SEM mikrosaimku ve
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zvetSeni 5 000 x  nebo 50 000 x pouZitim skenovaciho
elektronového mikroskopu (SEM), polomér ka¥dé &astice je méfen
pouZitim t¥fbodové a polokruZaicové metody a prumér je urden
zdvojnasobenim  méfeného  polom&ru a  néslednd  je promér
primérovan.

Difuzer svétla miZe Uspésné rozptylit svétlo kdyZ je uiit

v opomZrnd  malych  mroZsivich,  abksolutni hodnota [

Nﬂzgh |
rozdilu mezi indexem lomu [ny] difuzéru svétla a indexem lomu
[ng] Lransparentni pryshkyfice, kivrd Se abvykls 0,05 nebo vice .
orednastng 0,1 nebo viee. Absolutni hodnota je cbvykle upravens
na C,50 nebo méné.

MuoZstvi rozptylerného difuzéru svétla se mnéni v zavislosti
1a absolutni hodnoté [An] rozdilu indexu lomu mezi difuzérem
Vet s a Lransparentnl pryskyfici a na  cobjektivnin stupni
rozptyleni svétla a jo cbvykle od 0,1 do 10 #&sti hmotnost: na
100 ¢asti hmotnosti transparentni pryskyiice,

sokud predmét tohoto vynédlezu nen! poruden, difuzér svétla
toheto vynaleyu muZe obsahovat pfisady “ako jscou antis: al ickd
¢inidla, antioxidanty, stabilizatory zpracovari, ultrafialové
ponlcovace, samozhdSeci p¥isady a lubrikanty. Tyto p¥isady mohou
byt pouZity samostatné nebo dvé€ nebo vice jejich druht mdZe byt
pouZzito v kombinaci.

V desce 1 difuzéru svétla tohoto vyndlezu, kdyi je
termoplastickd pryskyfice pouZita jako transparentni prysky¥ice,
transparentni pryskyfice a difuzér svétla jsou smichdny za sucha
nidsledné taveny teplem a dale lisovany bé&Znou lisovaci metodou
jake je metoda lisovani s protladovanim nebe metodou lisovani
vatfikovanim. Difuzér svétla ml¥e byt michdn =za sucha
s transparentni pryskyFici a nédsledné lisovidn po prohnéteni
s pomérng& malym mnoZstvim transparentni prysky¥ice do poedoby
granulovité tvarovaného po_otovaru.

Tloudtka desky 1 difuzéru svétla tohoto vyndlezu je obvykle

od 1 do 5 mm. KdyZ je tloudtka mensi neZ 1 mm, je to nevyhodné




z hlediska mechanické pevrosti. Naopak, kdy? Jje tloultka vice
nez 5 mm, je to nevyhodné z hlediska hmotnostnich vlastnosti.

Deska 1 difuzéru svétla tohoto wvyndlezu miZe byt pouZita
samostatné rebo mlZe byr pouZita ve vicevrstvenéd desce 12
difuzéru svétla obsahujici povrchovou vrstvu 11 majici obvykle
tloustks od 20 do 200 um, pfednostn® od 50 do 100 um,
laminovanou na jednom povrchu [obr. 2(a)] nebo na chou povr&ich
[obr. 2(b)] Jak je zndzorn&no na obr. 2. Materidl laminované
sovrchové  wvrstvy 11 cbesahujici ultrafialovy pohlcovad mize
zabranic  pofkozeni desky 1 difuzéru svirla toboto vyndlezu
nasledkem venkovniho svétla a ultrafialového svétla, kteréd mije
byt obsazeno ve svétle Ly ze svételného zdroje 5.

Jako povrchova wvrstva 11 de poufita nap¥iklad povrchova
vrstva  Lvolend  pfevdind  prvskyficl,  wrerd jo gluditelnd
s transparentni  pryskyricl  tvoficl desku 1 difuzéru avéila
ohoto  wvynalezu  a  je  transparentni. Prizlady pryskyfice
obsalinjl stejné pryskylice jako fy popoand jako Gransparentni
pryskytice tvoiici desku 1 difuzéru svitla tchozo vynadleszu jake
polystyrén, metyl metakrylat-styrén  kopolymer, polymetyl
metakrylat, kyselina metakrylova-styrén kopolymerova, malein
anhydrid-styrén kopolymwer, polymetyl metakrylat, metyl
metakrylat-a<rylat ester kopolymer, polykarbonidt, polypropylen,
polycyklolefin a cyklooclefin-a-clefin kopolymer. Prysky¥ice
pouzitd pre povrchovou vrstvu 11 miZe byt cransparentni
pryskyfice, ve které svEtelnd propustnost [Te) pro vlnovou
délku 600 nm je 85% nebo vice, m&¥eno s ohledem na tloudtku 2 mm
tlustého deskovitého vzorku a pomér [Ti65/Ts00) svételng
propustnosti  [Tys)] pro vinovou délku 365 nm ku svételné
propustnosti  [Tge] Jje od 0,90 aZz 0,99. ProtoZe tloustka
povrchové vrstvy 11 je pomérné mens$i ne? ta u desky 1 difuzéru
svétla & vykazuje vpomérrné maly vliv na pPrenaSené svétlo,
svételna propustnost [Tee] miZe byt men3i ne? 85% a pomdr

svételné propustnosti [Ties/Teee] miZe byt mendi nef 0, 90.
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KdyZ povrchovd vrstva 11 obsahuje ultrafialovy pohlcova®,
ultrafialovy pohlcovad obgahuje naptriklad ultrafialové
pohlcovace zaloZené na benzotriazolu, ultrafialové pohlcovade
zaleZené na benzofenonu, ultrafialové pohlcovacde zaloZenéd na
kyancakrylédtu, ultrafialové pohlcovade =zalo¥ené na ma.onan
esteru, ultrafialove pok_covace zaloZend na anilidu kyseliny
Stavelové.

Prikiady piisad, které mohcu byt chsaZeny v povrchové vratbve
11, obsahujr, kromé ultrafialoviceh pchloova®t popsanych vise,
matova Cinidla, difuzéry svélla, antistat 1eka Einidla,
antloxlidanty, stabilizdtory upracovan?, sanozhaSeci pfisady &
lubrikanty.

Povrchova vrstva 11 miie byt vyrobana napfiklad metodou

vicevrstvého 1lsovani s prolladevanim.

Antistazické Cinidlo miZe byl poulite na povechu desky 1

difuzérn svEtla tohoto vyndlesu. PouZizi acllistatickélo Sinidla
zabranuje 1péni prachu v disledkn statické e ski¥iny a sniZeni
svetelnd propustnostl diky prachu, 4 amoffuje tak osveéllovac
panel 4 obrazovéhc zobrazovaciho zatizeni jasnéji pe del3i dobu.

Deska 1 difuzéru svétla tchoto vyndlezu miZe byt pouzita ve
stavu  zabudevani do povrchového zdroje 3 svétla tvoficiho
obrazové zobrazovaci zafizeni 2 jJak je znizorndno na obr. 1.
Obrazové zobrazovaci zarizeni 2 se skladd z povrchového zdroje 3
svétla a z panelu 4 obrazovéhc zobrazovaciho za¥izeni.

Panel 4 obrazového zobrazovaciho zafizeni obsahuje nap¥iklad
zobrazovaci panel 4 s tekutymi krystaly tvofeny &asti 41
s tekutymi krystaly zahrnujici dvojici transparentnich elektrod
(neni zndzornéno} a smés tekutych krystald ut&snénou mezi
transparentnim: elektrodami a linedrni polarizaZni desku 42
umisténou na oba povrchy. Zobrazovaci panel 4 s tekutymi
krystaly miZe navic obsahovat barevny filtr (neni zndzornéno)
pro zobrazenl barevného obrazu a desku fdzového posunu (nenfi

znazornéno) pro fizeni xontrastu a ténu barvy p?i pozorcvanl
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z Sikmého smEru. Panel 4 obrazového zobrazovaciho za¥izeni je
umist€n na pfedni strané povrchového zdrocje 3 svétla.

Jak je popsdano vyZe, povrchovy zdroj 3 svétla se skladi
z desky 1 difuzéru svétla a nékolixa svételnych zdroit 5. Jako
zdroje 5 svétla Jsou DvouZity nap?iklad fluorescendni vybojky
s chladnou katodou, fluorescendni vyboijky s povrchovou
clektrodou, ploché fluorescentni vybotkv a LED diody. Zdrojs 5
svétla jsou umistény na zadni strand desky 1 odifuzéry gvinla,

V obrazovém zobrazovacim zaflzeni je pane. 4 corazovéhe
zobrazovaciho zafizenl unistén na pfednl strand descy I aLfuzéru

~ .

svitla pFedstavujicl povichowy sdroi 2

V obrazovém zobrazovacim zatfizeni 2 miZe byt dalfi deska
difuzdru svétla umisténa mezi deskou i difvzéru evétla tohoto

VNSt emn pleast

avas el povechovy  zdro] 30 gvétla o pansem £

obrazového zobrazovaciho zafizeni e tekuiymi krystaly. Mi%e byt

Laké umistén  opticky &len, kiery csvEtluje predn?  stranu
jasneéjl. Opticky d&len miZe obegahovat  napiiklad tenkou vrstvu
zvyiujici svitivost, kterd je komerlud Jostupnd od M, U3a pod

[

obchodnim nazvem ,DBEFY.

PRIKLADY

Dany vyndlez bude nyni podrobng pcpsidn zplscbem prikladd,

dany vynalez ale neni omezen na ndsledujici p¥iklady.

Protlacdovad a T-matrice  pouzZité v prikladech jsou
nasledujici:
protlacoval (1): pramér Sroupu 40 mm, protladova® s jednim
Sroubem vybaveny prichodem, vyrobeny Tanabe Plastics Machinery
Co., Ltd.;
protlacoval {2}: primér groubu 20 mm, prozladovad s jednim
Sroubem vybaveny prtchodem, vyrobeny Tanabe Flastics Machinery

CO., Tltd; a
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T-matrice: mnohotvarnd T-matrice obsahujicl dve druhy ze tfi

plock, Sifc hrany 250 mm, vyrobeno Mitaka Engingering Cc¢.,Ltd

Referencnl priklad 1
Vyroba smési pro povrchovou vrstvu 11

75,8 hmotnostnich dilu metyl metakrylat-styrén kopolymer
[rych_ost tedeni taveniny (MFR) méfend pii 230°C pod zatézi 37 N:
5 g/10 min.], 23 hmotnostnich dil0 matového &inidla [provazané
akrylove céstice majicl prim2rny primér &astic 25 pum], 0,2
hmotneostnich dilu stabllizatoru zpracovani [vyrobeny Sumitomo
Chemical Co., Ltd. pod obchodnim ndzvem ,Sumilizer GP“] a 1
hmotnostni dil  ultralialoveno  pohloovade [vyrobeny  BAdoca
Corporation pod obchocdnim nazvem ,Adekastab LA-31%] kde k
micha&ni za sucha a néasledného granulovani pfi teploté od 180 do
260°C je wuZito dvou-sroubového orotladovade majiciho  prumér
Srcubu 65 mm pro dosaZeni granulevité smési pro  povrchovou

vrstvu 11.

Referenénl priklad 2
Vyroba polotovaru difuzéru svétla

84 hmotnostnich dild polystyrénu [MFR méfeno pii 230°C pod
zatézi 37 N: 4 g/l0 min.], 14 hmotnostnich dilh difuzéru svétla
provazané akrylové castice ma-icil primérny pramér &astic 0,8
pum], 1 hmotnostni dil uitrafialového pohleccvace [vyrobeno Kyodo
Chemical Co., Ltd. pod obchodnim nazvem ,Viosorb 520%] a 1
hmotnostni  dil  stabilizdtoru zpracovani [vyrcbeny Sumitome
Chemical Co., Ltd. pod obchednim ndzvem ,Sumilizer GP“] byl
michany za sucha & dile granulcvani pfi teploté od 80 do 250°C za
pouziti dvou-iroubovéhe protladovafe majlclho primér Sroubu 65

mm pro dosazeni granulovitého polotovaru difuzéru svétla,

Referencéni prixlad 3

Méreni svételné propustnosti a MFR transparenlni prysky?lce
P FLYySKRY




Kazdy z granulovitého polystyrénu A aZ D uvecenych v tab. 1
byl naplnén v nasypce pro nezpracovany materidl protladovale a
dale protlafovan do 2 mm tlusté desky p¥i teploté vilce 200 aZ
250°C pro obdr¥eni vzorku. Foufitim t&chto vzorkd byla urdena
svételnd propustnost [Tiys] pro vlinovou délku 365 nm, svételna
propustnost [lse] pro vinovou délku 600 nm méyenou spektrometrem
vybavenym  integrujici  kouli (vyrobeno  Hitachi, Ltd. pod
obchodnim nazvem 74000) & romdy [T/ Tes] .

Ve shoddé s JIS K 7210, Mrr vyslednéno polystyrdng byl mélen

za podminek pfi teploté 230°C a zatiZeni 37 N. Vysledky jsou

uveceny v tatr, ],
Tab.1.
TIH[ISD;H entnj T. . (& Ty B ;T 'ﬁRifmeﬁ:}:.)

pryskyrice

Pol-_v'st‘/r'él‘. 3 87,26 an, 31 0,97 1,0

Polystyrén B 75,42 89,08 (3,85 4,7

Polystyrén C 79,75 80,23 0,98 54

Polystyreén D 73,65 50,03 0,82 5,4
Priklad 1

Vyroba vicevrstvené desky 12 difuzéru svétla

13 hmotnostnich dild polotovaru difuzéru svétla a 87
hmotnestnich dild polystyrénu A ziskaného v referendnim pfikladu
2 byly smichany za sucha, naplnény do nasypky pro nezpracovany
materidl protlacovale (1), prohnéteny p¥es T-matrice udrZované
na teploté& od 245 do 250°C za udrfovdni stupn& vakua OS&sti
prichodu 100 kPa (mancmetricky tlak) p¥i teplot® od 200 do 250°C
pro vytvofeni prcstfedni vrstvy, a tak dosaZeni desky 1 difuzéru
svétla. Ve stejném Case byla smés pro povrchovou vrstvu 11
obdr?end v referen¢nim pfikladu 1 naplnéna do ndsypky pro
nezpracovany material protladovale (2), prohnéteny pres T-
matrice pri udrZovani stupné vakua ¢asti  prichodu 100 kPa
(manometricky tlak) pfi teplotdé od 190 do 250°C pro navrstveni

povrchove vrstvy 11 na oka povrchy prost¥fedni vrszvy, a tim
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dosaZeni troj-vrstvené desky 12 difuzéru svétla majici Sifku 220
mm zahrnujici desku 1 difuzéru svétla majici tloudtku 1,9 mm a
povrchovou vrstvu 11 majici tloustku 50 pm vytvofenou na obou

povrchiach desky 1 difuzéru svétla,

Priprava hodnoceného vzorku

Vice vratrvend deska 1 difuzéru svétla byla roziiznuta na dvé

Castl mE¥icich 423 mm ve sméru protlafovanl (MD 143 nm
ve sméru kolmo prolivajlici smdr protlafovani (1D sw&v), a poton

byly dvé ¢€asti navrstveny poufitim chloroformu pro dosaZeni

hodnoceného veorka.

Vyhodnoceni 1

0d povrchoveho zdroju 2 svitla, predstavujiciho <omsrdng
dostupny zobrazovaé s tekutymi lkvystaly, nékolik fluorescondnich
vybolek 5 s chladnou katodou unisténycn na cadul strané desky 1
difuzeru svella, byla deska 1 difuzéru svétla odejmuta. Pouze
hodnoceny vzorek deosaZeny vyde byl osaven namisto povrchového
zdro’e 3 svétla a svitivost byla méfena ve 2601 bodech na celéd
pfedni strang povrchovéhe zdroje 3 pri zapnutych fluorescenénich
vybotkdch 5 s chladnou katodou pouZitim mé¥ice svitivosti
[vyrocbeno I System Corporation ,Eye Scale 3W Multipoint
Luminance Meter™] a dile byla urcena stfedni hodnota. Vysledky

jsou uvedeny v tab.2.

Vyhodnoceni 2

Stejnym zpuschem jak je popsano vy3e, byly dvé blany jako
desky 1 difuzéru svétla [které tvo¥i komeriné dostupné
zopbrazovace s tekutymi krystaly] byly navrstveny na hodnoceny
vzorek obdrZeny vySe a také byla navrstvena jedna tenkad vrstva
zvySujici sgvitivost [vyrobeno 3M, USA pod cbchodnim nézvem
+DBEF“], Dbyla mé&fena svitivost a byla urfena stfedni hodnota.

vysledky jsou uvedeny v tab.2.
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femparativel priklady 1 aZ 3

Stejnym  zplsobem  jako v pfikladu 1, kromé polystyrénu B
[komparativnl pfiklad 1], polystyrén C [komparativnl pfiklad 2Zi
a polystyrén D [kemparativni ofiklad 3] byl samostatné pouilt
namisto polystyrénu A, bvla provedena &innest pro dosaZeni vice-

vrstvenych desek 12 difuzéru svatla a byly provedeny hodnocenl.

Tab.2.
Transparentni T/ Toug svitiveost (Cd/m’)
pryskyrice Vyhodnoceni 1  Vyhodnoceni 2

briklad 1 Polystyrén A 0,97 5,747 6,294
komparativni

PEixlad Polystyrén B 0,85 5,566 5,862
komparativni

Priklad Z Polystyrén C 0,88 5,561 5,867
komparativni

Priklad 3 Polystyrén D 0,82 5,557 5,865

komparativni

Prednostnl ztvarnéni tohcto vyndlezu jsou uvedeny nife.

[1] Deska 1 difuzéru svétla ss sklada z transparentni pryskyrice
a z difuzéru svétla rozptylenédho v transparentni pryskyrici,
pti¢em? transparentni cryskyfici Jje  Lransparentnl  pryskyrice
majicl svételnou propustnost [Tl pro vinovou délku 600 nm 35 %
nebo vice méfeno s ohledem na 2 mm tlusty vzorek deskeviteho
tvaru a pomér [Tiss/Tege] svételnd propustnosti [Tags] pro vinovou
delku 365 rm ku svélelné propustnosti [Teewl Je od 0,90 aZ (,99.

(2] Deska 1 difuzéru svétla podle [1 , pricoems Ltransparentni
pryskyfice Jje polystyrén, metyl metakrylat-styrén Kkopolymer,
kyselina metakrylova styrén kopolymerovd, malein anhydrid-styrén
kopolymer, polymetyl metakrylat, metyl metakrylat-akrylat ester
kmopolymer, polykarbonét, polypropylen, polycykloolefin nebo

cyxloolefin-a-olefin xopolymer.
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[3] Deska 1 difuzéru svétla podle [1] nebo [2], pfifemZ difuzér
svétla je tvofen akrylovymi &asticemi nebo casticemi zaloZenymi
na siloxanu.

[4] Deska 1 difuzéru svétla podle jednohe z [1] aZz [3], pficemZ
primérny primér &astice difuzéru svétla je zd 0,5 <o 5 um,
aksolutni hodnota NAHH rozdily v indexu Tomu mezi difuzérem
svéila a transparentul pryskytici je 0,05 nebo vice a mnofZscvi
rezplylencho difuzére svitla o od 0,1 do 10 hmoltnostnich wilid
na 100 hmotnostnich ¢ilin transparentni pryskyifice.

[5] Deska 1 difuzéru svebla podle nekterceho z 1] az [4], ktery
md “loudtku v rozsahu od 1 co 5 mm.

(6] Povrchovy zdrojl 3 svérla obsahuje desku 1 difuzéru svétla
podle nékterého =z [1] af [5] a ~nékolik zdrejd 5 gvétla
wnistényceh na zadnil strang cesiy @odifuzéru svérla.

7] Obrazové zobrazovaci zaZizeni 2 obksahuje povrchovy zdroj 3

svétla podle [6], a panel 4 obrazovéno zobrzzovaciho zafizeni

um?stény na predni strané desky 1 difurzéru evétla.
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Patentové naroky

Lot

Deska {1) difuzéru sgsvé-zla se gklddd =z transparentni
pryskyfice a z difuzéru svétla rozptyleného v transparentni
prysky¥ici wvyznatujici se tim, Ze transparentni pryskyfici
j& transparentni pryskyfice majicli svételnou propustnost

a

[l.05] pro vinovou délkie 600 nm 8% nebo vice métrero o
ohledem na 2 mm tlus-vy veorek deskovitého tvaru a pordr
[Fuwe/Tone]l sviételnd vropustaosti [Tyl pro vinovou délku 565
nm <u svételné propustrosti [Te) Je od 0,90 aZ 0,99.
Deska (1) difuzéru evétla podle naroku 1 vyznacujici se
tim, Ze transparentni pryskyfice je polystyrén, metyl
metakrylat-styrén kopolymer, kyselina metakrylovd styrén
kopolymorova, waleln anlivdrid-siyvrsn kopolymer,  polymenyvl
metakrylat,  meryl  metakrylat akryldat  cster  knopolymer,
polykarbonat, polypropylen, pocivevklceoalafin neho
cvkloolefin-g-olefin kopo_ymer.

Deska (1) difuzéru svétla podle naroku o nebo 2 vyznadujicl
se tim, Ze difuzér svitla je tvofen akrylovymi &asticeml
nebo &asticemi zaloZenymi na siloxanu.

Deska (1) difuzéru svétla podle jednoho z nidrokd 1 aZ 3
vyznacujici se tim, Ze primérny primér &astice difuzéru
svétla je od 0,5 do 5 um, absolutni hodnota HA@] rozdilu v
indexu lomu mezi difuzérem gv&tla a transparentni
pryskytici je 0,05 nebo vice a mnoZstvi rozptylerého
difuzéru svétla je od 0,1 do 10 hmotnostnich dild na 100
hmotnostnich dild transgparentni pryskyrice.

Degka (1) difuzéru svétla podle né&kterého z narckiu 1 aZ 4
vyznatujici se tim, Ze md tlousStku v rozsahu od 1 do 5 mm.
Povrchovy zdroj (3) svétla vyznalujici se tim, Ze obsahuje
desku (1) difuzéru svétla podle nékterého z nirokli 1 az 5 a
nékeolik zdroid (5) svétla umisténych na zadni strané desky

(1} difuzéru svétla.
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Obrazové zobrazovaci zafizeni (2) vyznadujici se tim, Ze
obsahuje povrchovy zdroj (3) svétla podle naroxu 6, a panel
(¢) obrazového zobrazovaciho =zafizeni umistény na pfedni

strané desky (1) difuzéru svétla,
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