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Wynalazek niniejszy dotyczy sposobu
nawracania strumieni gazu opałowego,
powietrza i gazu odlotowego oraz urzą¬
dzenia do tego celu służącego, w przemy¬
słowych urządzeniach piecowych, działa¬
jących w przebiegu zmiennym i posiada¬
jących po dwie komory regeneratorowe dla
gazu i powietrza, połączone wspólnym ka¬
nałem zbiorczym z kominem i łączące na
przemian piec z kominem i przewodem do
dopływu gazu głównego względnie powie¬
trza. Znane sposoby nawrotu mają tę wa¬
dę, że niepożądane powietrze dopływa do
komór regeneratorowych lub gaz przepły¬
wa do komina. Z tego powodu powstają
znaczne straty w gazie względnie cieple.

Ponadto mogą nastąpić wybuchy przede
wszystkim w kominie.

Wynalazek usuwa te wady w ten spo¬
sób, że przy przełączaniu dwustronnych
par komór regeneratorowych zamyka się
najpierw dotychczas ogrzewaną regenera-
torową komorę gazową od komina za po¬
mocą narządu zamykającego, wskutek cze¬
go więc gazy odlotowe z tej strony pieca
są odsysane tylko przez ogrzaną regene-
ratorową komorę powietrzną, dalej nastę¬
puje zamknięcie dopływu powietrza za po¬
mocą narządu zamykającego, gdy odbywa
się nawrót gazu, następnie — nawrót po¬
wietrza i ukończenie nawrotu strumienia

gazu odlotowego przez regeneratory ga-



zowe,^a także otwarcie dopływu powietrza
do dotychczas ogrzewanej regeneratorowej
komory powietrznej następuje z tak nie¬
znacznym opóźnieniem w czasie w porów¬
naniu z dopływem g&zu do dotychczas
ogrzewanej regeneratorowej komory ga¬
zowej, iż strumienie gazu i powietrza wy¬
pływają jednocześnie w miejscu spalania,
dzięki czemu bezpośrednio po dokonanym
nawrocie następuje normalne ogrzewanie
teraz ogrzewanej strony pieca, do komina
zaś napływa nieprzerwanie gaz odlotowy
podczas całego przebiegu przełączania,
Przy tym odsysa się najlepiej także po
świeżo ogrzewanej stronie pieca, gazy od¬
lotowe najpierw wyłącznie przez na nowo
ogrzewaną regeneratorową komorę po¬
wietrzną.

Dzięki takiemu postępowaniu jest za¬
pewniony stały dopływ gazów odlotowych
do komina, przy cizym te gazy odlotowe
napływają podczas krótkiego okresu cza¬
su między zgaśnięciem płomienia z jednej
strony i zapalaniem płomienia z drugiej
strony z ogrzewanej dotychczas pary ko¬
mór regeneratorowych, stanowiącej jako¬
by zbiornik zapasowy gazów odlotowych,
a ponadto z drugiej strony bezpośrednio
po krótkim czasie przełączania gaz i po¬
wietrze dopływają jednocześnie do miej¬
sca spalania, dzięki czemu przy zapaleniu
się płomienia z drugiej strony z niego po¬
wstają natychmiast gazy odlotowe o od¬
powiednim składzie. Sposób według wyna¬
lazku zapewnia stały dopływ gazu bez
wzrostu ciśnienia w przewodzie dopływo¬
wym. Z powodu oddzielnego odsysania
powietrza zwrotnego i gazów zwrotnych
nie ma niebezpieczeństwa wybuchu w ko¬
minie.

Przeprowadzanie sposobu i budowa
urządzenia zostaje według wynalaizku
uproszczona dzięki temu, że narządy za¬
mykające przewody do doprowadzania ga¬
zu względnie odpływu gazów odlotowych
są zespolone w postaci zaworu Fortera

lub kapturowego, regulującego jednocześ¬
nie nawrót gazów, przy czym w przewo¬
dzie, regulowanym za pomocą zaworu For¬
tera i połączonym z kominem, znajduje się
zawór zamykający dla obu stron pieca.

Już dla regulacji powietrza osiąga się
według wynalazku uproszczenie w ten spo¬
sób, że narządy zamykające, regulujące
dopływ powietrza do obu stron pieca, są
zespolone w postaci zaworu przełączają¬
cego z przestawną nakrywa.

Wynalazek niniejszy dotyczy także bu¬
dowy i rozrządzania zaworu zamykające-

.go dla obu stron pieca, znajdującego się w
przewodzie, połączonym z kominem, i roz¬
rządzanego za pomocą zaworu Fortera lub
kapturowego. Według wynalazku zawór
zamykający za pomocą wspólnego przy¬
rządu rozrządzającego posiada przeciw-
biernie uruchomiane zasuwy, których
wielkość wychylenia jest różnie nastaw¬
na zależnie od położenia końcowego zawo¬
ru Fortera lub kapturowego, wskutek cze¬
go ewentualnie różne położenia otwarcia
tych dwóch zasuw są dostosowane do
przełączanych stron pieca. Dzięki temu za¬
wór zamykający może być jednocześnie
użyty dó wyregulowywania natężenia stru¬
mienia gazu odlotowego z każdej strony
pieca.

Dalsze istotne cechy niniejszego wyna¬
lazku wynikają z Qpisu.

Rysunek przedstawia przykład wyko¬
nania urządzenia nawrotnego do pieców
regeneracyjnych z zaworami kapturowymi
(zawory Fortera), w którym fig. 1 przed¬
stawia schematycznie urządzenie nawrot-
ne w widoku z góry; fig. 2 — w przekro¬
ju podłużnym według linii // —■ // na fig.
1; fig. 3 — w widoku z góry, częściowo w
przekroju; fig. 4 — w przekroju poprzecz¬
nym według linii IV — IV na fig. 3, a fig.
5 — w przekroju podłużnym według linii
V — V na fig. 1.

Tak urządzenie do nawrotu gazu, jak
również urządzenie do nawrotu powietrza
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są uwidocznione na rysunku w stanie, w
którym prawa strona pieca, czyli komora
gazowa Gr i komora powietrzna Lr są
przyłączone do przewodu K, łączącego się
z kominem, do komory zaś gazowej Gg
lewej strony pieca jest doprowadzany gaz
opałowy, a do komory powietrznej Lg le¬
wej strony pieca — powietrze.

Do nawrotu strumienia gazu opałowe¬
go za pomocą zaworu kapturowego A o
znanej budowie (fig. 2 i 4) i do nawrotu
powietrza służy w tym przypadku nastaw¬
na klapa zaworowa B także o znanej bu¬
dowie, zamiast której może być również
zastosowany zawór kapturowy, podobny do
zaworu gazowego A.

Zawór A jest w kanale K gazów od¬
lotowych zaopatrzony w przyrząd zamy¬
kający, składający się w tym przypadku
z dwóch poziomo ruchomych suwaków 1,
2. Na suwaku 1 są przymocowane dwie
zębatki 3,3', a na suwaku 2 dwie zębatki
lf,b'. Z każdą parą zębatek zazębiają się
wspólne kółka zębate 6,6'. Wałek 9 tych
kółek zębatych 6,6( może być za pomocą
przekładni 10 stosunkowo wolno napędza¬
ny silnikiem elektrycznym ii, a w razie
przerwy w działaniu silnika 11 — ręcznie
za pomocą korby 12.

Suwaki 1 i 2 otrzymują za pomocą
wspomnianej przekładni zawsze ruchy
przeciwbieżne, wobec czego pr^y obrocie
wałka 9 w jednym kierunku oba suwaki
1, 2 otwierają kanał odlotowy K, przy
obracaniu z&& wałka 9 w drugim kierunku
zamykają ten kanał K.

Przy ruchu otwierającym w kierunku
strzałki 13 dosuwają się zębatki 3, 3' do
drążków li, 15, które zostają przesunięte
do tyłu i przestawiają przy tym każdy
jedną dźwignię 7 względnie 8 przeciw
działaniu ąprężyny 7(, 8(. Przez zetknię¬
cie przesuwnego pręta kontaktowego 7a
albo 8a z śrubą 17 albo 18 następuje prze¬
rwanie obwodu prądu silnika 11.

Zależnie od położenia nakrywy lub

dzwonu 16 zaworu A pręt 7a względnie 8a
uderza wcześniej lub później w nastawną
śrubę zderzakową 17 albo 18. Te śruby
znajdują się na ramieniu 19, osadzonym
na osi obrotu 23.ciężarka 20 nakrywy
(fig. 2 i 4). Ramię 19 jest więc przy każ¬
dym nawrocie przestawiane o 180°. Wo¬
bec tego w położeniu nakrywy 16 według
fig. 2 znajduje się śruba 17 naprzeciw prę¬
ta 8a, w drugim zaś położeniu krańcowym
16, w którym kanał gazowy, prowadzący
do komory gazowej Gg, jest połączony z
kanałem odlotowym K, śruba nastawcza
18 znajduje się naprzeciw pręta 7a, co
powoduje niżej opisane działanie.

Przedstawiona na fig. 5 dla przykła¬
du nastawna klapa zaworowa B do na¬
wrotu powietrza wyróżnia się w porów¬
naniu z innymi zaworami tego rodzaju
tym, że nakrywa 2U może być podnoszo¬
na i opuszczana za pomocą silnika elek¬
trycznego 26, wobec czego przy każdym
włączeniu silnika 26 w pewnym kierunku
obrotu nakrywa 2U zostaje opuszczona
i wtedy zostaje przerwany dopływ powie¬
trza tak do komory powietrznej Lr pra¬
wej strony pieca, jak również do ko¬
mory powietrznej Lg lewej strony pie¬
ca.

Zamiast nastawnego zaworu klapowe¬
go można do zamykania całego dopływu
powietrza zastosować w przewodzie dopły¬
wowym powietrza tarczę dławiącą lub in¬
ny przyrząd zamykający, przestawiany z
położenia otwarcia w położenie zamknię¬
cia za pomocą elektromotoru lub elektro¬
magnesu.

W kanale odlotowym K' zaworu do na¬
wrotu powietrza może być także zastoso¬
wany przyrząd zamykający, wykonany
tak samo jak przyrząd zamykający w ka¬
nale K zaworu do nawrotu gazu.

W końcu można również do zaworu B
do nawrotu powietrza zastosować dwa su¬
waki zamykające 27, 28, za pomocą któ¬
rych prześwit do przepływu powietrza do
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ka^ahtt ^dlotr^wego moae być-z każdej stro¬
na pieza, dowokiia nastawiany.

Sposólb dBiałaaadia togo* urządzenia jest
nansfcęiwąjąey, wydsradaąŁr odi potażenia czę¬
ści stahatowyclą. wm&mxm<Mag& na Bysuiił-
ku.

Przy uwM(SQan!aiipB^ ma ii& 1 położe¬
niu azęści sMwtawyrchi uttządaenra karnosa
ga&rawa. <Srr jak jrd\wmdai: kamartau powietrzi-
na Lr pra-wej steraj piesa* jjesi ^jolączoaia
z karautem- odlotowym 1£„ gaz- zaś* agatowy
jest przsa zawór kaptuortówy A dapstawa*-
(teny <to komory galowej, £?& lewej s&Htfc-
ięt pie«ar a. pawtetezEj <L&» konaory pwHwietrz^
nej L# lewej stany- piiaca za* pomtDcąć, sar
wimtll 5 de aiacwratia powietrza przy uiwi-
d«oż;nibnymi na*, fig-. 5 położeniu, klapy
zmiennej 25 i pcdniesfMwiąn naikrywie £4.

Gdy ma* być dakanajjy nawrót, wią&m
się- mp. za pomocę łączarka, przycdskawego:
sdJirik JX Wskutek tego. sirwaki i:, £, zajj-
mug%c*- dtoiąd potażenie otwarte^ zostają
przestawione- powoli w uwidocznione na.
f%. 4 jactaienie zamykające. Pb zamknięj-
cvb suwaków l, & komora gazowa Gr jest
odtopezima od. kanahu odlrajtawegoi lity. ckwi-
l999io aaś. nadal doipiywa gaz opałowy do
leifltj strony ptara* Dalsze- odprowadzanie
gazów odlotowych przez komin następu*-
j-e iwtem jearcre praezr komorę powietrzną
Lr z* prawej; strony (pieca,, wobec czego nie
mogę się. spiętrzać gazy odlotowe. Lewa
stanom piaea jest chwilowo nadail ogrz^-
waaa. Po zamfanięcm korcwMfy g,az^wej Gw
od faftiwiata następuje przestawienie zawo¬
ro tatpturawegn 1* w znany spoeób i je¬
dnocześnie z przestawieniem kaptuaa IG
dopływa prąwl da sJżnika M» wskutek eze-
ga ołnsBca się on wtesUy tak, m kaptur H
zostaje opaszcaBBĘF, ca powoduje przerwa¬
nia ctopływi* powietrza ds> lewej komory
powietrznej: i# lew«j< strofy pieca* Potem
aostąj» natychmiast przestawiona Mapa
powietezna #5 i silnik ii raMrządtoaaay tak,
md oteacat się w przedwoaym kieRiuiifcu*
wskutek cpego srcwaki i, £ si^ rowuwatfą,

i otwierają znowu kafliał odtebwwy X~
Przss otwarcie suwaków i„ # nastę^puje
pcdączienift: komory gaaowej, Gej kwei stro¬
ny pieca* z: odlotem;kowrinowym..

W kańaui imtstę^ujj^ przas odpowLediiie
włączema siimksL 26> ponownie. pjadJSLiesś*^
nie nakrywa ##, ima czym) kończy się; na¬
wrót pieca i ogaciewaf si$ wtedy lewa.
stroiwu.

Ruckjr narządów na.wjpota#ch s$ w
pewnydii pczypedkafiłi, przy zastosowania
znajiyck przdctźniikaw czasowych*, lra^ute^
wanej tak^ iż; pazarywani®' docdiywib powie¬
trza, następuje tylko> mc taki ^dtrea czasu,
j<aukr jest kome^zn^, aby ^faa op^Jowy^ z.
powodu konieczności pradayciau więfesaej;
driagi,. piząp^rwał od zawora kap^uirowego
A dDi pieca p^feey, ni* tespg& wymazu p^
wietrze da. pnz«pływui €kŁ a»WQUu B dnr piA-
ca. Dzięki temir osiąga się*,, że: fpo nawro¬
cie powietrae e gax opatowy dapiywaóą z
lewej; atraaiyr pie«a w tej samej chwili dfr
pawicy ii natydamast po nawirefiie nastę¬
puje właaeiw© ograewainie> łewea .arilroflay
pieca* Przerwa w dopływie ipowietrza tirwa.
na. og<ół 12 — 14 sek., ponieważ g^a po-
tr^huj^ okoto 2^'— 2fr aeŁ., ahy prz^pły^
nąc iodv zawQitu. A do> pieca- ip^wietrae: aaś>
tylko około 10 — 12 set. d*» piszepliywu od
zawomo. 5 dfi piec«L

Przy otwarciu suwaków i,, ^ zębatki
#>. ^ uderzają o* pręty 1%, 15, a. ter praesu^
wają ramiona %>; 8 przeciw działaniu sprę¬
żyn 7'y 8\ W ctowilŁ uderzenia paręta 7aa
albo pręta 8a; wJedmąze samb M wz^lędaiie
i 7 ramienia 19 zostage roeraądaoey <mŁ-
nofiner wyłącznik Ł w ten, sposobi przerwa¬
ny obwód, pirądn silnika. lly wskutek: cze^
ga suwaki i,. 2 zatrzymwijią się w pewnym
okreśk>nyni nuriej hih więęej: otwartym,
połoźenifu odpowiednio do> nastawienia
śrub 17 lub 28. W ton sposób ©sią®ai się,
m wielkość otwarcia, kanahi- dla; każdej
strony pieea. jjest rożnat, zależnie od tego,
czy w uwidKKznrikHiynii nar f^ 2. i 4 pote-
żenia kiraoicowym kaptura 16 śrufafe 17



znajduje się naprzeciw pręta 7a, czy też
w drugim położeniu krańcowym tej nakry-
wy 16 śruba 18 znajduje się naprzeciw
pręta 8a.

Zastrzeżenia patentowe.

1. Sposób nawracania strumieni gazu
opałowego, powietrza i gazu odlotowego w
przemysłowych urządzeniach piecowych,
działających w przebiegu zmiennym i po¬
siadających po dwie komory regenerato-
rowe dla gazu i powietrza, połączone
wspólnym kanałem zbiorczym z kominem
i łączące na przemian piec z kominem
i przewodem do dopływu gazu głównego
względnie powietrza, znamienny tym, że
przy przełączaniu dwustronnych par ko¬
mór regeneratorowych zamyka się naj¬
pierw dotychczas ogrzewaną regenerato-
rową komorę gazową od komina za pomo¬
cą narządu zamykającego, wskutek czego
gazy odlotowe z tej strony pieca są odsy¬
sane tylko przez ogrzaną regeneratorową
komorę powietrzną, dalej następuje za¬
mknięcie dopływu powietrza za pomocą
narządu zamykającego, gdy odbywa się
nawrót gazu, następnie — nawrót powie¬
trza i ukończenie nawrotu strumienia ga¬
zu odlotowego przez regeneratory gazowe,
a także otwarcie dopływu powietrza do
dotychczas ogrzewanej regeneratorowej
komory powietrznej następuje z tak nie¬
znacznym opóźnieniem w czasie w porów¬
naniu z dopływem gazu do dotychczas
ogrzewanej regeneratorowej komory gazo¬
wej, iż strumienie gazu i powietrza wy¬
pływają jednocześnie w miejscu spadania,
dzięki czemu bezpośrednio po dokonanym
nawrocie następuje normalne ogrzewanie
teraz ogrzewanej strony pieca, do komina
zaś dopływa nieprzerwanie gaz odlotowy
podczas całego przebiegu przełączania.

2. Urządzenie do wykonywania ąpo-
sobu według zastrz. 1, znamienne tym, że
narządy zamykające obu przewodów do

doprowadzania gazu względnie odprowa¬
dzania gazów odlotowych są zespolone w
zawór Fortera lub kapturowy (A), je¬
dnocześnie powodujący nawrót gazu, a w
przewodzie (K), rozrządzanym za pomo¬
cą tego zaworu (A) i połączonym z komi¬
nem, znajduje się zawór zamykający
(1, 2), przeznaczony dla obu .stron pieca.

3. Urządzenie do wykonywania sposo¬
bu według zastrz. 1, znamienne tym, że
narządy zamykające, rozrządzające do¬
pływ powietrza do obu stron pieca, są ze¬
spolone w zawór nawrotny (B) z klapą
nastawną (25).

4. Urządzenie według zastrz. 2, zna¬
mienne tym, że zawór zamykający jest
zaopatrzony w uruchomiane przeciwbież¬
nie za pomocą wspólnego przyrządu roz¬
rządzającego zasuwy (1, 2), których prze¬
suw otwierający jest różnie nastawny za¬
leżnie od końcowego położenia zaworu
Fortera lub kapturowego, wskutek czego
różne położenia otwarcia tych dwóch za¬
suw (1, 2) są dostosowane do przełącza¬
nych stron pieca.

5. Urządzenie według zastrz. 2 lub 4,
znamienne tym, że pędnia do przestawia¬
nia suwaków zamykających (1, 2) składa
się z rozmieszczonych jedna nad drugą
par zębatek (3, U względnie 3', 4,'), z któ¬
rych dolne zębatki (3, 3') są połączone z
jednym suwakiem (1), górne zaś zębatki
(U, U') — z drugim suwakiem (2), przy
czym dolne zębatki (3, 3() zazębiają się
od dołu, górne zębatki (4, U') natomiast
z góry z dwoma kółkami zębatymi (6, 6'),
osadzonymi na wspólnym wałku (9), na¬
pędzanym za pomocą silnika elektryczne¬
go (11), wskutek czego przy obrocie
wspólnego wałka napędowego (9) w jed¬
nym kierunku następuje dosuwanie suwa¬
ków (1, 2) ku sobie, natomiast przy obro¬
cie tego wałka (9) w drugim kierunku —
rozsuwanie suwaków (1, 2) od siebie.

6. Urządzenie według zastrz. 5, zna¬
mienne tym, że do ograniczania ruchu
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otwierania suwaków (1, 2) są zastosowa¬
ne ramiona (7, 8) dla silnika napędowe¬
go (11), które przy przesuwie powrotnym
zębatek (8, 3') zostają przesunięte, a z
których odpowiednio do położenia końco¬
wego kaptura (16) gazowego zaworu
przełączającego jeden zostaje dosunięty do
jednego z nastawnych kontaktów śrubo¬
wych (17 względnie 18) i wskutek tego
otwarty.

7. Urządzenie według zastrz. 6, zna¬
mienne tym, że dwa różne nastawne kon¬
takty śrubowe (17, 18) znajdują się na

ramieniu (19), połączonym z pędnią kap¬
tura (16) gazowego zaworu przełączają¬
cego tak, iż przy każdym odwróceniu kap¬
tura (16) o 180° ramię to zostaje także ob¬
rócone, wskutek czego przy jednym położe¬
niu końcowym kaptura (16) znajduje się
jeden kontakt śrubowy (17) na drodze
jednego ramienia, zaś w drugim położeniu
— drugi kontakt śrubowy (18).

Otto Reiner.

Zastępca: inż* F. Winnicki,
rzecznik patentowy.

DRUK. M. ARCT CZERNIAKOWSKA 225



Do opisu patentowego Nr 29536
Ark. 1.



Do opisu patentowego Nr 29536
Ark. 2.

*f¥ %3

_J*



Do opisu patentowego Nr 29536
Ark. 3.

13 I 8 \ 17
tt\> 15 8a

\\\\\\\\\\\ w \\\

Fig.5
^ ^ ^ ^ '-

H
24 s*P

a


	PL29536B1
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS
	DESCRIPTION


