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(54) ELEKTRISCHER ENERGIESPEICHER FUR EIN ELEKTROFAHRZEUG

(67) Die  Erfindung  betrifit  einen  elektrischen
Energiespeicher (1) fur ein Elektrofahrzeug, welcher
eine  Vielzahl an elektrisch miteinander
verbundenen, insbesondere flachen und im
wesentlichen plattenférmigen Batteriezellen
aufweist, welche in zumindest einem Stapel
nebeneinander in einem gemeinsamen Gehause (8)
angeordnet sind. Um die Lebensdauer des
elektrischen Energiespeichers zu erhdéhen und den
Montageaufwand zu verringern, wird vorgeschlagen,
dass das Gehduse (8) zumindest zwei
Gehauseteile, vorzugsweise einen - |
Gehausedeckelteil (8a) und einen Gehausebodenteil “
(8b), aufweist, welche luftdicht so miteinander
verbunden sind, dass zwischen den Gehauseteilen
(8a, 8b) ein die Batteriezellen aufnehmender
Innenraum aufgespannt ist, welcher mittels einer
Vakuumpumpe (9) evakuierbar ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen elektrischen Energiespeicher fir ein Elektrofahrzeug, welcher
eine Vielzahl an elektrisch miteinander verbundenen, insbesondere flachen und im wesentli-
chen plattenférmigen Batteriezellen aufweist, welche in zumindest einem Stapel nebeneinander
in einem gemeinsamen Gehause angeordnet sind.

[0002] Aus der DE 10 2009 035463 A1 ist eine Batterie mit einer Vielzahl von flachen im we-
sentlichen plattenférmigen Batterieeinzelzellen bekannt. Die Batterieeinzelzellen sind zu einem
Zellenstapel gestapelt und mit einem Batteriegehduse umgeben. Die Batterieeinzelzellen sind
dabei in Rahmenflachbauweise mit metallischen Blechen und einem Rahmen aus isolierendem
Material ausgebildet.

[0003] Auch aus der WO 2008/048751 A2 ist ein Batteriemodul mit einer Vielzahl an nebenei-
nander in einem Stapel angeordneten plattenférmigen Batteriezellen bekannt, welche in einem
Gehéuse untergebracht sind.

[0004] Die WO 2010/053689 A2 beschreibt eine Batterieanordnung mit einem Gehiuse und
einer Mehrzahl von Lithium-lonen-Zellen, welche nebeneinander angeordnet sind. Das Gehau-
se ist zur Kiihlung mit einem thermisch leitenden, elektrisch isolierenden Fluid durchstromt.

[0005] Bereits durch geringe Temperaturschwankungen im Batteriemodul kann sich auf den
Oberflachen (Metall oder Kunststoff) der Bauteile Wasserdampf bilden. Diese Kondenswasser-
bildung im Inneren des Batteriemoduls wirkt sich nachteilig auf die Lebensdauer der Batterie
und des Batteriemoduls aus.

[0006] Zur Vermeidung von Kondensationsproblemen ist es bekannt, Batterien in Vakuumat-
mosphare zu fertigen oder zu warten. Weiters ist es bekannt, Batterien in einem evakuierbaren
Behalter anzuordnen und durch Veranderung des Vakuums bzw. des Druckes im Behalter oder
zwischen doppelten Behdlterwénden die Warmeleitféhigkeit zur Umgebung zu veréndern
(JP 10-064 597 A2, JP 07-226 230 A2, EP 0 633 420 A2).

[0007] Ferner ist aus der FR 2 869 722 A1 eine Lithium-Polymer-Batterie mit einem Gehause
bekannt, welches Gehduse durch eine Vakuumpumpe evakuierbar ist. Bestehen Batteriege-
hduse aus mehreren Teilen, so werden diese Ublicherweise durch Schrauben miteinander
verbunden. Schrauben haben allerdings den Nachteil, dass sie den Montageaufwand und das
Gewicht erhdhen. Ferner muss zur Betadtigung der Schrauben Montageraum freigehalten wer-
den. Ein weiterer Nachteil ist, dass es durch die Verschraubungen zu inhomogenen Span-
nungsverteilungen im Gehause kommt.

[0008] Aufgabe der Erfindung ist es, Probleme mit Kondenswasserbildung innerhalb des Ge-
hduses zu vermeiden und auf mdglichst einfache Weise den Montageaufwand zu verringern.

[0009] ErfindungsgemaB wird das dadurch erreicht, dass das Geh&use zumindest zwei Teile
aufweist, welche luftdicht so miteinander verbunden sind, dass zwischen den Gehiuseteilen ein
die Batteriezellen aufnehmender Hohlraum aufgespannt ist, welcher mittels einer Vakuumpum-
pe evakuierbar ist.

[0010] Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Gehauseteile nur durch den Druckunterschied
zwischen der Umgebung und dem Hohlraum zusammengeflgt sind. Dadurch, dass die Geh&u-
seteile alleine durch den Umgebungsdruck aneinander gepresst werden, kann auf Verbindungs-
teile wie Schrauben weitgehend verzichtet werden. Durch die Evakuierung des Hohlraumes
werden somit zwei Probleme bei Batterien auf einfache Art geldst: Einerseits wird durch die
Evakuierung des Hohlraumes Kondenswasserbildung im Innenraum der Batterie weitgehend
vermieden. Andererseits wird der Druckunterschied zwischen dem Hohlraum und der Umge-
bung genutzt, um die Geh&useteile aneinander zu pressen, wobei auf weitere Verbindungsele-
mente weitgehend verzichtet werden kann. Die Geh&useteile werden dabei viel gleichmaBiger
aneinandergepresst, als dies mit Verbindungsschrauben méglich wére. Somit werden Span-
nungsspitzen im Gehause vermieden.
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[0011] Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Vakuumpumpe in das Gehause integriert ist.
Alternativ dazu kann die Vakuumpumpe auch auBerhalb des Gehduses angeordnet sein.

[0012] Die Vakuumpumpe ist somit vorzugsweise Bestandteil des Batteriesystems.

[0013] In weiterer Ausfihrung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass der Hohlraum Gber
zumindest eine Unterdruckleitung mit einem Hilfssystem des Fahrzeuges, vorzugsweise mit
einer Fahrzeugbremsanlage, verbunden ist. Der Hohlraum wird somit als Vakuumspeicher fur
Hilfsaggregate des Fahrzeuges genutzt. Somit kann auf Fahrzeugebene auf einen separaten
Vakuumspeicher und eine separate Vakuumpumpe, beispielsweise fir das Bremssystem ver-
zichtet werden.

[0014] Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren naher erlautert.

[0015] Es zeigen

[0016] Fig. 1 einen erfindungsgemaBen Energiespeicher in einer Schragansicht von oben,
[0017] Fig. 2 den Energiespeicher in einer Schragansicht von unten und

[0018] Fig. 3 den Energiespeicher mit entferntem Gehausedeckel in einer Schragansicht von
oben.

[0019] Der durch eine wiederaufladbare Batterie gebildete Energiespeicher 1 weist ein Batte-
riepaket 2 mit mehreren nebeneinander angeordneten Batteriemodulen 2a auf. Jedes Batte-
riemodul 2a weist im Inneren einen nicht weiter ersichtlichen Stapel von nebeneinandergereih-
ten plattenférmigen Batteriezellen (Pouchzellen) auf, welche durch Druckplatten 3 aneinander
gepresst sind. Die Druckplatten 3 sind Gber Schrauben 4a mit Seitenplatten 4 verbunden. Im
Ausfihrungsbeispiel weist das Batteriepaket 2 vier Batteriemodule 2a auf, wie aus Fig. 3 her-
vorgeht.

[0020] Im Deckenbereich 5a des Energiespeichers 1 sind, die Batteriezellen verbindende,
Sammelschienen (nicht ersichtlich) angeordnet, wobei zu deren Kihlung eine Busbar-
Kihleinrichtung 6 vorgesehen ist, welche Uber Kihlkanale 7 mit Kidhlmittelsammler bzw. -
Verteiler 7a, 7b in Verbindung steht. Die Kihlung erfolgt bevorzugt durch ein flissiges Kihime-
dium.

[0021] Das Batteriepaket 2 ist in einem Gehause 8 angeordnet, welches einen Gehausedeckel-
teil 8a und einen Gehdusebodenteil 8b aufweist.

[0022] Die beiden Gehauseteile 8a und 8b werden nur durch Unterdruck innerhalb des Gehau-
ses 8 zusammengehalten, wobei zwischen den beiden Gehauseteilen 8a, 8b eine Gehduseab-
dichtung 8c angeordnet ist. Im Ausflihrungsbeispiel ist dabei eine Vakuumpumpe 9 im Gehause
8 integriert, wobei die Vakuumpumpe 9 Uber Befestigungen 10 am Gehausebodenteil 8b befes-
tigt ist. Mit 9a ist die Auslassodffnung der Vakuumpumpe 9 bezeichnet. Alternativ zu einer inte-
grierten Vakuumpumpe 9 kann auch eine externe Vakuumpumpe eingesetzt werden.

[0023] Im Bodenbereich des Gehausebodenteils 8b ist zumindest eine Anschlusséffnung 11 flr
eine Unterdruckleitung 12 angeordnet, wobei die Unterdruckleitung 12 beispielsweise zu einem
Bremskraftverstarker 13 flihren kann. Die Unterdruckleitung 12 ist Giber Schlauchschellen 14, 15
mit Stutzen am Geh&usebodenteil 8b und am Bremskraftverstarker 13 verbunden. Dadurch
kann der innerhalb des Gehduses 8 durch die Vakuumpumpe 9 erzeugte Unterdruck zur
Bremskraftunterstitzung genutzt werden.

[0024] Die Erfindung ist an Hand eines Batteriepaketes 2 mit Pouchzellen in einer 1p-Schaltung
beschrieben. Es versteht sich von selbst, dass die Erfindung auch auf andere Batterien mit
einer anderen Art von Batteriezellen, anderer Schaltung der Zellen und/oder anderer Kiihlung
anwendbar ist.
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Patentanspriiche

1. Elektrischer Energiespeicher (1) fir ein Elektrofahrzeug, welcher eine Vielzahl an elektrisch
miteinander verbundenen, insbesondere flachen und im wesentlichen plattenférmigen Bat-
teriezellen aufweist, welche in zumindest einem Stapel nebeneinander in einem gemein-
samen Gehause (8) angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause (8)
zumindest zwei Gehauseteile, vorzugsweise einen Gehiusedeckelteil (8a) und einen Ge-
hdusebodenteil (8b), aufweist, welche luftdicht so miteinander verbunden sind, dass zwi-
schen den Geh3useteilen (8a, 8b) ein die Batteriezellen aufnehmender Innenraum aufge-
spannt ist, welcher mittels einer Vakuumpumpe (9) evakuierbar ist.

2. Energiespeicher (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Gehduseteile
(8a, 8b) nur durch den Druckunterschied zwischen der Umgebung und dem Hohlraum zu-
sammengepresst sind.

3. Energiespeicher (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Vaku-
umpumpe (9) in das Gehause (8) integriert ist.

4. Energiespeicher (1) nach einem der Anspriche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Vakuumpumpe (9) auBerhalb des Gehauses (8) angeordnet ist.

5. Energiespeicher (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
der Innenraum Uber zumindest eine Unterdruckleitung (12) mit einem pneumatisch betatig-
baren Hilfssystem des Fahrzeuges, vorzugsweise mit einem Bremskraftverstarker (13),
verbunden ist.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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