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Wynalazek dotyczy wamacniaczy superreak-

_cyinych obcowygaszanych sposobem logaryt-

micznym. Tego rodzaju wzmacniacze nadajg sig
do bardzo wielu celéw, specjalnie za§ do zasto-
sowania jako odbiorniki sygnaléw falowych
w celu wytwarzania sktadowych modulacyjnych
odebranego sygnalu falowego, modulowanego
amplituda lub czestotliwo$cig. Niezwykle wyso-
ka czulo$¢ wzmacniacza superreakcyjnego pre-
destynuje go specjalnie do zastosowania da ce-
16w edbioru.

Tego rodzaju wzmacniacze superreakeyjne za-
wierajg oscylujacy obwodd reakcyjny oraz osobne
Zrédlo, dostarczajgce do obwodu reakcyjnego
periodyczny sygnal wygaszajacy. Sygnal wyga-
szajacy, jak wiadomo, powoduje cykliczne zmia-
ny przewodno$ci obwodu reakcyjnego pomiedzy
wartoSciami dodatnimi a ujemnymi. W kazdym
okresie przewodnosci ujemnej powstaja w obwo-
dzie reakcyjnym drgania, ktére sg wygaszane lub
tlumione w nastepujacym po nim okresie prze-

wodnoéci dodatniej. W wyniku tego okresowego
wytwarzania oscylacji wzmacniacz =wytwarza
impulsy oscylacji wielkiej ezestotliwosei, a nie-
ktére charakterystyki (faza, ezas trwania impul-
su itd.) tych oscylacji s3 podobne w pewnym
stopniu do modulacji modulowanego sygnali fa-
lowego, przylozonego do wzmacniacza w celu .
wzmocnienia. Zmiany charakterystyki tych osey-
lacji moga by¢ wykazane szeregiem znanych
sposobéw w celu uzyskania skladowych modu-
lacyjnych wzmocnionego modulowanego sygnatu
falowego.

W logarytmicznym sposobie pracy, stosowa-
nym dotychczas, oscylacje wytworzone w kté-
rymkolwiek okresie wygaszania osiggajg ampli-
tude poziomu nasycenia przed wejsciem obwodu
reakcyjnego w okres przewodno$ci dodatniej,
podczas ktérego oscylacje sg tlumione. Zwykle
przy wytwarzaniu oscylacji do poziomu nasyce-
nia lampa reakcyjna wyprowadza prad siatki,
prostujacy sie przy wartoSciach szczytowych wy-



’ tworzonych drgan. Ta dzialalno§é¢ prostowmicza,

charakterystyczna dla zwyklych obcowygasza- -
nych wzmaenmczy superreakcyjnych, . wprowa- .

'dnyszereg niepozadanych efektéw, np. we

wzmacniaczu powstaje potencjal blokujacy, gdyz .

-przy prostowaniu siatkowym laduje sie konden-
sator, zawarty zwykle w obwodzie siatki kon-
trolnej. Potencjal blokujacy moze sie rqzladowy-

‘'waé z bardzo maly szybkoScia poprzez zwykly -

opornik uptywowy, przewidziany dla kondensa-
" tora i moze utrzymywaé lampe reakcyjng w sta-
nie zablokowanym poprzez caly okres wygasza-
nia, wskutek czego wzmacniacz nie bedzie oscy-
lowaé w kazdym okresie sygnalu wygaszajgcego.

Stwiendzono réwniez, ze efekt blokujacy elektro-

- dy kontrolnej moze mieé sklonno§ci do zbyt
- wezesnego zakoniczenia okresu oscylacji super-
reakcyjnego wzmacniacza w okresie wygaszania,
W przypadku gdy ten efekt zachodzi, modulacyj-
na energia wyjSciowa wzmacniacza jest zredu-

kowana pod wzgledem mocy, co nie jest pozg-

dane.

Ponadto w przypadku, gdy oscylacie w kt6-
rymkolwiek okresie wygaszania maja moznosé
osiggniecia amplitudy poziomu nasycenia praca
obwodu jest zasadniczo nieliniowa. Nieliniowo§é
powoduje, ze wzmacniacz wytwarza skladowe,
Scifle zwigzane z czestotliwoscig oscylacyjng
i o znacznej mocy, ktére réwniez s3 wypromie-
niowywane. To oczywiScie jest niepozgdane, po-
niewaz promieniowanie musi byé zmniejszone do
minimum w celu zapobiezenia wywolania zakl6-
cen ze strony wzmacniacza w innych pobliskich
aparatach elektronowych.

Robiono pewne préby zapobiezenia wspomnia-
nym wadom superreakcyjnych wzmacniaczy ob-
cowygaszanych sposobem logarytmicznym. Pro-
-ponowano np. wlaczenie do obwodu elektrody
kontrolnej pomocniczego obwodu o stalej czasu,
posiadajacej mala oporno§é przy czestotliwo$ci
oscylacyjnej wzmacniacza i stala czasu, krétka
w stosunku do okresu wygaszania, a to w celu
zmniejszenia do minimum pradu siatki kontrol-
nej i sktonno$ci do rozdzielania sie drgah wymu-
szonych i swobodnych na sygnal wygaszajacy.
- Jednakze stwierdzono, ze stosowanie kroétkiej
stalej czasu w obwodzie siatki kontrolnej jest
niepozadane, gdyz zmniejsza modulacyjng ener-
gie wyjSciowa wzmacniacza, co jest bardzo nie-
pozadane, gdy wzmacniacz dodatkowo stuzy jako
detektor sygnatu falowego. Radzono réwniez, by
dostarczano sygnal wygaszajacy z zrédia o ma-
1ej opornosci, a to w celu zapobiezenia rozdziato-
wi drgan wymuszonych i swobodnych na sygnale
wygaszajacym, lecz na ogét zZrédio o matej opor-

‘noéci jest zbyt kosztowne a ponadto napotyka
-sie czesto na trudno$ci w uzyskaniu pozadanego

ksztattu falowego sygnalu wygaszajgcego.

Przedmiotem wynalazku jest reakcyjny wzmac=

niacg, obcawygaszany sposobem logarytmicznym,
zaopatrzony w ulepszone urzgdzenie do ograni-
czama amphtudy oscylacji do warto$ci mniejszej
od amplritudy poziomu nasycenia reakcyjnego
obwodu oscylacyjnego.
' Wedtug wynalazku przewidziano urzadzenia do
ograniczania amplitudy drgan, wytworzonych
w obwodzie reakcyjnym do- wartosci, przy kit6-
rej w lampie reakcyjnej nie zachodzi- prostowa—
nie siatkowe (siatki kontrolnej).

Na rysunku fig. 1 przedstawia schemat odbior-
nika sygnaléw falowych, fig. 2 — schemat cze-
$ci odbiornika, uwidocznionego na fig, 1, zawie-
rajgcego inny ukilad wedlug wymalazku, wresz-
cie fig. 3 — schemat superreakcyjnego odbiorni=
ka sygnaléw falowych z przemiang czestotliwo-
§ci, w ktérym zastosowano urzadzenie wedlug
wynalazku.

Odbiornik sygnaléw falowych, [przedstawiony
na fig. 1, zawiera wzmacniacz obcowygaszony
sposobem logarytmicznym, wykonany wg wy-
nalazku. Wzmacniacz ten, jak to uwidocznio-

- no na rysunku, zawiera reakcyjny obwéd oscyla-

cyjny ukladu Colpitta. Obwéd ten jest zaopa-
trzony w triode 10, posiadajacg zwykla "anode,
katode i siatke kontrolng, polaczone z obwodem,
ustalajacym czestotliwo$é, ktéry obejmuje na-
stawng cewke indukcyjng 11, opornik 12 i po-
jemno$ciowy dzielnik napiecia w postaci kon-
densatoréw 13, 14 i 15. Strojenie obwodu oscy-
lacyjnego uskutecznia sie przez nastawianie in-
dukcyjnosci cewki indukcyjnej 11. Opornik 12
jest zwykle tak dobrany, by tlumienie obwodu
reakcyjnego bylo mniejsze od krytycznego, lecz
tym mniemniej wystarczajace do zapobiegania
efektom przenoszenia, tzn. ze warto§¢ ttumienia
dobiera sie tak, iz oscylacje, wytworzone w ja-
kimkolwiek okresie wygaszania superreakcyjne-
go oscylatora, sa ttumione do takiej wartosci, ig
nie wywotuja dostrzegalnych skutkéw na oscy-
lacje, wytworzone w nastepnym okresie wyga-
szania. Anoda lampy 10 jest begposrednio pola-
czona z jedna strong opisanego obwodu, ustala-
jacego czestotliwo§é, ktérego druga strona jest
przytaczona do ziemi poprzez kondemsator 15.
Katoda lampy 10 jest przylaczona do punktiu po-
laczenia kondensatoréw 13 i 14 i jest sprzgZzona
z ziemig poprzez dlawik wielkiej czestotliwosei
16. Siatka kontrolna jest sprzezona z ziemig po-
przez kondensator 17 w celu skompletowania
drogi pradu zmiennego obwodu oscylacyjnego.



2rédio potencjatu wzbudzajacego, oznaczone ja-
ko + B, jest sprzezone z anodg lampy 10 poprzez
cewke indukeyjng 11 i jest zbocznikowane kon-
densatorem 15 dla czestotliwosci sygnalowych.
Zrédlo sygnatéw wygaszajacych 20 jest polaczo-
~ ne z obwodem reakcyjnym w celu dostarczania
do tegoz periodycznego sygnalu wygaszajacego
w celu wywolania periodycznego wytwarzania
oscylacji w charakterystyce superreakcyjnego
wzmacniania, sposobem logarytmicznym obwodu
reakcyjnego. Zrédlo wygaszajace jest sprzezone
z obwodem wyjSciowym lampy 10 poprzez kon-
densator 21 i dostarcza sygnal wygaszajacy, kt6-
ry moze mieé postaé falowa, odpowiednio
uksztaltowany siecia, ksztattujaca postaé falowa,
skladajaca sie z kondensatora 17 i opornika 18.
Krzywa A, umieszczona na rysunku bezpos$red-
nio nad Zrédtem 20, przedstawia charakterystyke
amplituda czas odpowiedniej postaci sygnatu wy-
gaszajacego, przykladanego do siatki kontrolnej
lampy 10 w celu uzyskania logarytmicznego spo-
sobu superreakcyjnego wzmocnienia. Dla uni-
kniecia prostowania siatkowego (siatki kontrol-
nej), a tym samym niekorzystnych efekté6w pra-
du siatki kontrolnej w wzmacniaczu superreakeyj-
nym omawiany odbiornik zawiera ponadto urza-
dzenie, ograniczajace amplitude, efektywnie
sprzezone z opisanym obwodem reakcyjnym. To
urzgdzenie obejmuje diode lub dwuelektrodowy
prostownik 22 i kondensator 23, polaczone sze-
regowo w obwéd, ktéry podezas przewodzacego
okresu prostownika ma malg oporno§é przy cze-
stotliwosci oscylacyjnej obwodu reakcyjnego.
Opornik 24 jest polaczony réwmolegle z konden-
satorem 23 i ma warto$é -oporu znacznie wiegk-
szg niz opornosé szeregowego cbwodu 22, 23 pod-
czas przewodzacego okresu prostownika. Obwdd
obcigzenia prostownika 22 jest uzupelniony dla.
wikiem czestotliwoéci radiowej 25, przy czym
kondensator 26 sprzega prostownik i jego kon-
densator szeregowy 23 z obwodem 11—15, usta-
lajagcym czestotliwo$§é obwodu reakcyjnego.
Drugi uklad prostowniczy jest sprzezony z ob-
wodem reakcyjnym w celu stabilizacji pewnych
charakterystyk roboczych wzmacniacza, jak to
zostanie szczegélowo oméwione nizej. Ten drugi
uklad prostowniczy zawiera drugg diode pro-
stownicza 27 oraz oporno$ciowo-pojemnosciowy
obw6d obcigzenia, obejmujacy opornik 28 i kon-
densator 29. Uklad prostowniczy zawiera dodat-
kowo cewke indukcyjng 30, indukcyjnie sprze-
zona z cewka indukcyjng 11 ustalajacego czestot-
liwo§é obowdu 11—15 wzmacniacza, jak réwniez
.opornik 31 o takiej wartoSci, ze ten uklad pro-
stowniczy w poréwnaniu do uprzednio opisane-

go ukladu prostowniczego, zawierajacego diode _

22, ma duzg oporno$é. Zacisk wysokiego poten-
cjalu zespolu kondensator-opornik jest polgczo-
ny poprzez opornik 18 z elekiroda kontrolng
lampy 10, tak Ze potencjal kontrolny, wytworzo-
ny przez ten zespél, jest przykladany jako robo-
cze napigcie wstepne do ‘lampy reakcyjnej. -
Kondensator “35 sprzega detektor 36 z obwo-
dem reakcyjnym tak, ze oscylacje, wytworzone
w obwodzie oscylujacym, moga byé prostowane
w celu wydobycia skladowych modulacyjnych
modulowanego sygnatu falowego, przylozonego
do wzmacniacza, Filtr czestotliwo$ci slyszalnej
i wzmacniacz 37 s3 sprzezone z obwodem wyj-
$ciowym detektora 36 a do zaciskéw wyjsciowych
wzmacniacza czestotliwosci slyszalnej przytaczo-
ne jest urzadzenie, odtwarzajace sygnaly dzwie-
kowe. Uklad antena-ziemia 40, zawierajacy cew-
ke indukcyjng 41, sprzezong indukcyjnie z cew-
ka indukcyjng 11 obwodu 11—I15 ustalajacego
czestotliwo$é, stanowi urzgdzemie do odbierania
modulowanych sygnaléw falowych w celu do-
prowadzania ich do wzmacniacza reakcyjnego.
Przy rozpatrywaniu pracy opisanego odbiorni-
ka dzialanie obwodéw, zawierajacych prostow-
niki 22 i 27, zostanie na razie pominiete, przy
czym przyjmuje sig, ze uklad antenowy 40 od-
biera i doprowadza do wzmacniacza sygnal falo-
wy, modulowany amplituda, w celu wzmocnienia
i detekcji. Sygnat wygaszajacy z krzywej A zo-
staje dostarczony do obwodu siatki kontrolnej
lampy 10 z oddzielnego Zrédia sygnalu wygasza-
jacego 20. Ten sygnal wygaszajacy kontroluje
przewodno$¢ obwodu reakcyjnego, zawierajacego
lampe 10, powodujac powtarzajace si¢ okresy
zmiany przewodnoS$ci pomiedzy warto$ciami do-
datnimi i ujemnymi. W kazdym roboczym okre-
sie, w ktérym przewodno§¢ obwodu ma wartosé
ujemna, wytwarzane sa oscylacje, ktérych pier-
wotna amplituda jest spowinowacona poczatko-
wo z amplitudag odebranego modulowanego syg-
nalu falowego w okresie maksymalnej czulosci
wzmacniacza. Maksymalna <czulo§é zachodzi
wéwcezas, gdy przewodno§é obwodu reakcyjnego
ma zasadniczo warto$é zerowa podczas przejscia
z wartoSci dodatniej do wartosci ujemnej. Oscy-
lacje wytworzone w poszczeg6lnym okresie ujem-
nej indukcyjnoSci osiggajag maksymalng ampli-
tude w czasie, ktory zalezy od poczatkowej am-
plitudy oscylacji. Potem oscylacje trwajg dalej
przy staltym poziomie amplitudy poprzez pozo-
staly czas trwania okresu oscylacyjnego. Przy
konicu tego okresu sygnal wygaszajagcy powoduje,
%e obwdd reakcyjny uzyskuje przewodnosé do-
datnig a oscylacje, ktére zostaly wytworzone sa
ttumione lub wygaszane. Ten proces wytwarza-
nia i wygaszania oscylacji jest powtarzany przy



czestotliwodei sysgnalu wygaszajacego a w koa-
sekwencji 83 wytwarzané impulsy oscylacii
o tzestotliwoBci, odpowiadajgcej czestotliwosci
escylacyjnej obwodu reakcyjnego. Poniewaz czas,
w ktorym oscylacje kazdego okresu wygaszania
osiggaja amplitude maksymalng, jest zwiazany
z amplitudq odebranego modulowanego sygnaiu
falowego w okresie maksymalnej czulo$ci po-
saczegblnego okresu wygaszania, nastepujace po
gobie impulsy oscylacji maja szeroko§é Iub ezas
trwania, zmieniajgce sie wraz z modulacja ede-
brahego sygnatu falowego, modulowanego ampli-
tuda. Oscylacje te sa prostowane w detektorze 36,

ktéry wydobywa skladowe modulacyjne odebra- .

nego sygnalu w celu doprowadzenia ich do
wzmacniacza 37 czestotliwo$ci styszalnej. Po
wzmocnieniu w tymze wzmacniaczu skladowe
modulacyjne s§ doprowadzane do urzadzenia 38,
edtwarzajacego sygnaly dzwigkowe, i sa odtwa-
rzane przez to urzadzenie,

Poprzedzajacy opis odbiornika i jego pracy
odpowiada zasadniczo opisowi ogélnie znanego
supereakcyjnego odbiornika obcowygaszanego
sposobem logarytmicznym, oczywiScie z pomini¢-
ciem rozwazan na temat pradu siatki kontrolnej
w lampie reakcyjnej. Poniewaz stwierdzono
w ogé6lnie znanych superreakcyjnych odbiorni-
kach (jak to uprzednio wyjasniono) prad siatki
kontrolnej, wiec wedlug wynalazku urzadzenie
dgraniczajace amplitude zapobiega takiemu pra-
dowi i jego niekorzystnym skutkom. Praca urza-
dzenia, ograniczajgcego amplitude, jest nastepu-
jgca. Zespoét opornik-kondensator 23, 24 jest ob=
wodem samoczynnie dostarczajgeym wstepnego
napiecia lampie prostowniczej 22, poniewaz po-
tencjal, wytwarzany przez ten zespot jest wstep-
nym napigeiem, opdzniajacym amplitude dla
prostownika, W kazdym okresie oscylacji obwo-
du reakcyjnego amplituda oscylacji wzrasta do-
pb6ty, dopoki nie osiagnie poziomu, przekracza-
jacego wstepne napiecie opdzniajace prostowni-
ka 22. W tym czasie prostownik staje si¢ prze-
wodzacy. Gdy prostownik jest przewodzacy je~
g0 mala oporno$§é istotnie ttumi lub obcigza ob-
wbéd rezonansowy 11—15 w celu zmniejszenia
wartoéci przewodno$ci ujemnej obwodu reak-
cyjnegd mniej wiecej do warto$ci zerowej, za-
pewniajac w ten sposéb, by amplituda oscylacji
juz dalej nie wzrastala.

Wartosé opornika 24 jest znacznie wieksza niz
przewodzaca opornoéé prostownika diodowego 22
i jest tak dobrana, Ze ttumienie doprowadzane do
obwodu reakcyjnego podczas okresow przewod-
noéci prostownika jest wystarczajace do ograni-
czenla maksymalnej amplitudy oscylac¢ji do war-
tofci mniejszej od amplitudy poziomu nasycenia,

ktéra by w innym przypedku obwéd teakeyiny
osiggnat. Okveslenie ,amplitude pozAdu nasy-
cenia obwodu reakcyjnego® jest udyte w celu
okreSlenia raczej tego poziomu amplitudy, przy
ktérym prostowanie siatkowe (siatki kontrolnej)
zachodzi w lampie reakcyjnej 10, anizeli maksy-
malnej amplitudy oscylacji, ktérg moze wytwo-
rzyé obwéd reakeyjny. Jest pozgdane, by prosto-
wnik 22 byl nie przewodzacy w czasie poezitko-
wego okresu wzrostu oscylaeji, wytwarzanych
w jakimkolwiek okresie wygaszania, w celu
umozliwienia trwania oktreséw oscylacyjnych dla
odbijania efektéw modulacji odebranego sygnatu
falowego, modulowanego amplitudg. Uzyskuje sle
to dobierajac warto$é kondensatora 23 tak, by
tenzé wraz z opornikiem 24 wytwarzat stalg cza-
su co najmniej tego samego rzedu wartosci, co
okres sygnalu wygaszajacego. Ta stala czasu jest
zazwyczaj dluga w poréwnaniu do okresu wyga-
szamia, istnieje jednak do$¢ duza dopuszezalna
swoboda W doborze jej wartosti. Moze np. byé
korzystne, by stala czasu byla réwna w przybli-
zeniu okresowi najhizszej czestotliwoSei modula-~
cyjnej odebranepd syghalu lub moze ona nawet
byé¢ mniejsza od okresu Wygaszania, aczkolWwiek
winna ona byé £6wna to nhjmniej jednej trzedie
tego okresu. '
Drugi uklad prostowniczy, zawierajacy diode
27, otrzymuje réwniez oscylacje, wytworzone
w obwodzie reakcyjnym i prostuje je w celu wy-
tworzenia potencjatu kontrolnego w obwodzie 28,
29. Ten prostownik pracuje jako prostownik
okreséw o Srednim tfwaniu, tak 2é amplituda
potencjatu, wytworzonego przez zespét opornik-
kondensator 28, 30, zmienia sie ze srednim trwa-
niem okreséw maksymalnej amplitudy oscylacii
obwodu reakeyjnego. Gdyby érednie trwanie
tych okreséw wzroslo, potencjal ujemny, wy-
twotzony przez zespét opornik-konidensator 28,
29 i wykorzystywany jako robocze napiecie za-
stepcze dla lampy reakcyjnej 10, réwniez wzros-
nie. Wzrost roboczego napiecia zastepczego po-
woduje wzrost czasu wzrastania oscylacji ob-
wodu reakcyjnego i wskutek tego zmniéjsza éred
nie trwanie okreséw maksymalnej amplitudy. I
odwrotnie—gdy $rednie trwanie ostatnio wspom-
nianych okreséw zmniejsza sig, robocze napigcie
wstepne, wytwarzanie przez zesp6t 28, 29, zmniej-
sza sie roéwniez, a czas wzrostu oscylacji jest
zmniejszony w celu zwigkszenia szeroko$ci im-
pulséw, W ten sposéb $rednia szeroko$¢ impul-
s6w wytworzonych oscylacji, ktoéra jest taka sa-
ma jak Srednie trwanie okreséw maksymalne]j
amplitudy oscylacji obwodu reakcyjnego, zostaje
ustabilizowana przy zasadniczo stalej wartoSci.



.. Zaznaczono juz, ze szerokosé impulséw wytwo-
rzonych oscylacji zmienia si¢. wraz z -modulacjg
' nia. Jest pozadane, by praca stab.illzu;ace} dlody
' 27 byla taka, by uniknaé degeneracji przy cze-
stotliwosci sygnalu modulacyjnego, a to w.celu
- zapobiezenia zmniejszaniu sig styszalnej energii
- wyjSciowej odbiornika. W rezultacie zesp6t opor-
nik-kondensator 28, 29 jest tak dobrany, by mial
stalg czasu, co najmniej ré6wna okresowi najniz-
szej sktadowej. ezestotliwoécl modulacyjnej od-
bieranego syg;nalu modulowanego

Odbiornik przedstawiony na fig. 1 zostal op.l-
sany w zwxazku z odbiorem sygnalu radiowego,
modulowanego amplitudg. Przy takim zastoso-
waniu oscylacyjng czestotliwo§é obwodu reak-
tyjnego dobiera si¢ tak, by odpowiadala czestot-
liwoéci noénej ‘odbieranego sygnatu. ‘Odbiornik
ten moze byé réwniez zastosowany do odbioru
sygnaléw radiowych, modulowanych czestotliwo-
§cia, stosujgc technike odstrojenia do odbierane-
go sygnalu. W tym przypadku stala czasu, wy-
kazywana przez zesp6! 28, 29, zostaje obrana
w sposéb wyzej wskazany w celu unikniecia de-
generacji cz@stotliwosa slyszalnej. W niektérych
przypadkach ~modulacji czestotliwo$ci obwoéd
reakcyjny jest dostrajany do Sredniej czestotli-
wosci odbieranego sygnalu, a faza oscylacji, wy-
twarzanych w naste,pujqcych po sobie okresach
wygaszania przez obwéd reak:cymy. jest wykry-
wana w wykrywaczu fazy w celu wydobycia
skladowych modulacyjnych odbieranego sygnatu.
Gdy stosuje sie ten fazowy rodzaj odbioru mo-
du]acji aqstotl'lwoécl, stala czasu zespolu 28, 29
powinna byé kir6tka w celu uzyski.wania degene-
racji modulacji amplitudy, ktéra moze byé nalto-
Zona na sygnal, modulowany czestotliwoscia.
Najlepiej gdy stata czasu jest dostatecznie krét-
ka, by usungé z odbleranego sygnalu wszelkg
modulacje amplitudy. Urzadzenie na fig, 2 przed-
stawia wzmacniacz, posiadajacy reakcyjny ob-
wéd oscylacyjny na ogél podobny do odpowied-
niej czeSci odbiornika, przedstawionego na fig. 1,
1 podobne skladowe tegoZ wzmacniacza s ozna-
czone tymi samymi liczbami z dodatkiem znacz-
ka ,prim“. W tej odmianie jednakze funkcje
ograniczania amplitudy i stabilizacji szeroko$ci
impulséw s3 wykonywane przez prostownik 22
sygnaléw. Dla ulatwienia zacisk 42 oznacza
punkt, do ktérego moze byé przylaczone zrédlo
sygnaléw wygaszajacych a zacisk 43 przedstawia
punkt, do ktérego moga byé przylaczone detek-
tor 36 1 uktad czestotliwoSei styszalnej. Jasne jest
wiec, ze uklad, przedstawiony na fig. 2, moze za-
stapié obwéd reakcyjny, uklad ograniczajacy
amplitude, zawierajacy prostownik 22 i uktad

stabxl.izacyjny, zawierajacy prostownik 27, przed-
stawione na fig. 1. Obwéd szeregowy, zawleraja-,.
cy prostownik 221 kondensator 23, wytwarza
mala oporno§é przy czestotliwo$ci oscylacyjnej
obwodu reakcyjnego w celu wykonywania funk-
cji ttumienia w sposéb zasadniczo podobny do
oplsanego w zwigzku z wzmacniaczem, przedsta-

_wiomym na fig. 1. Stabilizacje uzyskuje sie przez

zmiang roboczego napiecia wstepnego reakcyijnej
lampy 10" zgodnie z potencjalem, wytwarzanym
na zespole kondensator-opornik 23, 24’. W tej
odmianie podczas odbioru sygnatu radiowego,
modulowanego amplituda, stala czasu ustalana
przez- zespét 23, 24, jest tak dobrana, by uni-
kngé degeneracji czestotliwo$ci sltyszalnej, co
znaczy, ze stata czasu musi byé co najmniej réw-
na okresowi najnizszej skladowej czestotliwogel
modulacyjnej odbieranego sygnatu.

Stabliizacje uskutecznia sie zasadniczo w ten
sam sposéb, jak opisano w zwiazku z fig. 1,
W szczegblnosei jesliby szeroko§é impulséw miala
sklonno$¢ do zmiany wskutek zmiany w prze-.
wodnoSci reakcyjnej lampy 10/, potencjal, wy-
tworzony w obwodzie obcigzenia 23, 24’, zmie-
nia si¢ odpowiednio, co powoduje zmiane robo-
czego napigcia wstepnego reakcyjnej lampy 10”.
w sensie degeneracyjnym w celu stabilizacji
ukladu reakcyjnego i ma sktonno$é do utrzyma-
nia zasadniczo stalej $redniej szerokosci impul-
séw. W rozpatrywanej odmianie urzadzenie sta-
bilizujace ma réwniez sklonno§é do utrzymania
ograniczajacego amplitude poziomu na z'asadm-
czo statej wartoSci, przez stabilizacje. wartoéci
wstepnego napiecia opéniajacego amplitude, do-
starczanego za pofrednictwem sieci 23, 2# do
prostownika 2.

Wzmacniacz superreakcyjny o ograniczonej

‘amphtudzle, przedstawiony na fig. 2, moze byé

réwniez zastosowany w odbiorniku do sygnaléw
o modulacji czestotliwo§ciowej rodzaju fazowego -
wy%ej wspomnianego, w ktérym oscylacje, po-
chodzace z obwodu reakcyjnego s dostarczane
do wykrywacza fazy. W tym zastosowaniu ob-
wodu reakcyjnego z ograniczaniem amplitudy
stata czasu obwodu obcigzenia 2%, 24’ jest kon-
trolowana zasadniczo przez fu.nkc]e ogtamcza]a-
ca. W celu uskuteczniania ograniczania ta stala’
czasu ma warto§¢é co najmniej tego samego rze-
du wielkosci co okres wygaszania. Innymi slowy
stala czasu jest zasadniczo taka sama, jak opi-
sana w zwiazku z urzadzeniem ograniczajacme
zawierajacym prostownik 22 (fig. 1).

Wynalazek jest specjalnie przydatny w super-
reakcyjnych odbiornikach z przemiang czestotli-
wosci, Taki odbiornik (fig. 3) zawiera oscylacyj-
ny -obwéd reakcyjny. Obwdd ten zawiera lampe



elsktronowq 50 (triode) i obwéd 51--57, ustalaja-
cy caestotliwobé, kt6ey jest polaczony z lampg 50
w zwykly eposéb, tworzge obwodd oseylacyiny
ukladu Colpitta. Katoda lampy 50, poza tym ze
jest polqczona z obwodem ustalajacym czestotli-
wos6, jest uziemiona poprzez dlawik posredniej
czqstotliwosei 58. Zrédlo sygnalu wygaszajgcego
80 jest sprzeione 2 obwodem reakcyjnym poprzez
kondensator 61, a ksztaltowanie postaci falowej
doprowadzonego sygnalu wygaszajgcego jest
uskuteczniane zasadniczo przez kondensator 62
i opornik 63, ktére s3 zawarte w obwodzie wej-
fciowym lampy 50. Obwoéd ten zawiera ponadto
dlawik 64 czestotliwo$ci radiowej i opornik 65,
zastosowany w celu tlumienia przeciggajacych
si¢ oscylacji.

Urzadzenie ograniczajace i stabilizujgce jest na
og6l takie samo, jak przedstawione na fig. 2,
t zawliera prostownik utworzony przez wejsciowe
elektrody lampy wieloelektrodowej, np. héksody
67, polaczonej jako trioda. Kondensator szerego-
wy 68 urzadzenia ograniczajgcego 1 stabilizujgce-
go jest polgczony réwnolegle z opornikiem ob-
cigZzenia 69. Stala czasu, ustalona przez zespét
68 i 69, musi byé co najmniej tego samego rzedu
wielko§cl co okres wygaszania, tak ze dzialanie,
ograniczajgce amplitude, moze byé uskutecznia-
ne jak to opisano w zwigzku z urzgdzeniem,
uwidocznionym na fig, 2. Jeéli trzeba unikngé
degeneracji czestotliwosei styszalnej stala czasu
musi byé co najmniej ré6wna okresowi najnizszej
skladowej czestotliwo$ei modulacyjnej prze-
ksztalconego sygnalu falowego modulowanego.
Polgezenie zacisku o wysokim potencjale obwodu
obcig2enia 68, 69, ograniczajgcego i stabilizujg-
cego prostownika poprzez zesp6l 63—65 z siatkg

kontrola lampy reakcyjnej 50, stanowi urzgdze- -

nie do wykorzystywania potencjalu kontrolnego
przez obwéd o stalej czasu jako stabilizujgcego
napiecia wstepnego dla wzmacniacza.

Selektor wejSciowy jest sprzezony poprzez kon-
densator 75 z siatka kontrolng lampy 50, przy
czym selektor zawiera cewke indukcyjng 76 i na-
stawny kondensator 77 réwnolegle ze sobg pola-
czone, Ten selektor jest sprzezony poprzez kon-
densator 78 z anteng 79 w celu wyboru pozada-
nego sygnatu falowego, ktéry moze byé odebrany
przez antene. Heterodynowy oscylator 80 jest
réwniez s;przemnj,v z obwodem wejSciowym lam-
py reakcyjnej 50 poprzez kondensator sprzega-
jacy 81 w celu wytwarzania sygnalu heterodyno-
wego, charakterystycznego dla odbioru sygnatéw
z przemiang czestotliwosci.

Obwéd calkujgcy, zawierajacy kondensator 85
i opornik 86, jest przewidziany w efektywnym

obwodzie anodowym ~heksody 67 (utworzonym
przez polacienie swyklej anody x siatky ekraau-
Jaca), tak ze przez calkowanie impulséw pradu
efektywnej anody lampy moga byé wytwarzane
sktadowe modulacyjne odebranego sygnatu falo-
wego modulowanego. Filtr czestoliwosel styszai-
nej d wzmacniacz 87 sg sprzezone poprzez kon-
densator 88 z obwodem calkujacym w celu wy-
blerania sk?adowych o czestotliwosei styszalnej,
dalszego wzmacniania i odtwarzania przez urzg-
dzenie 89, odtwarzajace sygnaly diwiekowe.

Odbiornik, przedstawiony na fig. 3, dziala
w ponizej opisany sposéb. Przyjmuje sie, Zze mo-
dulowany amplitudg sygnal falowy zostal ode-
brany przez antene 79 w celu przeksztalcenia
i odtworzenia przez odbiornik. Sygnat ten zostaje
wybrany przez selektor 76, 77 i doprowadzony
wraz z sygnatem heterodynowym, pochodzgcym
z oscylatora 80, do obwodu wejSciowego reakcyj-
nej lampy 50. Lampa 50 wykazuje charakterysty-
ke nieliniowg podczas poczatkowej czeSci kazde- -
go okresu wzrastania oscylacji, przy czym tea
okres zachodzi pod kontrolg sygnalu wygaszaja-
cego, dostarczanego z frédla 60 w celu kontro-
lowania przewodno$ci obwodu reakcyjnego. Ta
nieliniowa charakterystyka powoduje heterody-
nowanie odbieranego sygnalu, wybranego przez
wejsciowy selektor 76, 77 i sygnalu heterodyno-
wego, wytworzonego przez oscylator heterody- -
nujacy 80. Dzigki dzialaniu heterodyny jest wy-
twarzany sygnat o czestotliwosci posredniej w ob-
wodzie wyj§ciowym reakcyjnej lampy 50, Obwdd
51—57, ustalajacy czestotliwo$é, ktéry jest :za-
warty w obwodzie wyjéciowym lampy 50, jest
dostrojony do sygnalu o czestotliwoSci poSredniej
i odpowiada na niego.

Poniewaz przewodno§é obwodu reakcyjnego
jest zmieniana przez sygnalt wygaszajacy na do-
datnig i ujemng, wytworzony sygnat o czestotli-
wosci posredniej podlega logarytmicznemu spo-
sobowi superreakcyjnego wzmocnienia. W kaz-
dym okresie oscylacyjnym superreakcyjnego
wzmacniacza amplituda sygnatu, doprowadzone-
go z obwodu 51—57, ustalajgcego czestotliwosé,
do obwodu wejSciowego heksody 67 wazrasta
i w koncu przekracza wstepne napiecie op6Znia-
jace, wytworzone przez zespél opornik-konden-
sator 68, 69. W tym punkcie okresu oscylacyj-
nego doprowadzony sygnat jest prostowany
w obwodzie wejsciowym lampy 67, przy czym
jako anode prostujacg wykorzystuje sie siatke
kontrolng tej lampy. Podczas przewodzgeych

- okres6w obwodu siatki kontrolnej stosuje sig do

reakcyjnego. obwodu oscylacyjnego ttumienie,
a to w celu ograniczenia maksymalnej amplitudy



esuylac)! tegod do watteSd, mhiejsrej do ampli-
tudy pozivthu nhisytenia obwodu reakeyjnego. To
defafunie sgranitaajgee jest zasadnicze takie sa-
mmy jak UPreBADIG bhibane W zwiazku z urzadze-
alwni, priedstawionymi na fig. 1 § 2. Prostowa=
nle, uskutecanione priek prostowniczy obwéd
egrenivzajaey amplitude, wytwarza réwhie:
witepae napiqecie W obwodsie 68, 69, kidre jast
prayidwiane popriez Zespst 6383 do siatki kon<

trolhe] reakcyjte] lafpy 50 w celu stabilizacji’

érodnie] szerokoftd inpulsdw sbwodu reakeyj=
aego.

Jest rzeceq srozumiala, #e prostowanie w ob=
wodze wejeiowym lampy 67 jest pulsujyce, gdyz
prestownik przewodzi jedynié wéwczas, gdy am-<
plituda oseylacji- ktéregokolwiek okresu wyga-
saania warasta do wartoéci przekraczajgcej 0p62-
niajgee naepiecie wstepne, wytwortone w obwo-
daie prostowniczym przez zespdt opornik-kon-
densator 68, 69. Ponibwaz frednia szeroko$é im-
pulsu wytworzonych oseylacji, a co za tym idze
i fredni okres przewodnos$ci prostownika sg
w przyblizeniu ustabilizowane na stalej wartosci,
dynamiezna szeroko$é impulséw i dynamiczny
okres przewodnoéci prostownika w kaidym po-
szczegblnym okresie wygaszania zmienia sie zgo-
dnie z modulacja odbieranego sygnalu radiowe-
go, modulowanego czgstotliwoeécia. Zgodnie z tym
anodowo-katodowy prad lampy 67 jest medule-
wany impulsami i zmienia sie wraz z modulacjg
amplitudy odbieranego sygnalu. Impulsy pradu
ahédowego lampy. 67 sg caltkowane przez zesp6t
85, 86 W celu wytworzenia skiadowych medula-
cyjnych, kiére sa doprowadzane d6 wzmacniacza
esestotliwoscl styszalhe) 87 1 przez nidgo wybie-
tane, Po wamochieniu w tym wazmaéniatzu skta-
dowe modiilacyjne s3 doprowadzane do urzadze-
nia 89, odtwarzajacego sygnaly diwiekowe i od-
twarzahe przez to trzjdzénie. Wzmocnienie,
uskuteczniane przez heksode 67, zapewnia wy-
soki poziom energii wyjSciowej tego superréak-
cyjnego odbiornika z przemiang czestotliwo$ei.
Jednoczeénie ograniczajgcy amplitude i stabili-
zujacy prostownik, zawierajacy elektrody wej-
§éciowe lampy 67, ograni¢za poziom oscylacji ob-
wodu reakeyjnego do warto$ci mniejszej od am-
plitudy poziomu nasycenia obwodu reakcyjnego
w celu unikniecia dziatania prostowniczego siat-
ki kontrolnej i przeptywu pradu siatki kontrol-
nej w reakcyjnej lampie 50.

CzeSei skiadowe supeiteakeyjnego odbiornika
z przemiang czestotliwoSei wedlug wynalazka,
uwidocznione na fig. 3, najlepiej winny odpo-
wiadaé nastepujagcym danym; lampa 50 — potlo-
wa typu 12AT7, lampa 67 — typu 12BES6, opor-
nik 53 — 15000 oméw, opornik 63 — 100000

oméw, opornik 85 — 10 omdw, opofnlk 8 <

120000 oihdw, opbinik 88 — 220000 omow, XOAs
dehsater 52 ~— 1000 pikbfaradéw, kondensatoy 54,
55 — 15 pikofaradéw, kondensator 56, 57 — 5008
pikofaradéw, kondensator 61 — 0,01 mikrofarada,
kondensator 62 — 3000 pikofaradéw, kondensa=
tor 68 — 10 mikrofaradéw, kondensator 75 — 200
pikofarad6w, kondénsator 78, 81 — 2 pikofarady,
kondénsator 85 — 6000 pikofaradéw, kondehsa=
tor 88 — 0,02 mikrofarada, obwo6d rezonansowy
81=w57 — 27, 75 megacykli (czestotliwosé rezonan-
gowa), zakres strojenia wejSciowego selektora 786,
78 od 838 do 108 megacykli, zakres strojenia oscy=
latora heterodynowego 80 — od 115,75 do 135,75
megaéykli, czestoliwo¥¢ wygaszania — 23 kilo-
cykli; potencjat ¢rédla + B = 4+ 100 woltow. -

Aczkolwiek odbiornik, przedsawiony na fig. 3;
20stat specjalnié opisany w zastosowaniu do od--
bioru sygnalu radiowego modulowanega ampli=
tuda, moze on réwniez wydobywaé skladowe mo-
Hulacyjne sygnalu, modulowanego czestotliwo=
$eia. Do odbioru sygnalu falowego, modulowane-
po  czestotliwo$cig wzmacniacz superreakcyjny
moze byé odstrojony do wytworzonege sygnahu
[ czestothwoécl poéredniej.

Cecha charakterystyczng opisanych urzadz'eﬁ
superreakeyjnych obcowygaszanych  sposobem
logarytmicznym jest dynamiczny ogranieznik
amplitudy, ktéry daje tlumienie obwodu reak-
cyjnego w celu utrzymania poziomu oseylacji
ponizej punktu, przy ktérym wytwarza sie prad
siatki kontrolnej w lampie reakcyjnej. Zwyklg
cechg charakterystyczna wszystkich tych urza-
dzen jest zmienno$é tlumienia poprzez okres wy-
gaszania. Podczas okres6w dodatniej przewod-
no$eci, kiedy oscylacje sa wygaszane, prostownik
ogfaniczajacy nie przewodzi i dopomaga w tiu-
mieniu obwodu reakcyjnego. Ponadto podczas
poczatkowej czesci kazdego okresu oscylacyjnego
wstepne napiecie, opd2niajace amplitude pro-
stownika, znéw powoduje, ze prostownik nie jest
przewodzacy, tak ze nie wytwarza sie ttumienia
podczas waznego okresu wzrostu oscylacji. Po-
zwala to impulsom wytworzonych oscylacji od=
bijania eféektéw modulacji odbieranych sygna-
6w, zwlaszcza przy odbdiorze sygnatéw radio-
wych, modulowanych amplituda, lub przy odbio-
rze o bocznym strojeniu sygnatéw, modulowa-
nych czestotliwo$ciag. Jednocze$nie prostownik

ograniczajacy staje sie przewodzacy, gdy oscyla-

cje zblizajg sie do amplitudy poziomu nasycenia
obwodu reakcyjnego, tak ze powodowane przez
niego tlumienie wyklucza w tym obwodzie prace
na poziomie nasycenia i w ten sposéb zapobiega
powstawaniu pradu siatki kontrolnej w lampie
reakcyjnej. Poniewaz zapobiega sie przepltywo-



‘wi pradu siatki kontrolnej urzadzenie superreak-
cyjne mie ma sklonno$ci do rozdzielania sie na
lygml wygaszaigcy. Brak pradu siatki kontrol-

. nej w urzadzeniu przedstawionym na fig. 3 ma
duze znaczenie, gdyz zmniejsza konwersjg zwrot-
ng, a tym samym mniepozgdane promieniowanie
na czestotliwo$ci sygnatu odbiornika. Konwersja
zwrotna oznacza modulacje w obwodzie wejscio-
wym lampy reakcyjnej, modulujaca sygnat o cze-
stotliwosci poéred.qiej i sygnat heterodynowy
w celu wytwarzania sygnalu na czestotliwosci
noénej sygnatu modulowanego, do ktérego jest
dostrojony odbiornik,

Widaé réwniez, ze efekt stablhzacyjny, dzieki
ktéremu srednia szeroko§é impulsu lub érednie
trwanie okres6w oscylacyjnych obwodu reakcyj-
nego s3 utrzymywane zasadniczo na stalym po-
ziomie, zapewnia duza energie wejsciowq sygna-
tu modulacyjnego odbiornika. Ponadto dzialanie,
ograniczajace amplitude, zmniejsza niepozadane
promieniowanie odbiornika superreakcyjnego
i zmierza do nadania jego pracy liniowosci, a tym
samym do ograniczenia promieniowania sklado-
wych sygnalu, SciSle zwigzanych z czestotliwo-
§cig oscylacyjna obwodu reakcyjnego. ’

Zastrzezenia patentowe

" 1. Wzmacniacz superreakcyjny obcowygaszany
sposobem logarytmicznym, znamienny tym, Zze
posiada urzadzenia do ograniczania amplitudy
oscylacji, wytwarzanych w obwodzie reakcyjnym
do wartoéci, przy ktérej nie zachodzi w lampie
reakcyjnej prostowanie siatkowe (siatki kontrol-
nej). v

' 2. Wzmacniacz wedlug zastrzezenia 1, znamien-
ny tym, ze posiada urzadzenie do periodycznego
zwiekszania tlumienia obwodu reakcyjnego. '

3. Wzmacniacz wedlug zastrzezemia 2, zna-
mienny tym, ze posiada urzadzenie do ogranicza-
nia wzrostu tlumienia obwodu reakcyjnego pod-
czas tych okreséw, w ktérych oscylacje, wytwo-
rzone w tym obwodzie, osiagnely ich maksymal-
ng amplitude.

4. Wzmacniacz wedlug zastrzezenia 2 lub 3,
znamienny tym, Ze posiada urzadzenia do stabili-
zacji §redniego trwania tych okreséw, w ktérych
oscylacje, wytwarzane w obwodzie reakcyjnym,
osiggnety ich maksymalng amplitude,

- 5, Wzmacniacz wediug zastrzezenia 1—4, zna-
mienny tym, ze urzadzenie, ograniczajace ampli-

tude, jest sprzezone z obwodem reakcyjnym i za-
wiera prostownik i kondensator, polgczone w ob-
woéd szeregowy, majacy podczas okreséw prze-
wodno$ci wspomnianego prostowmika malg opor-
no§é przy czestotliwo$ci oscylacyjnej obwodu
reakcyjnego, oraz opornik, polaczony réwnolegle
z wspomnianym kondensatorem i majacy war-
tos¢ oporu znacznie wigksza anizeli oporno$é kie-
runku przewodzenia wspomnianvgo ocbwodu, przy
czym wspomniany kondensator posiada warto$é,
ktéra daje wraz z wspomnianym opornikiem sta-
13 czasu, ktéra jest co najmniej tego samego rze-
du wielkosci, co okres wygaszania wzmacniacza.

6. Wzmacniacz wedlug zastrzezenia 5, zna-
mienny tym, ze posiada stabilizujgcy .obwé6d pro-
stowniczy, sprzezony z wspomnianym obwodem
reakcyjnym w celu wytwarzania potencjalu kon-
trolnego, zmieniajacego sie zgodnie z $rednim
trwaniem okreséw maksymalnej amplitudy oscy-
lacji wspomnianego obwodu reakcyjnego, oraz
urzadzenia do doprowadzania wspomnianego po-
tencjalu kontrolnego do obwodu reakcyjnego.

7. Wzmacniacz wedlug 2zastrzezenia 6, znamien-
ny tym, ze posiada obw6d obcigzenia, sktadajacy
sie z opornoS$ci 1 pojemnos$ci dla wspomnianego
prostownika stabilizujgcego, przy czym wspom-
niany obwdéd obcigzenia posiada stalg czasu co
najmniej réwna okresowi najnizszej czestotliwo-
§ci modulacyjnej odbxeramego modulowanego sy-
gnalu.

8. ‘Wzmacniacz wed!:ug zastnezenia 5—17, zna-
mienny tym, ze zaréwno obydwa prostowniki,
jak ich obwody obcigzenia sg zespolone.

9. Wzmacniacz wedlug zastrzezenia 8, znamien~
ny tym, ze prostowniki stanowia elektrody wej-
§ciowe wieloelektrodowej lampy elektronowej,
sprzezone z obwodem reakcyjnym.

10. Wzmacniacz wedlug zastrzezenia 1—9, prze-
znaczony do sygnaléw falowych, modulowanych
szybkoS$cig katowa, znamienny tym, ze kondensa-
tor, polaczony w szereg z prostownikiem i opor-
nik, potaczony réwnolegle z wspomnianym kon-
densatorem, maja stalg czasu, ktéra jest krétka
w poréwnaniu do okresu najwyzszej czestotli-
wosci modulacyjnej odbieranego sygnalu falo-
wego, lecz jest co najmniej tego samego rzedu
wielkosci, co okres wygaszania wzmacniacza.

Hazeltine Corporation

Zastepca: Kolegium Rzecznikéw Patentowych.
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