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Vyndlez se tykd potahovych materidld,
vhodnych zejména v Calounictvi a k vyro-
bé& obuvnickych svrska.

Tkaniny, poviékané polyurethancm, jsou
zndmy. Typické materidly tohoto typu se-
stavaji z urethanového filmu, ktery je spo-
jen pojivem se substrdtem, ktery sestava z
tkaniny nebo pleteniny s vlasem. Tyto ma-
teridly jsou mdélo odolné proti narazu 1 ji-
nému poSkozeni a maji v jednom sméru ta-
ké malou odolnost proti pTetrZeni, jsou ani-
sotropni a pomérné mélo trvanlivé vzhle-
dem k ulelu, k némuZ jsou uZivauny. Snahy
o zlepSeni téchto vlastnosti se zatim setka-
ly s malym tspé&chem, protoZe vétiinou sou-
tasné doslo ke sniZeni ohebnosti, mékkosti
a dal8ich estetickych kvalit.

Vynélez si klade za tkol navrhnout no-
vy materidl obdobného typu se zlepSenou
pevnosti na povrchu, zejména se zvySenou
odolnosti proti pretrZeni se soufasnou mék-
kosti, poddajnosti a dalsimi viastnostmi, kte-
ré jsou vlastni p¥irodni ktZi. Produkt podle
vyndlezu je také taZny ve vice smeérech,
¢imZ splituje nejndrotnéisi poZadavky na
moderni Calounéni, zejména nAbytkové.

Pfedmétem vynalezu je potahovy mate-
ridl, v lomu podobny kuZi, vhedny pro <a-
lounéni a vyrobu svrskl, o tlousifce 0,8 aZ
1,6 mm a prodlouZeni p¥i pretrZeni vice neZ
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200 %, sloZeny ze spodni porézni vrstvy a
horni neporézni vrstvy, vdzané na spodni
vrstvu, vyznadujicl se tim, Ze spodni zéklad-
ni vrstva je tvorena nepravidelné se krizici-
mi vlékny, probihajicimi paraleln& s povr-
chem této vrstvy, se stfednim priimérem 5
az 20 uym, kterd jsou k sob& vazdna v mis-
tech svého styku a jsou tvofena elastomer-
nim polyetherpolyurethanem, ktery je vy-
roben z polyalkylenglykolu, s vyhodou po-
lytetramethylenglykolu, alkandiolu, s vyho-
dou 1,4-butandiolu a diisokyandtu, napf¥i-
klad 4,4'-difenylmethandiisokyanatu, piiCem¥
hustota vrstvy je 0,2 aZ 0,35 g/cm3, horni
neporézni vrstva o tlousfce 20 aZz 50 uym je
tvofena polymerem, ktery je odolny proti
vlivu ultrafialového svétla, s vyhodou ali-
fatickym polyurethanovym polymerem, pfi-
¢emZ horni neporézni vrstva a spodni po-
rézni vrstva jsou k soh& vazény od sebe
vzdalenymi vybézky lepidla, zasahujicimi z
horni neporézni vrstvy do spodni porézni
vrstvy, které je tvoleno akrylovym polyme-
rem, elastomernim polyurethanovym poly-
merem nebo elastomernim polyurethanem,
modul pruZnosti pFi 100% prodlouZeni hor-
ni vrstvy je niZsi neZ 9,8 MPa, vy38i neZ 3,3
MPa, pom&r modulu pruznosti pii 100% pro-
dlouZeni pro horni neporézni a spodni po-
rézni vrstvu je 1 : 2 aZ 3 : 2 a modul pruZ-
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nosti pri 100% prodlouZeni lepidla je ni%-
81, neZ modul pruZnosti pro horni a spodni
vrstvu.

Zékladni vrstvou nepravideln& se k¥iZicich
vldken z polyurethanového elastomeru, pro-
bihajicich rovnob&Zné s povrchem a véaza-
nych k sob& v mistech svého kFiZeni je s
vyhodou materidl, vyrobeny podle US pa-
tentové prihlaSky ¢. 486 567, podané 8. er-
vence 1974 (Fine a deTora, odpovidajici
NSR jiZ vyloZend piihlaska &. 2207 723).

Materidl podle vynédlezu je zndzorn&n v
obr. 1—0, pfiemZ na obr. 1A—9A jsou znéa-
zornény odpovidajici mikrofotografie z e-
lektronového mikroskopu, na nichZ je mo#-
no vidét pri¢né priifezy materidlu podle vy-
ndlezu po profiznuti tohoto materidlu Zi-
letkou ve sméru kolmém k jeho povrchu. Je
nutno zdiraznit, Ze u tohoto typu fotogra-
fii je nutno pociiat s velkou ohniskovou
hloubkou, takZe ve skutefnosti je moZno
vidét strukturu materidlu do hloubky. Bi-
1é pruhy, které se nachédzeji na povrchu ma-
teridlu, nap¥. pruh A na obr. 1 vznikaji od-
razem od hornich &ast! povrchu mimo ro-
vinu pfi¢ného rezu. Zvin&ny nebo nepravi-
delny povrch horni &asti materidlu podle
vynalezu je zplisoben alespoii z&asti tim, Ze
papir, na némZ materidl je uloZen je zrni-
ty nepravidelnym zpGsobem, takZe po odli-
ti horni vrstvy materidlu podle vyndlezu na
tento papir md vrstva topografii, podobnou
zrnité prirodni kZi. Mé&Fitko pro obr. 1—9
je uvedeno pro viechny obrdzky na obr. 1,
meéritko pro obr. 1A aZ 9A je uvedeno v
obr. 1A, z néhoZ je zfejmé, Ze jde o V&3]
zvétSeni. Dalsi podrobnosti a problémy, ty-
kajici se elektrouové mikrofotografie jsou
uvedeny napf. v US patentovém spisu &.
3764363 (Civardi aj.). V tomto spisu jsou
také diskutovany problémy ki podobné-
ho lomu.

Obr. 1B aZ 98 jsou grafy, sestrojené na
zdkladé meéreni z obr. 1—9. Tyto grafy u-
déavaji podil peviého materidlu v kaZdém
ze vzorkh na zdkladé jeho struktury. V kaz-
dém z obr. 1—98 je na ordindtd nanesen
linedrni podil pevného materidlu v fezu, pii-
CemZ vzdalenosti podle druhé osy udéva-
ji vzddlenost mezi ¢drami, mezi nimi¥ bylo
méieni provadéno. Napiiklad v obr. 1B jde
0 Fez mikrofotografii 1A podél dary 3—3.

V tomto fezu byly spoditdny tseky kom-
paktniho materidlu a soufet t&chto usekl
byl oznacen f. Stejnym zptisobem byly zis-
pfitom oznaena jako 100 procent. Pak byl
proveden druhy fez, ktery leZel 30 mikro-
nd pod prvnim Fezem podle tdry 3—3 na
obr. 1 a opét bylo provedeno mé&Feni kom-
paktnich tseki podél této &ary, vysledek
byl oznaden f. Stejnym zplisobem byly zis-
kény ostatni body z obr. 18.

Méfeni nebylo provddéno v oblastech, kte-
ré byly vné pFi¢ného Fezu. Napriklad ob-
last 9 v obr. 1A je jasné &asti vlakna, kte-
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ré leZi pod roviuou pfigného Fezu, a proto
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tato oblasti nebyla m#fena. Na druhé stra-
né oblast 10 v obr. 1A byla mé&fFena, proto-
Ze 8lo o Fez povrchem téhoZ vldkna, takZe
oblast leZela v rovin& pFiéného Fezu. Je
zfejmeé, Ze touto technikou je moZno ziskat
obecny hruby prehled o zméndch procenta
kompakinich tGsekdi nebo obracens, o zmé-
ndach podilu poréznich oblasti ve vzorku. Je
samoziejmé, Ze dojde k uréitym chybdm mé-
Feni, a Ze existuji i rozdily mezi réznymi
oblastmi véts§i Casti téhoZ materidlu.

Na obr. 1 a 1A je zndzorn&n materiél, po-
psany podrobnégji v ndsledujicim p¥ikladu 1.
Tento materidal byl vyroben nanesenim pev-
né vrstvy elastomerniho kompaktniho poly-
urethanu na dofasnou podloZkuy, a to na pa-
pir, b&Zné uZivany k tomuto déelu, pak by-
la nanesena vrstva lepidla, kterym byl roz-
tok elastomerniho polyurethanu v t8kavém
rozpustidle a ob& vrstvy pak prochdzely
mezi dv8ma Zdimacimi vélci pod tlakem, pak
bylo rozpustidlo odpafeno zahfdtim a ma-
teridl byl mechanicky sejmut z papiru. Je
béZné, Ze Zdimaci védlce sestdvai z jednoho
vélce, ktery mé pevnou osu a druhého val-
ce, na né&jZ se aplikuje tlak, naptiklad hyd-
raulickym véalcem nebo jinym vhodnym zpi-
sobem. Vyslednym produktem neni material
podle vyndlezu s vyhodnymi vlastnostmi pro
pouZiti v calounictvi, materidl nemd mé&k-
kost a vzhled kiiZe ani lom, podobny lomu
kliZe. Z obr. 1 a 1A je zFejmé, Ze lepidlem
vziikla vrstva 13, kterd je pevn& spojena
s plivodni polyurethanovou vrstvou 11 a je
od ni odliSitelnd pouze slabym rozdilem v
odstinu, lepidlo v8ak nepronikdlo do struk-
tury vldknitého materidlu témé¥ viibec. Kom-
binace horni vrstvy a lepidla tvoii v podsta-
té neporézni vrstvu, jejiZz tlousika je znad-
né vetsi neZ 70 um, jak je moZno zmé&Fit
na obr. 1.

Celkovéa tlouStka této vrstvy je 80 aZ 100
«m a nékdy i vice. P¥itom dochézi k rych-
lému vzristu objemu pdrd tEsné pod nepo-
rézni vrstvou. Nap¥. z obr. 1B je zfejmé, Ze
podle horizontdlni ¢dary 3—3 je podil kom-
paktniho materidlu v rovind Fezu 80 aZ 90
procent. Podle €dry 60 um nad Garou 3—3
je tento podil 100 procent, coZ neni na obr.
1B znéazornéno, podle ¢ary o 30 mikrometril
pod ¢arou 3—3 je tento podil pouze 50 pro-
cent a 120 mikrometrdt pod Carou 3—3 je
40 procent, coZ je charakteristické pro ne-
zpracovany vldknity material.

Na obr. 2 a 2A je zndzornén produkt je-
hoZ vyroba bude podrobnéji popsdna v. pfi-
kladu 2. Tento produkt sestdvd z tychZ
vrstev jako produkt z obr. 1, avSak vrstvy
k sob& nebyly stlateny. V tomto piipads
rovnéZ nemd produkt Zddouci vlastnosti ani
lom, podobny lomu kfiZe. Z obr. 2 a 2A je
zI'ejmé, Ze na pivodni podkladovou vrstvu
15 byla uloZena vrstva 17 lepidla, takZe ne-
porézni vrstva md tlouStku 100 mikrome-
trlt nebo vice, pfi¢emZ témé&rF nedochdzi k
pronikani lepidla do vrstvy 18. To je zfej-
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mé i z obr. 2B. ProtoZe povrch materidlu
na obr. 2 je 3ikmy, byly paralelni Cary pro
méfeni rovndZ Sikmé. Bod, oznaCeny g na
obr. 2B znamend méfeni, které bylo pro-
vedeno podle gary, rovnob&zné s povrchem
17/16 a prochézejici odpovidajicimi vyvyse-
ninami P a P,. Dal3i mé&Feni byla provadéna
podle dar, rovnob&znych s Carou prvnil.

Na obr. 3 a 3A je znazornén produkt, je-
ho# vyroba bude podrobnéji popsdna v pii-
kladu 3. Jde o podobny produkt jako v pii-
kladu 1 a na obr. 1, aviak na povrch vlgk-
nitého podkladového materidlu se nejprve
uloZi vrstva polymernfho latexu, ktery pie-
dem vyplni povrchovou vrstvu tohoto ma-
teridlu, nadeZ se teprve nandSi lepidlo v
prislu$ném rozpustidle. Je zPejmeé, Ze t&s-
né pod plvedni v podstaté neporézni vrst-
vou 21, o tlouStce 40 aZ 50 mikrometrl se
nachézi vrstva 22 lepidla, kterd e poréz-
ni a mé nizkou specifickou vdéhu a pom&rng
velké dutiny 23.

Alespoil nékteré z téchto dutin jsou spo-
lu vzd’emné spojeny. Dutiny mohou byt zpi-
sobeny dofasnym zachycenim par rozpusti-
dla v prabéhu zahfivani. Produkt m4 meék-
ky, kiZzi dlané podobny omak a jeho lom
je také podobny lomu kiZe.

Na obr. 3B znamend bod h méfeni, kis-
ré bylo provedeno podle horizontélni €ary,
kterd préavé prochdazela hornimi fastmi du-
tin 23, ostatn{ m&feni byla provedena v Ca-
rach, rovnob&Znych s toutc Carou. Je zlej-
mé, %e dochéazi k prudkému poklesu kom-
paktniho podflu tésn& pod horni vrstvou a
7e obsah pevnych latek té&sné pod touto
vrstvou je o néco vy3Si neZ na obr. 1B, coZ
znamena, 7e lepidlo proniklo podstatné da-
le neZ 100 mikrometri pod horni vrstvu.
100 a7 200 mikrometri pod hornl vrstvou
je podil pevnych latek obvykle pod 50 pro-
cent.

Na obr. 4 a 4A je produkt, jehoZ vyroba
bude popsdna v piikladu 4, jde o podobny
produkt jako na obr. 1, k jehoZ vyrobé by-
lo uZito elastomerniho polyurethanového
latexu, pri¢emzZ tento latex byl jako lepidlc
nanesen na zvlhfenou podkladovou vlakni-
tou vrstvu. Je zPejmé, Ze horni vrstva 24
o tlousfce 20 aZ 30 um je spojena s vldkui-
tou vrstvou vybéZzky 25, 28, 27 lepidla, kte-
ré pronikaji do horni €&sti vlaknité vrstvy
a tim zpeviiuji vazbu mezi jednotlivymi
vldkny. Vysledny produkt méa k{Zi podob-
ny omak i lom.

ProtoZe na obhr. 4 je horni vrstva vinitd,
coZ bylo zplsobeno zrnitosti papiru, na
némZ byla tato vrstva vytvorena, nebyla
prvni ¢&tyfi meéieni podilu pevnych ldtek
provadéna podél rovnych Car. Vysledky v
obr. 4B byly tedy ziskény podél ¢ar, sledu-
jicich vlnity povrch, jak je oznaCeno bodem
i na obr. 4B. Dalsi vysledné body jsou o-
znaceny ki¥iZky, bod k znamend méfeni, pro-
vedené 15 um pod povrchem, body 1, m a
n gnamenaji méfeni, provedend 15, 45 a 75

6

um pod timto m&Fenim. Bod o znamend meé-
reni podle p¥imé horizontdlni ¢ary dalsich
30 mikrond niZe, méFeno podle pravého o-
kraje mikrofotografie, a to jiZ pod zvinénou
gasti. V3echna dal8i méfeni byla jiZ provéa-
déna podle piimek, rovnob&Znych s prim-
kou pro toto méfeni. Z obr. 4B je ziejmé,
%e linedrni podil pevnych latek prudce klesa
pod horni vrstvou a pak se udrZuje mezi 30
a 50 procenty do vzdalenosti vys3i neZ 100
wm pod povrchem, coZ opét prokazuje pri-
nik lepidla.

Na obr. 5 a BA je zndzornén produkt, je-
hoZ vyroba je podrobnéji popsdna v prikla-
du 5, a ktery ie podobny produktu z obr.
1, protoZe p¥i jeho vyreb& bylo rovnéZ uZi-
to elastomerniho polyurethanového latexu
jako lepidla, pfiemZ tento latex byl nané-
Sen na vldknitou vrstvu. I v tomto p¥ipadé
je horni vrstva spojena s vlaknitou vrstvou
vybdzky, aviak v pecdstaté neporézni vrstva
ma vetsi tlouStku vzhledem k pfritomnosti
téms&F kontinualni vrstvy lepidla, takZe
tloustka této vrstvy je ve vE&tsSin€ plochy
vysledného materidlu pfibliZzn& 50 um. Pro-
dukt ma pouZiti pro celou Fadu uceld, jeho
kvalita je v8ak niZ81 neZ u produktu z obr.
4.

Z obr. 5B je zfejmé, Ze linedrni podil pev-
nych latek je pomé&rn& vysoky, a to vy3ssi
neZ 50 procent, a to i v oblasti 100 aZ 200
um pod neporézni vrstvou.

Na obr. 6 a 6A je zndzornén material, je-
hoZ vyroba bude podrobnéji popsana v pfi-
kladu 6, jde o podobny materidl jako na
obr. 1, vyrobeny s pouZitim elastomerniho
polyurethanového latexu, ktery se nanasi na
suchou vldknitou vrstvu s pouZitim zaraz-
Ky, kterd bréani ptibliZeni valcil na vice neZ
10 aZ 20 mil, tj. 250 aZ 500 ym mimo tlou$t-
ku papiru. Touto modifikaci se ziskd struk-
tura, v niZ tloustka plivedni horni vrstvy je
pongkud zvySena pfitomnosti lepidla, tak-
7e tloustka neporézni vrstvy je pfibliZné 50
um nebo o néco niZdi a tato vrstva je spo-
iena s vidknitou vrstvou vyb&zky 28, 28, 30,
31, které nezvySuji podil pevnych latek ve
spodni z6né tolik, jako je tomu na obr. 5.
Tyto vyhéZky jsou od sebe vzdéleny tak,
7e tvori o hcedné& méné& neZ polovinu, napf.
tfetinu neporézni vrstvy svymi bézemi. Vy-
sledny produkt méd kiiZi podobny omak i
lom.

Stejné jako tomu bylo na obr. 4 a 4B, je
i na obr. 6 neporézni vrstva zvinéna a prv-
ni ¢tyfi méfeni na obr. 6B byla provedena
ve vlnitych €Cardch, odpovidajicich zvinéni
této vrstvy podle konfigurace s z obr. 6B.
Vysledné body jsou oznaCeny k¥iZky. Dalsi
meéreni pak byla provadé&na v horizontél-
nich Caréach, prvni z téchto mé&feni bylo
provddéno podle cary, vzdalené 10 um od
posledni zvinéné &¢ary, méfeno na pravém
okraji mikrofotografie.

I v tomto pripad& doSlo k prudkému po-
klesu podilu pevnych latek, tj. mezi 30 aZ
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50 procent t&snd pod neporézni vretvou a
pak se tato hodnota pohvbovala v rozmexi
30 aZ 60 procent do pomdroé velké vzda-
lenosti pod 1uto vrstvu.

Na obr. 7, 7A, 8 a 8A jsou zudzorn&ny
podukty, vyrobené zpfischem podle piikla-
du 7 a 8. Produkty jsou ohdobné produkin
z obr. 6 a maji vidknité vrstvy o rfizné hus-
toté, jak je uvedeno v pirikladech 7 a 8. N1
obr 78 a 8B jscu uvedeny vysledky méie-

i, kterda byla provdd3na podle horizontal-
nich Car od 160 pm pod horni vestveu. 100
aZ 200 ym pod horni vrstvou je podil pev-
nych latek u produktv z obr. 78 roven 50
az 70 proceunt, u produkin 7z obr. 8B je ta-
to hodnota 35 &% Y0 nebo 60 procent.

Na obr. 9 a YA je znézornén produkt, kte-
ry’r byl vyroben bez pouZiti adbesiva tak,
Ze vlékua byla ivolenn a uloZena pFimo na
horni vrstva, a to p¥imo na papife.

Produkt m#] kZi podobay lom, aviak o-
dolnosi proii otéru byla podst 18 niZ81 neZ

meateridl z obr. 3, 4, 6, 7 a 8. Bylo zFej-
mé Ze horni vrstva na produktu zobr. 9 a
9A neni tak dobfe spoiens hoernimi vidk-
ny a tato vlakna opdt nejsou dobfe spoje-
na s dalSiml vldkny juko v pFipads, Ze se
pojiva uZije & celd horni vrstva je ztoho-
to diivodn méy 3, ot jme
Ze existuji oh astl, v nich? isou vié
dostatednd VOIPHB Body na obr,
povidaji m
dle horizon
nich hyla 1lo? :

Je zfejma, Ze ve vE L'?z mate rm}f‘vh <he
jsou vyobrazeny na vykresech, mé nizs cast,
tj. tietina a¥ polovmz matprlalu niZsl hos.
totu, 2 to pod 0,4 p/cm® napiikiad 0,2 &2
0,3 g/cm?.

V ndsleduj pitkladech, které jsou
uvedeny k osvéileni \/ynd]egu ‘e polyure-
than zakladni vrstvy typicky polyeferpoly—
urethan ve 20% Letruhydrofuranovem roz-
toku, vyrobeny béZnym zplsobem z poly-
tetramothylengw’.‘olu 0 sifedni molekulovd
hmotnosti 1000, i,4-butandiolu a 4,4'-dife-
nylmothaudl'soh,zmu' s obsahem dusiku
4,5 proceni, sifedni molekulovd hmotnost
25000 a wvnitini viskozitn pii 25 °C v te-
trahydrofuranu 10 Pa. Film, odlity z toho-
to maeateridlu méa pevnosi v tahu 30 MPs,
prodlouZeni p¥i pietrieni 470 procent a mo-
dul 25 procent p¥i 4 MPa.

Pred tvorhou vldken 2 spodni vrstvy se
misi s nehoflavymi litkami, jako jsou he-
xabromobifenvl, dodavany jako BP—6 ne-
bo kysliénik antimouity, a to v mnoisivi 5
procent, vztaZeno na hmotnost polyuretha-
nu a s pigmenty, které se pridavaji v mno%-
stvi pfibliZné& 1 procento.

Horni vrstva se vytvoli fak, ¥e se na pod-
loZku s povrchem, ktery neni adhesivai,
napf. na papir, h&Zné I tomuto udéelu ui-
vany naunese vrstva roztoku elastomerniho
polyurethanu v tékavém rozpustidle a to-
to rozpustidlo se odpari. Je napfiklad moZ-

ia

8

no uZit 35% roztoku polyester polyuretha-
nu, kizrg se né dodava jako Witcobond
| Witco Chemical.

Jde o 35% roztok pom&rné stalého alifa-
tickéhio polyurethanového elastomeru ve
smdsi rozpustide! {25 proc. dimethylform-
amidu, 35 pmcanf isopropylalkoholn, 15 pro-
cent tolue‘m, 23 procent methylcelioselvy),
polyureiian md prodiouZeni pii pietrZeni
475 procent, teplota mknuti 120 aZ 150 °C,
pevnost v tabu 33 &% 49 MPa (ASTM D-m
—412}, modul 100, ”OQ a 300 procent pro-
dlouZeni pii 5.6, 7,5 a 14 MPza. Roztok rov-
néZ obsahoval (hepel"ovan'/ kyslitnik an-
timonity a f"‘:v:abrom.ufeny‘ BP—6 a pig-
menty. Po 1
timoaw byl 28 : 1,
tlak puﬂwm‘u 3L

Papiv 5 N0 vrsivou se pak nechid
DProjit pe 4 itou napfiklad na 150
163 °C, &imZ dejds k& cdstrandini v pod‘
18 vieho rozpustidia. vV pp i, Je
adhesiva, nanes ak tento materi
papir s povh v tenbdé vrstvd, BMiZe
o roztok v t8kavém rozpustidle n 0
perzi, jako je viskosni latexd. V piipadd a
heziva late:ov infl milZe it o vodnou

i 10 polvmeman 0v
20 nebo

T 0 napiikl “i
Hoberle o Witta Polyur I
; wClass of Blook P:lym sV
Augpw Chiem, Infern. Ldit. Vol. 8 (1870}
¢l 1, =in. 40 :L/' ji, a v citac? Ch, Iterd json

’L (¢ moZno
Slenit do m"’rf‘ ".ue “ahue ovam litkuy, ja-
y napiiklad ve vodd rozpusing vysokopo-

iernil material, ¢im# je moZno dosdhnout
viskozity.

sledujicich prikladech json dily a
pmceutu mingny Lmetnostng.
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Priklad 1

V tomto prikladu méd vldknitd vrstva ja-
ko substrdt hustotu 0,23 g/cm?3 a tloudtku
1,17 mm. juko lepidla se uZivd dvouslozko-
vého lepidlia s obszhen vozpustidia bdins-
ho typu, pri€emZ tolo lepidlo sestavad ze
smési 150 hmotnosinich dilit 'Jr‘lyuretha--

nu s nizkou molekulovoun hmotnosti a s kon-
covymi hydroxylovymi skupinami alkoholic-—
kého typu (Imprznil C} a 22,4 hmotnost-
nich dilfl reak&niho ¢inidla s aizkou mole-
kulovou hmoinosii a s obsahem termindl-
nich isokyandtovych skupin (Mobay CB--
—75 nebo Vorite 144, adifni produkt toluen-
diisokyandtu a trimetylolpropanu] ve 350
dilech rozpustidia, které je smdsi stejné-
ho dilu dimethyliormamidu a methylethyl-
ketonu, s obsahiem 7,5 dilt kyslidniku an-
tirronitého, 7.5 dild BP—6 (hexabrombife-
nyl) a 46,4 dili koncentrované disperze pig-
meidd v metn ylethylketonu.

Toto lepidio se nanese ve vrstvé 0,2 mm
silné (tlouStka za vlhka) na podloZni pa-
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pir, nafeZ se okamZité na tuto vrstvu le-
pidla za vlhka nanese vldknitda vrstva a ce-
lek se nechd projit Zdimacimi vélci a pak
se nechd suSit pfi 150 °C k odstran3ni roz-
pustidia, naceZ se papir odstrani.

Prfiklad 2

Opskuje se postup podle pfikladu 1, pri-
tem? se uZije substratu s hustotou 0,27 g/
/cm? pFi tlousfce 0,8 mm, nateZ se vnese
latexové lepidio v tlouS*ce 0,2 mm za vlh-
ka. Lepidlem je smés 110 dill Impranil DLN
Dispersion, coZ je mlécény latex s obsahem
40 % aniontového termoplastického alifa-
tického polyesterpolyurethanu s pH 6 aZ
7, pticemZ rozmér ¢4astic tohoto lepidla je
0,1 &Z 0.2 mikremeatru a viskozits 22 Pa, m3-
Ieno piistrecjem Brookfield LVG pFi teplo-
t& 20 °C, Spindle ¢. 1 pri 12 otdckach za mi-
nuty, 4,8 dild Impranil Thickener PW (za-
husfovadlio sestdvajici z vodného roztoku
polyvinylpyrrolidonu) a 11,6 dild 20% vod-
ré disperze pFipravku Gncoer 75 RA (&inidla
proti vzplanuti, které ses éva z kysiliCaiku
sutimonitého s prim2si kyslicniku kfemi-
¢itého).

Polyurethan v pPfipravku Impranil DLN
je polyurethan, ktery pri tlouS'ce 0.1 mm
ma pevnost v tahu priblizné 24 MPa, pro-
dlouZeni pii pretrZeni 700 %, 100% wodnl
1,7 MPa a tvrdost ve stupnict Shore A G0,
piidemZ nabobtndni pii teploté mistuosti v
trichlorethylenu je 450 %, ve vod& 10 %
a v perchloretyhlenu 250 %.

PFi vyrobé laminatu nebylo uZito tlaku,
lamindt byl suSen pii teploté 120 °C 3 mi-
nuty pied odstranénim podkladového pa-
piru.

Priklad 3

Opakuje se postup podle prikladu 1 s tim
rozdilem, Ze povrch vlaknité vrsivy je plre-
dem vyplnén, jak bhylo ddle popsano, nez
se uvede ve styk s lepidlem za vibXa.

Ve stupni, v némZ dochézi k predbéZué-
mu plnéni se nanese polyurethanovy latex
na povrch vlaknité vrstvy a va této vrstvé
se usudi. K tomuto Gcéelu se s vyhodou uZi-
je latex, ktery sestavd ze smési 450 dild pri-
pravku Geon Latex 660 x 2, kfery sestdva
z disperze polyvinylové pryskyfice o hmot-
nostai koncentraci 49,1 % v net&kavém roz-
pustidle, 162 dild vody a 135 dild priprav-
ku Carboset K718, jde o zahusS'ovadlo ty-
pu roztoku polyakryldatu sodného ve vodé.
Tento latex se nandSi na vldknitou vrstvu
tak, Ze se na tuto vrstvu nejprve uloZi vrst-
va o tlouStce 0,125 mm za vlhka, na tuto
vrstvu, nanesenou na podkladovy papir se
pak nanese vrstva, kterd& ma byt predem
vyplnéna za vlhka, priCemZ substrat sam
je predem navlh€en, jak bude dale popsé-
no v piikladu 4, na¢eZ se¢ na takto upra-
veny materidl aplikuje tlak, a to nal mi-
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nutu p¥i teploté mistnosti. Pak se mecha-
nicky odstrani podkladovy papir a pfedem
vyplné&ny substrat se su$i napfiklad p¥i tep-
loté 150 °C 3 minuty, ¢imZ dojde k pronik-
nuti latexu vldknitou vrstvou a k jeho fi-
xaci v této vrstvé, takZe na podkladovém
papiru neziistane témeér Zadny zbytek la-
texu.

Tento stupeil je moZno ridit tak, Ze se
pfedem v pribé&hu nékolika jednoduchych
pokusl zjisti nejvyhodné€jdi podminky pro
jeho provAadéni, protoZe vysledkem tohoto
stupné méa byt materidl, ktery je jesSté po-
nékud prostupny pro rozpustidlo, tak aby
pri naneseni rozpustidla nedochézelo k roz-
ruSeni této vrstvy a ke tvorbé neZddoucich
otvorii, na druhé strané vSak nesmi byt pie-
dem vyplnény material prili§ propustny. Ji-
nak totiZ dojde ke vzniku materidlu s ne-
Zadoucimi vlastnostmi, tak, jak je zndzor-
néno na svrchu popsanych materidlech z
obr. 1 a 1A, kdeZto porézni materiidl Zada-
ného typu je zndzornén na obr. 3 a 3A.

Priklad 4

Opakuje se postup podle piikladu 1, uZi-
je se substrdtu s hustotou 0,30 g/cm? pii
tlous’ce 0,8 mm a latexového lepidla, kte-
ré se nand3i v tlouStce 0,2 mm za vlihka.
Lepidlo je téhoZ typu jako v pfikladu 3 s
im rozdilem, Ze podil sloZek je 100 dild
pripravku Impranil DLN Dispersion, 5,7 di-
14 Impranil Thickner PW a 13,4 diltt Oncor
75 RA. Pfed uvedenim vldknité vrstvy ve
styk s vlhkou vrstvou lepidla se vlaknita
vrstva zvlh&éi vodou, kterd obsahuje 0,1 %
povrchové aktivniho €inidla, s vyhodou di-
oktylsulfosukcindtu sodného, pak se vlak-
nity materidl Zdime a necha se zvihéit vo-
dou po odstranéni tlaku, naprikled tak, Ze
se nechd projit dvojiel Zdimacich valcll nad
povrchem vodnl lazng, takZe pfi uvoluéni
materalu po Zdimduni méZe vldknita vrst-
va pFijmout 80 aZ 100 % hmot. vody, vzta-
Zeno na suchou hmotnost této vrstvy. Po
opusténi lazné se vldknitd vrstva znovu
Zdime tak, aby v ni zbylo jeStd 25 aZ 35
proc. hmot. vody, vztaZeno na susinu vlak-
nité vrstvy. Vyslednd vihka vidkniti vrstva
se uloZi na vlhkou vrstvu lepidla a vysled-
ny vrstveny materidal se nechd znovu pro-
jit véalcei.

Vznikly lamindt se su3i prfi teploté az
163 °C k odstranéni vody pred odstranénim
podkladového papiru. Pak je moZuo lami-
nat zbarvit potiSténim a povléknout navr-
chu velmi tenkou vrstvou elastomerniho
polyurethanu.

Pfiklad 5

Opakuje se postup podle ptikladu 1 s
tim rozdilem, Ze se jako lepidla uZije late-
Xu z piikladu 4. Lepidlo méd v tomto pii-
padé tloudtku 0,2 mm za vlhka a jeho su-
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Seni se provadi pri teploté 150 °C. Viakni-
td vrstva, uZitd jako substrat v tomto pri-
kladu méa hustotu priblizné 0,33 g/cm’ a
tloudtku 0,8 mm.

Priklad 6

Opakuje se postup podle pfikladu 1 s
tim rozdilem, Ze se jako lepidla uZije. late-
xu z prikladu 4 a pri pouZiti Zdimacich val-
cll se uZije zardZky, kterd nedovoli, aby
Stérbina mezi vélci byla mensi neZ 250 mi-
krometrit kromé& tloustky podkladovélio pa-
piru. Viaknitd vrstva uZité jako substrat
v tomto prikladu ma specifickou hmotnost
0,26 g/cm® a tloudtku pribliznd 0,9 mux, Zis-
kany lamindat se pak Dbarvi potiSténim a
povlékda se na povichu velmi tenkou vrst-
vou elastomernilio polyurethanu.

Piiklad 7

Opakuje se postup podie prikladv
tim rozdilem, Ze vldknitd vrsiva, uZitd
ko substral ma speciiickou hmotnost 0,22
g/lem? a tloud'ku pfiblizng 1,2 mm, pEdems
lepidlo se ukldada v tlouS'ce piribliZné 0,26
milimetru za vihka a pek se sni{ pFi tep-
loté 130 “C.

ji-

Piriklad &

Opakuje se postup podle pFikladu 7 s
tim rozdilem, Ze se jako -substratu uZije
vldknitého materidlu se specifickon hmot-
nosti 0,27 g/cm? pii tlouSice 1 mm.

Dobrych vysledkt bylo-dosaZeno pii po-
vZiti vldknitého substrdatu pri primérng spe-
cifické hmotnosti 0,2 #Z 0,35 g/cm® a pri
tlousikdach 700 eZ 1300 mikrometrd,, pii-
¢emZ vysledny materidl ¢l hmoinost 25(
&7 300 g/m’. Stredni primr jednotlivich
vldken substratu leZi v tvpickych piikia-
dech v oblasti 5 aZ 20 mikromeirdi, s vy-
hodou 10 ¢% 15 mikrometri pri stfednim
priméru niZéim veZ 10 denier na vidkno,
s vyhodou 1 ¢Z 5 denier na vidkuo, substrat
mda prodiouZeni pil pietrZeni daleko nzd
250 %, napiiklad 400 % nebo jestd vice,
ma mdkky omagk, jo mnzZno jej snadno stisk
nout mezi dvBma prsty aZz va 50 % jeho
plvodui tlensfky, mimoeto moterial odpu-
zuje vodu, t:k, Ze v piipad® naneseni kop-
ky vody zlstava tato kapka na povrechu, aniz
by se vsdkla.

Vyhodné produlcty podl(‘ vyndlezu maji
prodlouZeni p¥i pretrZeni daleko nad 200
proc. obvykle 300 aZ 500 %, napiiklad 350
aZ 450 %, a jsou v podstaté izotropni.

Zvlastgé dobrych vlastnosti vysledného ma-
teridlu je moZno dosdhnout v pripadsg, Ze
pfedem vytvolend povrchova vrstva ma
tloustku 20 aZ 50 mikrometrd a 100% mo-
dul ptibliznd tyZz jako materidl zdkladoi
vrstvy, dobrych vysledkli se dosdhne také
v piipads, Ze pomér 100% modulu poyr-
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chové vrstvy a zdkladni vrstvy materidlu je
v. rozmezi 1 : 2 aZ 3 : 2, napliklad 0,7 : 1
az 1 : 1, priCemZ lepidlo, které spoiuje po-
vrchovou vrstvu se zdkladni vrstvou mé
niz3i 100% modul, neZ je modul povrchové
vrstvy nebo vrstvy podkladového materia-
lu, takZe modul lepidla je napriklad 1/3 ne-
bo 1/4 modulu podkladové vrstvy.

Jde napfiklad o pfFipad, kdy vlaknita vrst-
va z polyurethanu mad 100% model pFi-
bliZné& 7 MPa, povrchovd vrstva md modul
nizsi nez 10 MPa, napftiklad 5,6 MPa, a le-
pidlc ma 100“/0 modul niZsi neZ &00, napii-
klad niZsi neZ 3,5 MPa. Vhodny material je
lmpnlm d udtorll jeheZ 100% mod-l e
nizdi nez 3,5 MPa, napiiklad «4 a7z 2,8
MPa, piifems joko povrchova visiva se uZzi-
je vestva se 100% modulem, m:.,m.J..KL d 14
MPa, i1 s¢ za l8chto ohkelnosti zis'd
iz p(’vv“j‘ produkt, kiery po nataZeni na-
pi 1]<m1 na 100 aZ 200 % & opdtndm uvvoel-
nénl so Rl -3;1 vracl do phvodaiho tvaru,
Pi*i(‘i(‘m/ 12 |1/ Ve !“’J\/G}i sto-
py neho Lyh/ pu p ni. kdez-
to nejvyhodndisi ma.n po nata-
Zenl a  opdtuém “avolngn svilj pavodai
vzhled. 100% modul povr choevé vrstvy je
851 ne? 8.5 ai 4,2 MPa a jocho prodlouZeni
PFi pretrZeni je alespoii 350%.

Jak jiZ bvlo wvedeno, mlZe lepidlo s pioe-
dem vytvol'enou povechovou vrs ‘vou tvorit
dvojvrsteviou, v podstals u(‘porez svreh-
ni vretvy, prifemz tyte dvé tvy, \ARUIUE
padé&, Ze jsou pFitomny, maji riizné vlast-
nosti, niZ3{ vrstva, bohat8i na lepidlo ma
odlidné vlastnosti od povrchového povie-
ku. Jak jiZ bylo svrchu uvedeno, miiZe le-
pidlo ve formé vyb8Zk{ zesilovat vezbu mo-
z1 jeduotlivymi vlakny, zejména v tom pii-
padé, Ze vybéZek loe ke dvémea kitZicim se
vidknim soufasnd, neho mlZe popFipads
vytvéiret dal8i vazbhy mezi vidkony, PP vy-
hodigin provedeni podle vyndlazu je toto
zosiieni o vytvolené vové vazby puvngisi
neZ pivednl struktues vidkaitého ma’orid-
T,

Povrchiovd vrstva vestveného materidlu

sestdvad obvykle z pigmentoveného polywme-
ru typu, ktery je odolny proti ultrafialové-
mu svétiu, jde napriklad o alifatické poly-
urethany, v€etn& polyurethanil cykloalifa-
tickych, tento typ polymerit je v literaiuie
dobfe zundwm. Zdkladni vldknitd vistva mi-
Ze byt provedena z polymeriy, kiery je na
svétlo citlivy, jako jsou zndamé aromatické
polyurethany, protoZe tato vrstva jiZ je
chrdnéna povrchovou vrstvou.

Z nasledujicich vyobrazeni i z toho, co
bylo prfedem uvedeno, je zfejmé, Ze tloust-
ka horni, v podstaté neporézni zoény produk-
tu podle vyndlezu je s vyhodou niZ§i neZ
100 mikrometrfi a v né&kterych vyhodnych
provedeni podle vyndlezu je struktura
této vrstvy charakteristicka svou pFitom-
nosti prazdnych prostrkd, jejichZ rozméry
v pfitném prafezu maji velikost alespoii
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30 x 30 mikrometrd, takZe vypliiuji alespoil
jednu tfetinu, napriklad jednu polovinu 1
vice z6ny pod horni neporézni vrstvou.

Podkladové papiry pro tvorbu polyure-
thanové horni vrstvy jsou v oboru dobfe
zndmy. Tyto materidly byly popsédny napfi-
klad v US patentovych spisech ¢. 3 574 108,
3650 880, 3684637 a ve vyloZené prihlaSce
¢. T 896 018 (str. 111, 654 podané 2. 1. 1971,
896 0.G.19). Podkladovy papir je obvykle
tvarovéan tak, aby vznikal reliéf na povrchu
uklddaného materidlu, napfiklad zrnity, k-
Zi podebny povrch. Podkladovy papir se do-
ddva v mnoha vzorech, napfiklad ,bufalo”,
»gloveskin®, | kid grain®, | hicalf", box calf”,
,continental calt", ,;scotch grain®, ,seville”,
,oison® apod. Tyto materidly je moZno zis-
kat nap¥iiklad od rliznych dodavatelli jako
S. D. Warren s rGznou hloubkou vzorkil.
Produkty podle vynélezu si obvykle tento
vzorek podrZuji bez unutnosti dalsiho vzoro-
vani. Méfenim Siroké ryhy pribliZné€ ve stie-
du povrcheveé vrstvy na obr. 8 a 8a znamena
Sitku vzorku pribliZung nikrometra.

Misto elastomerniho pelyurethanu je vSak
mozno uZit i jinych ohebnych polymerd. Vy-
bornych vysledkt bylo dosaZeno napriklad
s emulzi akrvlového polymeru [napriklad
Rohm a Baas Rhoplex N-45, s obsahem 56
az 68 % pevnych latek, viskozitou priblizné
150 Pa a pramérnou velikosti ¢4stic 0,4 aZ
0,5 ym). Do obora vyndlezu spada také po-
uziti ve vodé nerozpustnych elastomernich
materidlii, odlidnych od polyurethant pro
vyrobu povrchové vrstvy a pro vidkno sub-
stratu i pro vyrobu lepidla. Elastomery to-
hoto typu jsou v oboru dobfe zndmy, napii-
klad z publikace ,Elastomers, Synthetic” v
Encyclopedia of Polymer Science and Tech-
nology sv. 5 (1966}, John Woley a Sons,
jde zejména o rizné typy elastomeri, kte-
ré jsou v této publikaci uvedeny na strané
406 a7 420. Zvlasté vhodné jsou ty elastome-
ry, které jsou rozpustné a nevyZaduji né-
slednou vulkanizaci k dosaZeni vysoké pev-
nosti v tahu.

Je samozrejmeé, Ze miZe byt zapotfebi k
ziskani vyhodnych struktur uZit vhoduného
zafizeni jeho tupravy. Bylo napriklad zjis-
t¢no, Ze pri pouZiti laboratorniho zafFizeni
bylo nutno urcity typ latexového lepidla s
vysokou viskozitou a pomérné velkou veli-
kosti gdstic, napfiklad 1 mikrometr, redit,
aby bylo moZno dostatetné snizit viskozitu
tohoto Fedidla, napfiklad ze 1700 Pa na
100 Pa, avSak téhoZ latexu bylo moZno uZit
s uspé€chem bez z¥edéni v pripadé, Ze byl
vyroben v tovarnim zafizeni. Jde patrné o
to, Ze pIi provadéni postupu ve vetsim mé-
Fitku se dosdhne rovnomérnéjSich vysledki.
TentyZz zavér je moZno ulinit také pokud
jde o tlak mezi Zdimacimi vélci, p¥i¢emZ pfi
zvy3ovani tohoto tlaku muZe dojit k zatla-
Ceni lepidla do vétSi hloubky a k zébrané
pEiliS velké tlou$tky povrchové vrstvy, kte-

PP
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hloubky pruniku lepidla do vléknité struk-
tury podkladové vrstvy. VSechny tyto pod-
minky pro zajis§téni dokonalého vysledku je
nutno pred vyrobou materidlu podle vynéa-
lezu pokusné zjistit zejména podle zafFizeni,
které je k dispozici.

V jednom provedeni vynélezu se vladknit4
podkladova vrstva predem zpracovava ke
zvySeni svého modulu a/nebo odolnosti pro-
ti roztrZeni ve sméru, kolmém k hornimu
a spodnimu povrchu. Toto zpracovani je
moZno provést napftiklad tak, Ze se podkla-
dova vrstva predem impregnuje zFedénym
latexem, ktery obsahuje napfiklad 10 aZ
20 Y% dispergovaného polymerniho lepidla,
¢imZ je moZno zesilit vazby mezi jednotli-
vymi vlakny i v Castech materidlu, vzdaie-
nych od povrchu této vrstvy. Lepidlo, jehoZ
se k tomuto tcdelu uZivd mZe byt jakého-
koli vhodného typu, miZe jit napfiklad o
elastomerni polyurethan nebo Kkopolymer
vinylchloridu s ethylenu [(naptiklad Mon-
santo Monflex]). MnoZstvi takto pridaného
polymeru k podkladové vrstvé miiZe tvofit
méné neZ 10 %, napfiklad 1 aZ 2 aZ 5. %
hmotnosti vldknitého substratu. Bude tedy
toto mnoZstvi obvykle men3i neZ mnoZstvi
polymeru, ktery se uZivd jako lepidla pfi
laminaci a jehoZ mnoZstvi je obvykle vy3ssi
nez 15 % a nizsi neZ 40 %, napriklad 20
nebo 25 aZ 30 % hmotnosti vldknitého ma-
teridlu. Pri praktickém provadéni vyndlezu
se substrat, impregnovany latexem s vyho-
dou uvadi ve styk s vrstvou lepidla, uZitého
k laminaci pfed usuSenim impregnaéniho
¢inidla.

V nésledujicim prikladu bude uvedeno
pfibliZné oSetfeni vldknité vrstvy svrchu u-
vedenym zplisochem.

Priklad 9

V1dknitéd podkladova vrstva z piikladu 1
pFi tloustce 1,66 mm a hmotnosti 0,23 g/cm?
se impregnuje 20% vodnou disperzi poly-
urethanu Impranil DLH Disperison, zFedé-
nym vodou na obsah 20 % pevnych latek.
Mnozstvi impregnadéniho ¢inidla je 4,5 %,
vztaZzeno na suSinu. Vihky impregnovany
substrat se laminuje do tlouStky 46 mikro-
metrd silnou polyurethanovou horni vistvu,
kKterd byla predem uloZena na podkladovy
papir a potaZena vrstvou lepidla v tlouStce
0,2 mm jako v prikladu 2. Vihky impregno-
vany substrat se poloZi pfimo na vrstvu le-
pidla. Laminace se provadi tak, Ze se viech-
ny tFi vrstvy, to znamend vihky substrat, le-
pidlo a povrchova vrstva stla¢i mezi dvéma
listy podkladového papiru na tloustku 1,8
milimetru pomoci vdlce. Lamindt se pak u-
susdi a tvrdi 4 minuty p¥i teplot& 149 °C. Po
odstranéni podkladového papiru je po-
vrchova vrstva potaZena velmi tenkou vrst-

~vou polyamidu s obsahem matovaciho &i-

nidla, jde napiiklad o pfipravek Witco TC-1,
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coZ je 13% roztok polyamidu v ethylalko-
holu s obsahem 2 % kyslitniku kfemiditého
jako matovaciho ¢inidla ve formé disper-
ze, pfi¢emZ tento materidl se nand8i zafi-
zenim Mayer Rod €. 18, které zajisti nane-
seni tohoto materidlu v mnoZstvi pFibliZ-
né 3,5 aZ 10,5, v priméru 7 g na m2 Tento
laminat se pak 1 minutu tvrdi pfi teploté
149 °C. Vysledny produkt je mékky, jeho lom
je podobny kiiZi a materidl ma velmi dobré
vlastnosti pokud jde o pevnost v tahu a
ostatni dileZité konstanty, napfiklad pro-
dlouZeni pt¥i tvrzeni. Materidl je vhodny pro
pouZiti v €alounictvi.

Impranil DLH je miéény latex, ktery oh-
sahuje 40 % aniontového, termoplastické-
ho, alifatického polyesterpolyurethanu s vy-
sokou molekulovou hmotnosti, s rozmérem
¢asti 0,1 aZ 0,4 mikrometru, specifickou
hmotnost! 1,1 a viskozitou 0,22 Pa, méfeno
piistrojem Brookfield LVF pfi teploté 20 °C.
Bylo uZito 12 otdCek za minutu. Typické fy-
zikalni vlastnosti 0,1 aZz 0,2 mm silnych fil-
mi, vyrobenych ze svrchu uvedeného mate-
rialu jsou uvedeny v nasledujici tabulce:
Pevnost v talu
prodlouZeni pri pretrZeni
100% modul

410 MPa
600 aZ 700 %
4,9 4% 5,6 MPa
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no zajistit u lamindtu podle vyndlezu za
horka, pfi vySsi teploté je moZno totiZ ma-
terialu dodat vzhled zvrasn&né kéiZe a mi-
moto zlepSit lom materidlu. Tento postup se
provadi tak, Ze se lamindt zah¥iva na teplo-
tu piibliZné 120 °C, naceZ se nechd zchlad-
nout na vzduchu a pak se provadi zvrasné-
ni nebo obdobné zpracovani, nafeZ se ma-
teridal opét nechd zchladnout na teplotu
mistnosti nebo se uloZi znovu pii teploté
120°C do vhodné komory, kde se ponechd
nékolik minut, napiiklad 10 minut a pak se
necha znovu zchladnout. PFi postupu se u-
Ziv4 zafizeni, které se jinak bé&Zné uZivd k
témuZ ucelu pro materidly, povlékané po-
lyurethanem. Postup je zvlasté Géinny v pri-
padg, Ze elastomerné lepidlo ma pomérnd
nizky modul pii 10% prodiouZeni, napriklad
méné nez 0,35 MPa, méleno na odlévaném
filmu z uvedeného lepidla, nebo v piipadd,
Zze elastomerni lepidlo méd nizkou teplotu
mdknuti, s vyhodou pod 150°C. Zviasts
vhodnym lepidlem je napiiklad lepidlo
Millmaster Onyx ,,Polyurethane Lalex BHS*
s 10% modulem priblizné 0,14 MPa, piitemZ
kFivka prodlouZeni tohoto materidlu pii
stoupajicim napéti, mélreno na odlitém fil-
mu z tohoto materidalu je charakterizovana
ndaji, které jsou uvedeny v nésledujici ta-

tvrdost Shore A 93 bulce, kterd rovndZ uvadi vlastnosti lepid-

[ la, pri jehoZ pouZiti nedoslo k dobré struk-
Zv1asté krasny vzhled a strukturu je moZ- tufe materidlu (DIN z prikladu 2):

ProdlouZeni % 5 10 50 100 200 300 650

Napéti v MPa 0,11 0,14 0,35 1,7 2,1 2,4 21

5HS 15 50 250 300 350 3000

pFi uvedeném 0,21 0,49 1,4 1,7 2,1 2,4 21

prodlouZeni DLN 30 70 205 250 300 350 3000

Teplota m8knuti pro 5HS, zjisténa pii po-
uZiti kolorimetru, v némZ je moZno mérit
zmény specifického tepla je pomé&rné Siro-
ké, napiiklad 195 aZ 250 °C. Pro lepidlo DLN
je teplota méknuti rovndZ Siroka, 175 az
260°C. Priklad emelastomernich lepidel s
~nizkou teplotou méknuti mohou byt lepid-
la Mobay Chemical Corp. polyurethane la-
tex KA8100 a KA8066, zvldsté vhodnd le-
pidla jsou tvorena smési svou uvedenych
lepidel, pridemZ vétsi &ast smési je tvoFena

lepidlem KA8100, vyhodnym pomérem me-
zi lepidla KA8100 s KA8066 je napfiklad
2 :1, napiiklad 70 :30 nebo 5:1, napfiklad
85 :15. Ob& uvedend lepidla jsou podrobné
popsdna na strand 46 publikace, vydavané
Morbsy Chemical Corporation ,,Compoun-
ding Guide for Polyurethane Latices KA8066
a KA8100 in Adhesive Applications®, kde na
stran€ 2 jsou uvedeny ve Tormé nasledi-
jici tabulky fyzikdlni vlastnosti téchto ma-
teridlii:
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KA 8066 KA 8100

Vlastnosti latexu:
naboj fastic aniontovy aniontovy
primér ¢astic v mikrometrech 0,2 0,1
obsah pevnych latek v % 40 50
viskozita p¥i 25 °C
Pa (Brookfield RVT, SO 2,
50 RPM) 0,07 Pa 0,5 Pa
pH 7,0 7,5
povrchové napéti (N/cm) 0,000 44 0,000 50
hmotnost g/l 890 910
specifickd hmotnost g/cm?
20°C 1,8 1,10
Vlastnosti filmu:
rychlost krystalizace vysoka nizk4
vzhled matny, tuhy Cisty, ohebny
prodlouZeni pri pFetrZeni [% ) 560 700
napéti p¥i pretrZeni MPa 32 15
Set bresk (%) 32 9
modul MPa 13 2,4
100% 1850 350

14 3,1
200% 2000 450

14,5 3,5
300% 2050 500

V riiznych vyhodnych provedenich podle
vyndlezu se nachéazeji vldkna podkladového
materidlu, mé velkou pevnost ve §vu bez
ci kapalného lepidia nebo jsou proti nabot-
nani chrdnéna i v pripadg, Ze se uZije vod-
ny roztok.

Postup podle vyndlezu umoZiiuje vyrobu
produktii velmi lehkych a vysoce ohebnych,
jejichZ povrch mé vybornou mechanickou
odolnost a neni zFejmé, ¥e by byl podloZen
vldknitym materidlem ani p¥i natahovani
materialu, md velkou pevnost ve §vu bez
nutnosti zesileni tohoto materidlu tkaninou,
pleteninou nebo jehlovym materidlem. Pfes-
to do oboru vyndlezu spada pripadna kom-
binace se zesilujicim materidlem, napiiklad
tak, Ze se materidl podle vynélezu spoji s
kruhovou pleteninou. Jak jiZ bylo uvedeno,

je vyrobek podle vynalezu tazny v mmnoha
smeérech, a je tedy moZno jej pouZit na &a-
lounéni, zejména pokud jde o moderni na-
bytek s mnoha zakFivenimi. Tato schopnost
také umoZziiuje, aby materidl do vysokého
stupné nabyl svych plivodnich rozmérd po
namahani, kterému je podroben pri pouZi-
t1 jako potahovy materidl. Napriklad v p¥i-
padé, Ze materidl pro sedaci plochy mé v
tomto sméru 3patné vlastnosti, po Gase se
deformuje. PFi pouZiti materidlu podle vy-
nalezu k této deformaci nedochédzi a mate-
rial si zachovéavd sviij hladky povrch. Ma-
teridl podle vyndlezu je charakterizovan né-
sledujicimi vlastnostmi p¥i protaZeni. Ms-
Feni byla provddéna v cyklech po 3 minu-
tach pfi pouZiti konstantniho napéti, po
némZ ndsledovaly 3 minuty uvolngni.

% prodlouZeni % kone&ného Pocet cyKklit %
prodlouZeni

35 9 1 6,4
2 9,3

3 9,3

140 35 1 8,7
2 10,7

3 11,4

200 50 1 9,9
2 11,6

3 12,9
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Materidl podle vynédlezu je rovnéZ vhodny
k vyrob& sedaciho ndbytku s tfemi rozméry
talounénych ploch, je v8ak moZno jej uZit
i k dal§im Gdellim, napriklad jako materiél
na vyrobu obuvi. P¥i pouZiti na svrsky je
mozZno materidl podle vyndlezu vyrobit s
vét3i specifickou hmotnosti a men3i oheb-
nosti pr¥i zachovani dostatetné mékkosti,
jak bude dé&le popséano.

100% modul povrchové vrstvy, zdklad-
ni vrstvy a lepidla je moZno stanovit b8Z-
nym zplsobem, pFicemZ se uZivad filmt, od-
litych z kaZdého z t&chto materidld pri stej-
nosmérné Sifce filmu a souvislém {filmu.
Zplsob vyroby téchto filmd i zplsob jejich
zkouSeni je odbornikiim znam. Postup se
provadi napiiklad podle normy ASTM D412.
Roztok elastomeru, pouZitého pro horni vrst-
vu (napriklad Witcobond Y 343} v 35% roz-
toku, tak jak bylo svrchu uvedeno hez pig-
mentll a bez latek, znesnadiiujicich vzpla-
nuti je moZno odlit napfiklad v tlouStce
0,38 aZ 0,50 mm za vlhka na dofasnou pod-
lozku, kterou miZe byt hladny povrch, ja-
ko papir, sklo apod., nateZ se takto ziska-
ny film susi pfi teploté 95 °C 2 minuty pri
vySs8i teplot®, napfiklad 150 °C. Pak se film
sejme z podloZky a podrobi se zkouSkdm
latex, jehoZ se uZivd pro vyrobu lepidla je
moZno odlit podobnym zplsobem a suSit
na vzduchu pfes noc pfi teploté mistnosti
a pak zahrat na 1 aZ 2 minuty na 120°C
k odstranéni zbytku vody. Elastomer mé
vlastnosti, charakteristické pro tyto mate-
ridly, miiZze proto byt Zadouci poprasit je-
ho povrch mastkem, coZ usnadiiuje sejmu-
ti a zkousku s usuSenym filmem. .

Roztok polymeru, jehoZ se uZivd k vy-
rob& vldken miiZe obsahovat vysoce téka-
va rozpustidla, napfiklad tetrahydrofuran.
V tomto pFipadé miZe byt nutné uZit riz-
nych opatieni, kterd umoZiiuji vznik sou-
vislého filmu. Je napfiklad moZno tetra-
hydrofuranovy roztok polyurethanu bez la-
tek proti vzplanuti a bez pigmentu odlit
podobnym zpisobem jako svrchu a okam-
Zit€ chrénit proti kondenzaci par z ovzdu-
§i, napfFiklad tak, Ze se t&sné nad odlity film
uloZi sklen&nd deska, aniZ by se filmu do-
tykala. Takto chranény film se pak uloZi do
komory, v niZ se ponechd p¥i vakuu 99 750
Pa a pii teploté mistnosti 16 hodin k od-
stranéni rozpustidla, zbytek rozpustidla je
pak moZno odstranit uloZenim filmu bez o-
chranné sklenéné desky za tychZ podmi-
nek, av8ak pri vysSi teplotg, napfiklad 60
stupiitt Celsia.

Svrchu uvedené tvahy se tykaly materia-
lu zvl4$td vhodného k &alounéni. Nyni by-
lo zjiSténo, Ze je moZno ziskat vyborny ma-
teridl pro obuvnické svrsky zmé&nami.pfi im-
pregnaci nebo jiném typu zpracovdni za
vzniku hust$tho a soudrZnéj$iho materia-
lu, je napfiklad moZno ménit zplisob vyro-
by materidlu podle vynalezu tak, Ze se za-
jisti vy38i prinik lepidla do vldknité vrstvy,
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¢imZ dojde ke zvySeni sypecifické hmot-
nosti materidlu alespoii o 0,4 g/cm?* obvyk-
le v rozmezi 0,4 aZ 0,7 g/cm?, s vyhodou 0,4
az 0,6 g/cm?.

Na obr. 10 aZ 15 a na odpovidajicim obr.
10a jsou zndzorn&ny mikrofotografie, které
byly provedeny pomoci elektronového mi-
kroskopu pro Fadové fotografie, jak bylo
svrchu uvedeno. Obrdzky zndzoriuji pro-
dukty, vhodné pro vyrobu obuvnickych svrs-
k.

Na obr. 10 je zndzornén piitny fez hoto-
vého svriku, vyrobeného z materidlu, zna-
zornéného na obr. 1 aZ 9.

Na obr. 10a je zndzornén priény fez pro-
duktem z obr. 10, na némz je zndzornzn Ca-
rou C—C thel, tvofeny priifezem dvou ro-
vinnych fFezll, které jsou vzdjemn€ uloZe-
ny v pravém uhlu a sviraji pravy thel ta-
ké s materidlem, jak je to zndzornéno nn
obr. 10.

Na obr. 10B, C a D jsou zndzornény prié-
né priifezy materidlem z obr. 10 v rovinéch,
které jsou k materidlu rovnob&iné, a to v
riiznych hloubkdch. Obr. 10C zndzoriuje
Fez piibliZzn€ v polovingé mezi hornim a
spodnim povrchem, obr. 10B zndzoriiu'e ez
v pFibliZzn& 1/4 §ifky materidlu od shora a
obr. 10D znézoriiuje vez ve vzddlenosti pri-
bliZn& 1/4 tlouStky materidlu ze spodu. Na
obr. 10B—1, 10C—1, 10D—1 jsou zndzorné-
ny Fezy z obr. 10B, 16C a 10D s tim rozdi-
lem, Ze bylo uZito vétSiho zvé&tSeni.

Na obr. 10E a 10E—1 jsou ve dvou zvél-
Senich pohledy shora na hotovy povrch ma-
teridlu, zndzornéného na obr. 10.

Na obr. 10F je zvétSeny pohled na Cést
materidlu z obr. 10.

Obr, 11 je pFiény Fez obdobnym mate-
ridlem podle vynélezu, ktery byl zhotoven
odli¥nym zplsobem a je vhodny jako pod-
kladova vrstva, na niZ je jeS$té nutno nanést
vrstvu povrchovou.

Na obr. 11A a 11A—1 jsou znédzornény po-
hledy shora v riizném zvétSeni na povrch
materialu z obr. 11.

Na obr. 11B je zndzorn&n ve zvélSeném
méfitku pohled shora na €ast materidlu z
obr. 11.

Obr. 12 zndzoriiuje pohled shora na hoto-
vy produkt, vznikly uloZenim povrchového
materidlu na povrch materidlu, obdobného
produktu z obr. 11.

Na obr. 13 je zndzornén pFicny prifez
jinym materidlem, vhodnym jako podklado-
va vrstva.

Na obr. 13A, 13B a 13C jsou zndzernény
pEiEéné prlfezy materidlem z obr. 13 v rovi-
nach, rovnob&Znych k tomuto materidlu,
stejné jako na obr. 10B, 10C-a 10D v jedné
¢tvrtind od horniho povrchu materidlu, v
poloving $ifky materidlu a 1/4 3ifky ma-
teridlu od dolnfho povrchu.

Na obr. 13D je zndzornén pohled shora
na materidl z obr. 13.

Na obr. 14 je zndzornén pritny fez jinym
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typem materidlu, vhodnym jako podklado-
v4 vrstva.

Na obr. 15 je znézornén priény rez dal-
3im materidlem, ktery je vhodny jako pod-
kladové vrstva.

Na obr. 10 a odpovidajicich obr. 10A, 10B
atd. je zndzornén produkt, vyrobeny zpiso-
bem podle prikladu 6. To znamen4, Ze se la-
texové lepidio nanese na podkladovy pa-
pir, na néiZ jiZ je uloZena povrchova vrstva
a tyto dvé vrstvy se pak pritla¢i na vidkni-
tou podkladovou vrstvu a v3echny tfi vrst-
vy se nechaji projit Stérbinou mezi dvéma
vdlci s predem stanovenou Sitkou.

PFi vyrob& svrdku z obhr. 10 se v3ak uZi-
je latexu s niZ8i viskozitou a v takovém
mnozstvi, aby tento latex pronikl pokud
mozno celou tloudtkou vldknitého materia-
Iu. Pomér latexu k vidknitému materialu,
vztaZeno na sudinu je v tomto produktu v
rozmezi 1 : 4 aZ 1 : 3 a hmotnost produktu
je 550 g/m? povrchova vrstva vazi 70 g/m?*
a vladknita vrstva pred zpracovanim vazi 340
g/m*. '

Materidl z obr. 10 si uchovavé svidj vlak-
nity charakter, jak je zfejmé z obr. 10B aZ
10D a 10B—1 aZ 10D—1, na nichZ jsou zné-
zorné&ny pricné rezy v rtizné hloubce mate-
ridlu. Z téchto vyobrazeni je také zfejmé, Ze
si vldkna uchovéavaji také své ndhodné kfi-
Zenl ve sméru rovnob&Zném k povrchu ma-
teridlu, priCemZ mezi témito zkF¥iZenymi
vldkny se nachdzeji vybéZky a mdstky, vy-
tvorené lepidlem. PFri¢né rezy, vytvofené v
pravém u0hlu vzhledem k roviné materidlu
ukazuji, Ze v oblasti pod povrchovou vrst-
vou je struktura materidiu obdobné struk-
ture z obr. 6 aZ 8. Potvrzenim této struk-
tury je také vytvoreul thld ze dvou kolmo
na sebe leZicich Trezd na obr. 10A. Na roz-
dil od struktury, zndzornéné na obr. 6 aZ
8 v8ak se vyb&Zky lepidla na obr. 10 a 10A
roz3ifujl podstatnym zpfisobem, a to ales-
poil na 80 % tloudtky materidlu. Je ziejmé,
Ze .by bylo moZno v pfipadg& potfeby znovu
impreznovat 1 méné impregnovanou C¢ast
vldknité vrstvy, tj. ¢ast, kterd je zndzorné-
na ve spodni Casti obr. 10 a 10A, napfiklad
tak, Ze by se na tuto stranu znovu nanesl
latex. Je tedy moZno napfiklad vychéazet z
produktii, zndzornénych na obr. 6 aZ 8, do
nichZ lepidlo vniklo pouze C&4ste¢né a apli-
kovat totéZ lepidlo, napriklad elastomerni
latex z druhé strany, ¢imZ je moZno doséh-
nout uplné impregnace této vrstvy, coZ ma
za ndasledek zvySeni specifické hmotnosti o
vice neZ 0,4. Pomér vladken se pak zméni na
1:4,1: 3 nebo vice. Tento postup je moz-
no provést prfed odstranénim podkladové-
ho papiru. Pro celou ¥adu pouZiti je vSak
vyhodnéjSi zachovat mén& impregnovanou
zadni €&st materidlu, tak, jak je to znézor-
néno na obr. 10 a 10A, protoZe pak ma
materiil daleko mék¢i omak.

P¥i vyrob& materidlu z obr. 10 se susi
vidknitd vrstva, impregnovand latexem na
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podloZce, napfiklad podkladovém papiru a
tim se zdroveli tato vrstva chrani proti smrs-
téni v prGb&hu suSeni latexu. Pfesto dojde
k malému sniZeni tlouStky, ¢imZ se zarovernl
vldkna k sobé& pribliZi, pocdtecni tlouStka
vlaknité vrstvy je napfiklad 1,3 mm a ko-
ne¢nd tloudtka 1,13 mm véetnd 0,037 mm po-
vrchové vrstvy.

Pokud jde o propustnost pro péry, mikro-
fotografie ukazuji napftiklad na obr. 10B a
10D, Ze pres prFitomnost lepidla je struktu-
ra impregnované vlaknité vrstvy velmi o-
tevrfend, to znamend, Ze si uchovdva cetné
mQzZe prochézet para. Rychlost prostupu pé-
ry zdvisi z v8tS81 €4sti na povaze povrchové
vrstvy. Na obr. 10 a 10A je zndzornén ma-
terial, jehoZ povrchovéd vrstva je dostatec-
né tenka (20 aZ 40 mikrometr) k priicho-
du vodni péry presto, Ze na mikrofotogra-
fiich povrch této vrstvy (obr. 10E a 10E—1)
neni moZno vidét viditelné pdry, které by
pronikaly celou tlouStkou této vrstvy pf¥i
zveétSeni 200x.

ZlepSeni prostupu péry povrchovou vrst-
vou je moZno dosdhnout pFedevSim pFi po-
uZiti tendéi vrstvy, napfiklad 5, 10 nebo 15

‘mikrometrdi. Tuto propustnost je mozZno zlep-

Sit také tak, Ze zpevnéni povrchové vrstvy
se alesponl z C&sti provadi koagulaci roz-
pustidia, v némZ materidl pro povrchovou
vrstvu neni rozpustny. Je tedy napfiklad
mozZno uvést vodny roztok latexu ve styk
s povrchovou vrstvou, kterd jeSt€ obsahuje
vetSi mnoZstvi- rozpustidla, misitelného s
vodou, v ném?Z je nerozpustny materidl pro
povrchovou vrstvu. Napfiklad pfi suSeni té-
to vrstvy na podkladovém papiru svrchu u-
vedenym zpfisohem je moZno povrchovou
vrstvu usu8it jen C&steCné a nebo ji viibec
nesvdit, takZe jeSté stdle obsahuje vé&tsi
munoZstvi rozpustidla, napriklad dimethyl-
formamidu p¥i styku s vodnym roztokem la-
texu.

Povrch materidlu e moZno zpracovavat
jesté rdznymi dalSimi zplsoby, které jsou
v oboru zndmy a popsdny, napriklad v US
patentech ¢. 3764363, 3481766, 3481767
a 3501326 a o nichZ byla zminka. také v
prikladu 6.

V jiném provedeni mlZe byt vytvofena
povrchova vrstva aZ po impregnaci vlakni-
té vrstvy. To znamend, Ze se jako podklado-
va vrstva pro obuvnicky svr3ek uZije im-
pregnovana vrstva se specifickou hmotnos-
ti alespont 0,4 g/cm?® misto substratu,. béz-
n& uZivaného pro tento 0¢el, napiiklad jeh-
lovaného netkaného impregnovaného poly-
esterového materidlu. Na tento substrat je
pak moZno uloZit pomé&rné tenkou vrstvu
s tloudtkou napfiklad 500 mikrometrii, p¥i-
CemZ tato vrstva sestdva z mikroporézniho
elastomerniho urethanu, prostupného pro
vodni péaru, ktery se pak podrobi nésled-
nému povrchovému zpracovadni hé&Znym zpi-
sobem, ktery byl popsdn napiiklad v US pa-
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tentech €. 3873408, 3764363, 3481766,
3 481767 a 3501 326.

Nékteré materidly, vhodné jako obuvnic-
ké svr3ky jsou zndzornény na obr. 11, 13,
14 a 15.

Na obr. 11 je zndzornén priény Fez mate-
ridlem s hustotou p¥iblizné& 0,51 g/cm?, ten-
to materidl byl vyroben tak, Ze vldknity pod-
kladovy materidl byl impregnovan latexem
a sulen p¥fl poméru sudiny impregna&niho
¢inidla a vldken 1 : 4 v zahFivaném lisu s
jednou horkou deskou, priemZ druhd des-
ka je uchovdvédna na teploté mistnosti. Mi-
krofotografie byla pofizena v fiseku, v ndm#
je vidét také ¢dast povrchu s otevienou vldk-
nitou strukturou, jak je moZno viddt také z
pohledu shora pi¥i rizoych zvdtSenich na
obr. 1IA a 11A—L1 Obr. 11 také ukazuje
vliv riizuého zahi'dti v prib&hu sufeni. Spoed-
ni fast materidlu na obr. 11 byla ve styku
s horkou deskou lisu a ind podstatnd vyssi
hustoiu neZ zbytek matevidlu. Z obr. 11 ‘e
také zi'ejmé, Ze spodni &dst materidlu ma
také hustS$i vldkna. V ptipads, Ze se jako
substrat uZi’c materidl, jehoZ hustota se v
rizné Ildoubce méni, je moZno horni pove-
chovou vrstva nebo mikroporézni vrsivu o-
patienou povrchovou vrstvou uloZit na hust-
51 nebo méné husty povrch tohoto materié-
lu. Povrchova vrstva mlZe v nékterych pii-
padech byt opatfena pZry, které proché-
zeji celou touto vrstvou a jsou viditelné i
pii malém zvétSeni, napfiklad 20x.

Takto prostupnéd povrchova vrstva je zna-
zornéna napiiklad na obr. 12. Pii vyrobé to-
hoto produktu byla povrchovd vrstva nane-
sena na meéngé hLustou stranu impre inované
stlatené podkladové vrstvy. Produkt z obw.
12 ma dobhry lom a krédsny vzhled i piijem-
ny omak. Jeho odoluost proti otéru je da-
leko lepsi neZ tytéZ vlastnosti materidlu
pfed nanesenim povrchové vrstvy.

Podkladova vrstva pro vyrobu obuviic-
kych svrskit miZe byt vyrobena také tak, Ze
se impregnuje za souCasného stladeni v
prib&hu suSeni. Rizné produkty, vyrobené
timto zplisobem jsou znazorndny na obr. 13
aZ 15. V materidlu na obr. 13 aZ 13D je po-
mér lepidla k vldknu 1 : 4 a materidl a v
prib&hu ¢isténi ponékud smréti, takZe jeho
hmotnost, kterd je 600 g/m? a specifickd
hmotnost, kterd je 0,44 g/cm? jsou vyssi nez
tytéZ konstanty materidlu z obr. 10, pFesto-
Ze oba tyto produkty byly vyrobeny z vldk-
nitého materidlu s podobnou hmotnosti. O-
dolnost materidlu z obr. 13 je o néco niZsi
neZ odolnost materidlu z obr. 10. Produkt,
zndzornény na obr. 14 byl také vyroben z
vldknité vrstvy se specifickou hmotnosti 9,8
g/cm? stejnym zplisobem jako materidl z
obr. 13, avSak bylo uZito v&t§iho mnoZstvi
impregnaéniho &inidla, pomé&r ¢inidla k vlak-
ndm byl 1 : 25. Smrité&ni bylo 25 aZ 30 %,
materidl z obr. 14 je odolné&jsi neZ material
z obr. 13, aviak o néco méné odolny neZ
material z obr. 10. :
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I kdyZ obsah impregnaé&niho ¢&inidla je po-
mérné vysoky, materidl je stdle dobfe pro-
stupny pro vodni péary. Napfiklad produkt
o tloudtce 1,8 mm, znazornény na obr.15s
pomérem impregnaéniho ¢inidla a vldken
1 : 2,4 a se specifickou hmotnosti p¥ibliz-
né 0,52 g/cm® md prostupnost pro vodni pa-
ru 145 g/m%h. U produktu s pomérem im-
pregnadniho C¢inidla vldken 1 : 1,3 pii spe-
cifické hmotnosti 0,71 g/cm? byl prestup pa-
ry 54 g/m2 Tento produkt byl vyroben dvo-
ji impregnacl vldknitého materidlu (imic7
latexem po pfedchozim usuieni.

Dalsim moZnym zplischem pro vyrohua o-
buvnickych svrsk@ je spejeni obou popse-
nych postupl. Vdknity podkladovy inaic-
ridl je moZno impregnovat latexem v pomé-
ru napriklad 10 aZ 50 hmotnostnich diif
cié hmotoosti ¢isidla na 100 hmoinosiaich
dil0 vldken a jeSté za vihka pied aplnym -
suSenim se tento materidl pritladi na vist-
vu lepidla na povrchové vistvd nebo na do-
Cesné podloZce, napfiklad papiru a viech-
ny vrstvy se pak usudl. Substrat, popsany v
prikladu 13 pii obsahu 63,3 % vihké hmot-
nosti lepidla KA 8066, tj. 22,3 Y% sudiny o
moZno uZit pro substrdat z priklade 8. Jo
také moZno uZit rtznych kombinaci vrstev
s rliznou hustotou a s riznym obszhem le-
pidla. Substrdt naptiklad miZe mit horni
vrstvu impregnovanou lepidlem s pomérnd
vysokym modulem, 100% modul miZe byt
napfiklad 7,0 aZz 14,0 MPa, jako je tomu u
lepidla KA 8066, kdeZto spodni vrstva toho-
to materialu je impregznovina icpidiem s
podstatng nizsim modulem, napiiklad 100%
modul tohoto lepidla je v rozmezi 1.4 o#
7.0 MPa, jako tomu je u lepidia KA 8101

“Muozstvi kazdého lepidla v riizng vrstvd
se miZe pohybovat napriklad v rozmezl in-
pregnacniho ¢inidle k mnoZstvi vidken 1:
:10 aZ 1:25, s vihodon 1:5 a% 1:4, hor-
ni vrstva wmitZe obsabovat steiné mnoZstvi
vidken jako spodni vrstva a miiZe wmit stej-
nou tloudtku, nebo mit¥e obsshovat me-
81 mnoZstvi vidken a byt tendi neZ spoduni
vrstva, napriklad 175 aZ 350 g/m? pro bor-
ni vrstvu a 350 aZ 523 g/m” pro spodnl vrst-
vu. Dvouvrstevny substrat tehofo typu mi-
Ze byt mékky, protoZe obsahu'e pomérnd
velké mnoZstvi lepidla ve spodni vrstvé, mii-
Ze vSak byt velmi odolny vzhledem k hor-
ni vrstvé, kterd obsahuje lepidlo s vysokym
modulem. Obé vrstvy k sobé& Inou na zékla-
dé stlafeni, které se obvykle provadil za vlh-
ka, nafeZ se ob& vrstvy spole¢né susi. Hor-
ni vrstva miZe byt jestd opatfena vrstvou
povrchovou.

Substrdty podle vyndlezu, napfiklad ma-
teridly z pfikladt 11, 13, 14 a 15 maji dobry
lom i bez povrchové vrstvy. Maji také dobré
vlastnosti pFi ohybu a stdfeni. Pii ohnuti
nebo stofeni se materidly vZdy volné vra-
ceji do plvodni polohy. Po nédvratu do této
polohy mé byt povrch materialu {iplné hlad-
ky.

3=
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Materidly pro vyrobu obuvnickych svrski,
napriklad, tak, jak byly svrchu popsany ob-
sahuji zkriZend elastomerni vldkna, kterd
probihaji rovnob&Zné vzhledem k povrchu
materidlu. Polymerni pojivovy materidl Ine
k vldknim, hmotnostni pomér lepidla k
vldknlm, je v rozmezi 1 : 10 aZ 6 : 10 nebo
7 : 10, s vfhodou 2 : 10 aZ 5 : 10 nebo mé-
né. Podil a uloZeni lepidla v materilu je
takové, Ze vnitini ¢ast materidlu si uchovéa-
va strukturu zkfiZenych vldken s rovnobé&z-
nym prib&hem vldken vzhledem k povrchu
materidlu, s otevfenymi prichody mezi kii-
Zicimi se vldkny a s vysokym obsahem po-
rt, které tvoli 2/5 aZ 2/3 nebo 3/4 objemu
materialu.

PFfi vyhodném provedeni materidlu podle
vyndlezu tvoii lepidlo nepravidelné tutvary,
uloZené v blizkosti kFiZicich se vlaken a za-
sahujici do tohoto zkiiZeni. Jde zejména o
prekriZeni tri, ¢ty nebo vétsiho poctu vlé-
ken. Na obr. 10F je napfiklad moZno vidét
v pfiéném Fezu atvar 41, tvoreny lepidlem,
jimZ prochdazi pét kfiZicich se vldken. Utvar
41 je sdm CA&sti vétdiho vybéZku lepidla, kte-
ry je uloZen ve stfedu obr. 10F. Z tohoto
vétSiho vyb&Zku 42 jeSt& vybihaji mensSi vy-
béZky, které spojuji vidy dvé vertikdlné od
sebe vzdalend vldkna, napriklad vybéZek
43 spojuje vlakno 44.

Struktura je obdobn& strukturfe v horni
¢asti obr. 4 aZ 8 a 4A aZ 8A. ZvétSeny sni-
mek na obr. 11B ukazuje podobnou struk-
turu vyb&Zku 46, do néhoZ je zavzat velky
pofet kfiZicich se vldken. Jak je ziejmé z
obr. 10A, lepidlo zasahuje do vidknité struk-
tury ve formé& nepravidelnych vyb&zka, ji-
miZ jsou vldkna pevnéji spojena. Lepidlo
samo je zcela neporézni i p¥i zvétSeni 300,
jehoZ bylo uZito na obr. 10F, a tak se od-
lisuje od obvyklych mikroporéznich koagu-
lovanych lepidel, kterd se obvykle naché-
zejl v impregnovanych netkanych materia-
lech, uZivanych pro obuvnické svrsky. Ty-
to materialy isou uvedeny napPiklad v pu-
blikaci O. Fukushima ,,Construction of Man-
-Made Leather v ]. Coated Fabrics sv. 5
(July 1975) str. 3 aZ 15, zejména na obr.
2 aZ 4 a strandch 8 a 9 tohoto &lanku.

Pfi vyrob&€ obuvi miZe byt uZito materia-
lu podle vynélezu pro vyrobu svrSkil misto
kiZe, pfiCemZ se tyto svrSky jinak zpraco-
vdvaji b8Znym zphsobem na pédnskou i
damskou obuv, jak je popsdnc napiiklad v
piiruéce ,,How American Shoes are Made",
1961, United Shoe Machinery Company.

Produkty podle vynélezu se dobie zpra-
covédvaji a svriky z téchto materidld jsou
pohodiné, mé&kké, prijemné na omak, velmi
odolné proti protrZeni a otéru.

P¥iklad 10

Materidl z tohoto piikladu je znézornén
na obr. 10. Pfi jsho vyrob€ bylo uZito ob-
dobného zplsobu jako v p¥ikladu 6. To zna-
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mend, Ze latexové lepidlo bylo aplikovédno
na povrchovou vrstvu, uloZenou na podkla-
dovém papiru a ob& vrstvy pak byly pfitla-
eny na vldknitou vrstvu a celek byl stla-
Cen mezi valci s prfedem uréenou S§irkou
Stérbiny. PFi vyrobé materidlu z pfikladu
10 v8ak bylo uZito latexu s tak nizkou vis-
kozitou a v takovém mnoZstvi, Ze latex se
dostal v podstaté do celé tlouStky vldknité
vrstvy. ,

V14knity substrat v prikladé 1 o hmotnos-
ti 340 g/m? pfi tloustce 1,2 mm se laminuje
na predem vytvoFenou polyurethanovou po-
vrchovou vrstvu o tlouStce 0,037 mm na
podkladovém papiru pii pouZiti vodné dis-
perze aniontového typu polyurethanu.

Povrchova vrstva se vytvoli tak, Ze se na
podkladovy papir sloZi film o tloustce 0,23
milimetri z roztoku polyurethanu s visko-
zitou 7,4 Pa s obsahem 35 % polyurethanu,
kterym je alifaticky polyurethan s vysokou
stalosti, popsany na str." 12 US patentové
prihlaSky €. 512 265, nafeZ se rozpustidlo
odparfi.

Vodny roztok lepidla sestava z 30 dild
pFipravku KA 8066, 1,9 dild pfipravku Im-
pranil P. W. a 1,8 dild vody. Toto lepidlo
se nanese na povrchovou vrstvu v tlouStce
12 mil. za vlhka a podkladovad vrstva se
pak uloZi na vlhké lepidlo, nateZ se vSech-
ny t¥i vrstvy vletné podkladového papiru
nechaji projit Stérbinou mezi vélci o §ifce
0,63 mm a pak se nechaji projit suSici pe-
¢l o délce 10,5 m a teploté 118 °C rychlosti
3,6 m za minutu, to znamend celkovy po-
byt kaZdé ¢asti materidlu v peci 3 minuty.
Pak se odstrani podkladovy papir. PouZitym
papirem byl papir typu S. D. Warren ‘s T/K
Cem CIS Corinthian s tloustkou 0,23 mm.

Produkt md velmi dobry lom. Propustnost
tohoto produktu pro vodni pary je 46 g/m¥
/h. Sila, jiZ je nutno pouZit k protrZeni ma-
teridlu je 0,059 MPa v podélném sméru a
0,056 MPa v pfitném sméru. Materidl je te-
dy v podstaté anisotropni, coZ znamend, Ze
rozdil v pevnosti v rizném smeéru je obvyk-
le niZ31 neZ 20 % a obvykle niZ&f neZ 10 %,
napriklad 5 %, jak bylo svrchu uvedeno
pro tento material.

Priklad 11

Produkt z prikladu 11 mé tlou$tku 1,63
milimetrl a je moZno jej vyrobit tak, Ze se
na sebe uloZi dvé vlaknité vrstvy, impreg-
nované za vlhka. PFed impregnaci kaZdé z
téchto vrstev je stejné jako v prikladu 1
kaZda vrstva silnd 1,4 mm a md specifickou
hmotnost 0,234 g/cm®. Laminace se provadi
tak, Ze se jedna vrstva uloZi na druhou a
ob& dvé se soutasné impregnuji 30% vod-
nym roztokem linedrniho polyurethanu, kte-
ry se pripravi tak, Ze se zFedi vodou poly-
urethanovy latex KA 8066 (Mobay Chemical
Go.). MnoZstvi impregna¢niho ¢inidla je 23,4
hmotnostnich %, vztaZeno na suSinu a cel-
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kovou hmotnost vysledného materidlu. Ten-
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klad 21 x 28 cm s tlouStkou 1,35 mm o

to materidl se pak uloZi mezi dva listy pod- hmotnosti 0,242 g/cm? tak, aby material pFi-

kladového papiru a stla¢i se na tloudtku
1,63 mm ve vyhfivaném lisu na 90 sekund,
pfifemZ horni deska lisu je zahfdta na 160
stupiit Celsia a dolni deska nastavena na
38 °C. Pak se laminét vyjme z lisu a zahre-
je na 5 minut na 121 °C k odstranéni zbyt-
ku vody. Vysledny substrdt je moZno déle
zpracovdvat jakymkoli zplsobem, naptiklad
postfikem, tiskem nebo laminaci povrcho-
vé vrstvy nebo félie na jednu stranu toho-
to materidlu, &imZ se ziskd vysledny ma-
teridl pro vyrobu chemickych svrski.

Priklad 12

Produkt z obr. 12 se vyrabi z impregno-
vaného produktu napiiklad z ptikladu 11:
Pred suSenim se materidl potiskne dvéma
prichody tiskafskym vdlcem s 5 &arami
na mm p¥i pouZiti hnédé pigmentovaného
10% roztoku elastomerniho polyurethanu v
dimethylformamidu. Pak se produkt 5 mi-
nut €isti ve vzduchu, teplém 121 °C, pak
se znovu potiskne tymzZ zplsobem a znovu
se 5 minut sudi pi teploté 121 °C, nadeZ
se postupn®& potiskne tmavéfervené zbar-
venym roztokem elastomerniho polyuretha-
nu s obdobnymi vlastnostmi a €irym rozto-
kem elastomerniho polyurethanu, ktery je
odolny proti plsobeni svétla, pFiemZ mezi
ob&ma t&mito postupy se materidl ususi.

P¥iklad 13

Materidl podle piikladu 13 je zndzornén
na obr. 13.

Tento materidl je moZno vyrobit tak, Ze
se impregnuje pravouhld &4ast vldknitého
substratu z prikladu 1 o rozmérech napii-

P¥iklad 10 11

12

jal za vlihka 65,3 %, tj. 22,3 % su$iny anion-
tového, vysokomolekuldrniho, termoplastic-
kého polyurethanu KA 8066, ktery se na-
1481 ve formé& 40% vodné disperze.
Impregnovany substrdt se su3i 10 minut
ve vzduchu o teplot& 140 °C. V pribé&hu su-
Seni se tento materidl smr8ti ploSné pii-
blizn& o 25 %.
nost v tahu 0,030 MPa, prodlouZeni pi'i pie-
trzeni je pribliZzn& 350 %, sila, jiZ je zapo-
tfebl k protaZeni materidlu o Sifce 2,5 c¢cm
je nésledujici: 5 % 3,4, 25 % 7,3, 100 % 14,3,
300 % 35,5 a sila, jiz je zapotfebi k dosa-
Zenl protrZeni jazykovitého tvaru je 5,9 M
6,1 T.

Piiklad 14

Produkt z obr. 14 se vyrabi stejué jako
produkt z prikladu 13 s tim rozdilem, Ze
obsah sudiny impregnactniho ¢inidla je pii-
blizn& 40 %.

Prfiklad 15

Produkt z obr. 15 se vyrabi jako produkt
z pEikladu 13 p¥i pouZiti vldknitého substra-
tu z p¥ikladu 1 o tlous{ce 2,27 mm pii hmot-
nosti 0,224 g/cm®. Materidl prijimd 42 %
impregnactniho €inidla a plo$né smr§téni je
mensi nez 20 %.

PFi pouZiti k vyrob& obuvnickych svrdkil
ma material obvykle tlous‘ku 0,8 aZ 2,0
milimetrd, s vyhodou 0,9 aZz 1,8 mm. Pro-
dukty z jednotlivych pfikladi ma’i nasle-
dujici tlouStku:

13 14 15

tloudtka (mm} 1,1 1,6

1,6 1,3 1,2

PREDMET VYNALEZU

1. Potahovy ma.eriél, v lomu podobny kii-
Zi, vhodny pro Calounéni a vyrobu svrskd,
o tloutce 0,8 aZ 1,6 mm a prodlouZenf pii
pretrzeni vice neZ 200 %, sloZeny ze spod-
ni porézni vrstvy a horni neporézni vrstvy,
vézané na spodni vrstvu, vyznadujici se tim,
Ze spodni zédkladni porézni vrstva je tvofe-
hajicimi paraleln& s povrchem této vrstvy,
se stfednim primérem 5 aZ 20 um, kterd
jsou k sob& vaz&nd v mistech svého styku
a jsou tvofena elastomernim polyetherpo-
lyurethanem, ktery je vyroben z polyalky-
lenglykolu, s vfhodou polytetramethylengly-
kolu, alkandiolu, s vyhodou 1,4-butandiolu
a diisokyanétu, napfiklad 4,4'-difenylme-
thandiisokyandtu, pri€emZ hustota vrstvy je

0,2 aZ 0,35 g/cm®, horni neporézni vrstva o
tlouStce 20 aZ 50 um je tvofena polymerem,
ktery je odolny proti vlivu ultrafialového
sv@tla, s vyhodou alifaticky polyurethano-
vym polymerem, priemZ horni neporézni
vrstva a spodni neporézni vrstva jsou k
sob& vazany od sebe vzddlenymi vybézky
lepidla, zasahujicimi z horn{ neporézni vrst-
vy do spodni porézni vrstvy, které je tvo-
feno akrylovym polymerem, elastomernim
polyurethanovym polymerem nebo elasto-
mernim polyurethanem, modul pruZnosti p¥i
100% prodlouZeni horni vrstvy je niZ$i neZ
9,8 MPa, vy8§i neZ 3,3 MPa, pomé&r modulu
pruZnosti p¥i 100% prodlouZeni pro horni
neporézni a spodni neporéznf vrstvu je 1 : 2
az 3 : 2 a modul pruZnosti p¥i 100% pro-
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dlouZeni lepidla je niZ3!, neZ modul pruZ-
nosti pro horni a spodni vrstvu.

2. Materidl podle bodu 1, vyznacujici se
tim, Ze horni neporézni vrstva je vazdna kK

zdkladni vrstvd od sebe vzdédlenymi vyb&z-

ky lepidla, zasahujicimi z horni vrstvy do
vldknité spodni vrstvy, priCemZ vySka vy-
b&zkd tvori méné neZ polovinu délky uve-
dené vrstvy a spodni tfetina zédkladni spod-
ni porézni vrstvy ma hustotu niZ8i nez 0,4
g/cm?.

3. Material podle bodu -2, vyznacujici se
tim, Zs ()uaa}w]e vétsi dutiny, jejichZ roz-
mgr ‘e v pricném Fezu alesponi 30 wm, pii-
temZ tyto dutiny tvoli alespoll tietinu- oh-
Jasti t&sné pod horni neporézni vrstvou.

4. Materidl podle bodu 2 vyznadujici se
tim, Ze pomﬁr modulll pruZnosti pri 100%
plOd o-Zeni pro borni a spodni vrstvu je 1:

22 aZ 3:2 a uZité elastomerni lepidlo ma
modul pruznosti niZ8i neZz hornf i spodm
vrstvé.

5. Material podle bodu 2, VVZI]ﬂCU]!Cl se
tim, Ze modul pruznoesti p¥i 100% prodlou-
Zenl horni vrstvy je niZsi neZ 9,8 MPa a vys-
31 nez 3,3 MPa a uZité elastomerni lepidlo
ma modul pruzaosti niZsi- neZ spodni vrst-
va. .
6. Materidl podle bodu 5, vyzneacujici s2
tim, Z¢ modul pruznosti pro horni vrstvu je
55 MPa a modul pruznosti elastomerniho
lepidia je 1,4 aZ 2,7 MPa.

7. Zptsob vyroby materidiu podle bodu
1, vyznadujici se tim, Ze se pripravi nepo-
rézni film o tloustce 20 aZ 50 um, z poly-
meru, odolného proti Géinku ultrafialové-
ho zéfeni, s vyhodou z alifatického polyu-
rethanového polvmeru, a tento film se spo-
ji lepidiem se zdkladni vrstvou o hustoté
0,2 aZ 0,35 g/cm’, tvofenou nepravidelné se

MoNns

kFiZicimi vldkny, probihajicimi paralelng
vzhledem k povrchu vrstvy pri stfednim
praméru 5 aZz 20 um spojenymi v mistech
svého kFiZeni a sestdvajicimi z elastomer-
nfho polyetherpolyurethanu, vyrobeného z
polyalkylenglykolu, s vyhodou polytetrame-
thylenglykolu, z alkandiolu, s vyhodou 1,4-
-butandiolu a diisokyandtu, s vyhodou 4,4
-difenylmethandiisokyandtu, pricemz lepidlo,
jimZ se spoji zdkladni spodni porézni vrst-
va s horni neporézni vrstvou, sestdva z e-

-mulze akrylového polymeru,’z roztoku e-

lastomernfho polyurethanu nebo z polyme-
ru elastomermho polyurethanu ve {formé
horuf vrstvu( na podkladovém: pap1ru nane-
se vrstva latexového lepidla-a spodni vrst-

‘va-se ‘uloZi na vrstvu tohoto lepidla, naceZ

se pechaji. pront vSechny ‘vrstvy, a to pa-
pir, horni .vrstva, lep1d10 a zdkladni spodni
vrstva §térbinou. mezi zdlmacmu valci.

8. Zplsob podle bodu 7; vyznalujici se
tim, Ze-na horni vrstvu se ]este na podkla-
dovem papiru nanese.vrstva latexového le-
pidla a spodni vrstva-se piitiskne k vrstvé
tohoto lepidla priichodem vSech vrstev, a to
horni vrstvy, papiru, lepidla a.zakladni spod—
ni vrstvy, mezi Zdimacimi vélci za soudas-
ného zahfivani a odpafeni vody a late u,
naceZ se podkladovy papir z vysledneho ma-
teridlu odstrani.

9. Zplsob podle bodu 8§, vyznaéujici se
tim, Ze se S$térbina mezi Zdimacimi vélci
nastavi na velikost alespoil 0,25 aZ 0,50 mm
navic k tloustce vrstvy podkladového papi-
ru. -
10. Zphsob podle bodu 7, vyznalujici se
tim, Ze se produkt zahPivd a soucasné se
v ném mechanicky tvori ryhy a vrasky pii
teploté alespoii 38 °C.

14 listh vykresi
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