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全自动立式齿条纵向抛光机

(57)摘要

本发明涉及一种全自动立式齿条纵向抛光

机。属于超精密加工设备领域。其组成包括：自动

上料机构、PLC电气控制箱、自动下料机构、机架、

触摸屏操控板、自动倒料机构、抛光机构和顶尖

驱动机构。设备抛光轮采用立式的安装方式，并

采用气缸为动力源来平衡抛光机构自身的重力，

使施加的压力更加精准。抛光轮在高速旋转的同

时，拥有一定的浮动量，并采用伺服电机及压力

传感器使抛光轮对齿条拥有一定的预压力。齿条

角度的旋转也采用伺服电机，能满足齿形背部的

全覆盖。并应用伺服电机带动抛光轮做横向运

动，能满足不同长度工件的要求。相对于卧式抛

光机，本发明将修型板集成到顶尖驱动机构上

方，精简了结构。
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1.一种全自动立式齿条纵向抛光机，其特征在于：全自动立式齿条纵向抛光机由自动

上料机构(1)、PLC电气控制箱(2)、自动下料机构(3)、机架(4)、触摸屏操控板(5)、自动倒料

机构(6)、抛光机构(7)和顶尖驱动机构(8)组成;自动上料机构（1）与机架（4）通过螺栓组连

接；PLC电气控制箱（2）与触摸屏操控板（5）通过数据总线连接；自动倒料机构（6）与抛光机

构（7）通过螺栓连接；自动下料机构（3）与机架（4）通过螺栓组连接；顶尖驱动机构（8）与机

架（4）通过螺栓组连接；顶尖驱动机构（8）分别与触摸屏操控板（5）和PLC电气控制箱（2）通

过数据线连接。

2.根据权利要求1所述的全自动立式齿条纵向抛光机，其特征在于：预压伺服电机（7-

1）与预压伺服电机架（7-2）通过螺栓连接；预压伺服电机架（7-2）与抛光架（7-3）通过螺栓

连接；预压伺服电机（7-1）与预压丝杠（7-4）通过联轴器连接；预压丝杠（7-4）与加压气缸安

装座（7-5）通过丝母座连接；加压气缸（7-6）与加压气缸安装座（7-5）通过螺栓连接；加压气

缸（7-6）与压力推板（7-7）通过螺栓连接；压力推板（7-7）与压力传感器（7-8）通过螺栓连

接；压力传感器（7-8）与抛光轮移动底板（7-9）通过螺栓连接；抛光轮轴承室（7-10）与抛光

轮移动底板（7-9）通过螺栓连接；抛光电机（7-11）与电机同步带轮（7-12）通过免键胀套连

接；抛光轴同步带轮（7-13）与抛光轴（7-14）通过免键胀套连接；电机同步带轮（7-12）与抛

光轴同步带轮（7-13）通过同步带连接；抛光轮（7-15）与抛光轴（7-14）通过键连接。

3.根据权利要求1所述的全自动立式齿条纵向抛光机，其特征在于：左顶尖驱动气缸

（8-1）与左顶尖座（8-2）通过浮动接头连接；左顶尖（8-3）与左顶尖座（8-2）通过锥孔配合连

接；右顶尖（8-4）与右顶尖座（8-5）通过锥孔配合连接；右顶尖驱动气缸（8-6）与右顶尖座

（8-5）通过浮动接头连接。

4.根据权利要求1所述的全自动立式齿条纵向抛光机，其特征在于：倒料伺服电机（6-

1）与倒料丝杠（6-2）通过同步带连接；倒料丝杠（6-2）与倒料移动底板（6-3）通过螺栓连接；

取料气缸（6-5）与取料气缸安装架（6-4）通过螺栓连接；取料气缸（6-5）与夹爪气缸安装板

（6-6）通过浮动接头连接；夹爪气缸（6-7）与夹爪气缸安装板（6-6）通过螺栓连接；倒料夹爪

（6-8）与夹爪气缸（6-7）通过螺栓连接。

5.根据权利要求1所述的全自动立式齿条纵向抛光机，其特征在于：上料架（1-1）与顶

升气缸（1-2）通过螺栓连接；托举板（1-3）与顶升气缸（1-2）通过浮动接头连接；  前进气缸

（1-4）与前进底板（1-5）通过浮动接头连接；倒料支架（1-6）与前进底板（1-5）通过螺栓连

接；工件支撑（1-7）与倒料支架（1-6）通过螺栓连接。
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全自动立式齿条纵向抛光机

技术领域

[0001] 本发明涉及一种全自动立式齿条纵向抛光机，有效解决了齿条的纵向抛光加工问

题。属于超精密加工设备领域。

背景技术

[0002] 目前国内生产的齿条抛光机全部采用砂带或油石的方式，在齿条的表面形成轴向

的抛光纹络，不能满足电动转向器的要求。基于此，我们研制出全自动立式齿条纵向抛光

机，使之抛光后的齿条在表面光洁度满足要求的基础上，形成齿条纵向的抛光纹络，满足电

动转向器的要求。填补了国内此项空白。

发明内容

[0003] 本发明提供一种齿条纵向抛光机。设备采用尼龙树脂的抛光轮，对齿条的齿形背

部及轴部进行纵向抛光；设备抛光轮采用立式的安装方式，并采用气缸为动力源来平衡抛

光机构自身的重力，使施加的压力更加精准。抛光轮在高速旋转的同时，拥有一定的浮动

量，能完全和齿条进行贴合，并采用伺服电机及压力传感器使抛光轮对齿条拥有一定的预

压力。齿条角度的旋转也采用伺服电机，能满足齿形背部的全覆盖。并应用伺服电机带动抛

光轮做横向运动，能满足不同长度工件的要求。相对于卧式抛光机，本发明将修型板集成到

顶尖驱动机构上方，精简了结构。

[0004] 本发明所采用的的技术方案是：由自动上料机构1、PLC电气控制箱2、自动下料机

构3、机架4、触摸屏操控板5、自动倒料机构6、抛光机构7和顶尖驱动机构8组成。自动上料机

构1与机架4通过螺栓组连接；PLC电气控制箱2与触摸屏操控板5通过数据总线连接；自动倒

料机构6与机架4通过螺栓组连接；抛光机构7与机架4通过螺栓连接；自动下料机构3与机架

4通过螺栓组连接；顶尖驱动机构8与机架4通过螺栓组连接；顶尖驱动机构8分别与触摸屏

操控板5和PLC电气控制箱2通过数据线连接；

电气控制方面采用PLC和触摸屏进行控制，采用伺服电机及气缸作为动力源，负责设备

的全部运行指令及实施。

[0005] 本发明的增益效果：

在结构上：设备抛光轮采用立式安装的方式，相对传统卧式抛光机占地小，节省空间；

设备采用自动修整抛光轮以及自动上下料机构，满足设备在线式生产，节省人工；并能自动

对抛光轮进行修型，保证修型后的一致性，节省节拍，减轻工人作业量；采用触摸屏作为人

工界面，使操作简单化的同时，也使操作数据的设定更加灵活，使之能满足不同工件的抛光

要求；设备内部采用斜坡式的焊接技术，保证了抛光液的完全回流，避免了抛光屑的堆积，

并使设备的清洁变得更加简单；采用的抛光轮固定机构具有一定的浮动量，能保证在全抛

光过程中，使抛光轮能完全与齿条贴合。

[0006] 在控制上：应用压力传感器，使抛光轮对齿条施加的压力值得到有效控制，防止压

弯齿条；应用伺服电机作为齿条旋转的动力源，使之能在抛光齿形背部旋转角度的同时，也
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能满足抛光齿条轴部使的慢速旋转。

[0007] 在抛光材料选择上：采用尼龙树脂轮，使之对齿条抛光的同时，不能损伤齿条。

附图说明

[0008] 图1为本发明的整体轴侧图；

图2为本发明的整体主视图；

图3为本发明的整体俯视图；

图4为本发明抛光机构的主视图；

图5为本发明顶尖驱动机构的主视图；

图6为本发明自动倒料机构的主视图；

图7为本发明自动上料机构的侧视图。

具体实施方式

[0009] 参照图1、图2、图3所示，本发明齿条纵向抛光机由自动上料机构1、PLC电气控制箱

2、自动下料机构3、机架4、触摸屏操控板5、自动倒料机构6、抛光机构7和顶尖驱动机构8组

成。自动上料机构1与机架4通过螺栓组连接；PLC电气控制箱2与触摸屏操控板5通过数据总

线连接；自动下料机构3与机架4通过螺栓组连接；顶尖驱动机构8与机架4通过螺栓组连接；

顶尖驱动机构8分别与触摸屏操控板5和PLC电气控制箱2通过数据线连接；

参照图4所示，预压伺服电机7-1与预压伺服电机架7-2通过螺栓连接；预压伺服电机架

7-2与抛光架7-3通过螺栓连接；预压伺服电机7-1与预压丝杠7-4通过联轴器连接；预压丝

杠7-4与加压气缸安装座7-5通过丝母座连接；加压气缸7-6与加压气缸安装座7-5通过螺栓

连接；加压气缸7-6与压力推板7-7通过螺栓连接；压力推板7-7与压力传感器7-8通过螺栓

连接；压力传感器7-8与抛光轮移动底板7-9通过螺栓连接；抛光轮轴承室7-10与抛光轮移

动底板7-9通过螺栓连接；抛光电机7-11与电机同步带轮7-12通过免键胀套连接；抛光轴同

步带轮7-13与抛光轴7-14通过免键胀套连接；电机同步带轮7-12与抛光轴同步带轮7-13通

过同步带连接；抛光轮7-15与抛光轴7-14通过键连接；

参照图5所示，左顶尖驱动气缸8-1与左顶尖座8-2通过浮动接头连接；左顶尖8-3与左

顶尖座8-2通过锥孔配合连接；右顶尖8-4与右顶尖座8-5通过锥孔配合连接；右顶尖驱动气

缸8-6与右顶尖座8-5通过浮动接头连接；

参照图6所示，倒料伺服电机6-1与倒料丝杠6-2通过同步带连接；倒料丝杠6-2与倒料

移动底板6-3通过螺栓连接；取料气缸6-5与取料气缸安装架6-4通过螺栓连接；取料气缸6-

5与夹爪气缸安装板6-6通过浮动接头连接；夹爪气缸6-7与夹爪气缸安装板6-6通过螺栓连

接；倒料夹爪6-8与夹爪气缸6-7通过螺栓连接；

参照7所示，上料架1-1与顶升气缸1-2通过螺栓连接；托举板1-3与顶升气缸1-2通过浮

动接头连接；前进气缸1-4与前进底板1-5通过浮动接头连接；倒料支架1-6与前进底板1-5

通过螺栓连接；工件支撑1-7与倒料支架1-6通过螺栓连接。
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图1

图2
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图3

图4
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图5

图6

图7
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