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(57) Abstract: The invention relates to
a turbocharger (1) comprising a turbine
(2) and a compressor (3), connected to

the turbine (2) so as to drive it and having
a compressor housing (5) which has a
by-pass channel (9) for connecting the
compressor outlet with the compressor
inlet and a diverter valve (10) which
comprises a sealing element (11) having
an obturator (12) and a valve face (13), the
obturator (12) having a sealing lip (14).

Turbolader

(57) Zusammenfassung:
(1) mit einer Turbine (2), und mit

einem Verdichter (3), der mit der
Turbine (2) in  Antriebsverbindung
steht, der ein Verdichtergehduse (5)
aufweist, das einen Bypass-Kanal (9) zur
Verbindung des Verdichteraustritts mit
dem Verdichtereintritt aufweist, und der
ein Schubumluftventil (10) aufweist, das
eine Dichteinrichtung (11) umfasst, die ein
Absperrorgan (12) und eine mit diesem
zusammenwirkende Ventilsitzfldche (13)
aufweist, wobei das Absperrorgan (12)
eine Dichtlippe (14) aufweist.
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Turbolader

Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Turbolader gemidB dem Oberbegriff

"des Anspruchs 1.

Bei aufgeladenen Ottomotoren, bei denen der gattungsgemdBe
Turbolader zum Einsatz kommen kann, ist die Drosselklappe, mit
der die Motorlast vorgegeben wird, hinter dem Verdichter des
~Turboladers im Luftsammler angebrécht, Bei der Gaswegnahme
schiieBt sich die Drosselklappe und der Verdichter des Turbo-
laders wiirde infolge seiner Massentrdgheit Luft gegen ein na-
hezu geschlossenes Volumen foérdern. Dies hatte zur Folge, dass
der Verdichter nicht mehr kontinuierlich férdern kénnte und
sich Rickstromungen bilden wirden. Der Verdichter wilrde pum-

‘pen. Die Drehzahl des Turboladers wiirde daher sehr schnell ab-

nehmen.

Um dies zu verhindern, konnen Turbolader mit einem Umluftven-
til (auch Schubumluftventil genannt) versehen werden, das
_druckgesteuert ab einem bestimmten Unterdruck uber ein feder- .
belastetes Ventilelement einen Verbindungskanal O&ffnet, der

die Luft zum Verdichtereintritt =zurilickfiihrt. Somit ist es wei-
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WO 2007/088043 PCT/EP2007/000834

terhin méglich, dass die Drehzahl des Turboladers auf einem
hohen Niveau bleibt und bei einem anschlieBenden Beschleuni-

gungsvorgang sofort wieder Ladedruck zur Verfigung steht.

Ein dem Oberbegriff des Anspruchs 1 entsprechender Turbolader
ist aus der DE 100 20041 C2 bekannt. Bei diesem Turbolader ist
das Ventilschliefteil als Membran mit einer umlaufenden Dicht-
lippe ausgebildet. Auf diese Membran einwirkende Druck- und
" Temperaturbelastungen sowie das Vorhandensein von aggressivem -
Motor-Blowby fihren zu vorzeitigem Verschleifl und vorzeitigem

Ausfall der Membran und somit des Schubumluftventils.

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen Turbo-
~lader der im Oberbegriff des Anspruchs 1 angegebenen Art zu

schaffen, dessen Schubumluftventil eine verbesserte Ausfallsi-

cherheit hat.

Die Loésung dieser Aufgabe erfolgt durch die Merkmale des An-

spruchs 1.

Die Unteranspriche 2 bis 10 haben vorteilhafte Weiterbildungen

der Erfindung zum Inhalt.

Die Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung enthdlt als
. Ventilschliefiteil keine Membrane mehr. Diese wird komplett er-
setzt entweder durch ein Absperrorgan, das einen Dichtring mit
einem Ringkorper aufweist, wie beispielsweise einen O-Ring-
Korper, oder durch ein Absperrorgan, das einen Ringkdrper mit
einer Dichtlippe aufweist, die auf einer sich konusfdrmig ver-
jingenden Oberfldche des Ventilkopfs die Abdichtung durchfih-
‘ren. Diese Kombination einer axialen und radialen Abdichtung.
gleicht Toleranzen bei Fertigungstiefen aus und erhdht die Zu-
verlassigkeit und Sicherheit der Abdichtung. Durch das sich
verjlingende Abdichtungssystem ist im ausgefahrenen Zustand

(Stellung ,geschlossen") maximale Dichtheit und dem eingefah-



WO 2007/088043 - PCT/EP2007/000834

renen Zustand (Stellung ,gedffnet") minimale Reibung erreich-
-bar. Der anliegende Systemdruck P2 erhsht durch einen Druck -
auf die Dichtlippe des Schubumluftventils das Dichtvermsgen

und kompensiert dadurch auch mogliche Abriebsverluste.

In Anspruch 11 ist ein erfindungsgemdBes Schubumluftventil als

selbststandig handelbares Objekt definiert.

Weitere Einzelheiten, Vorteile und Merkmale der vorliegenden
Erfindung ergeben sich aus nachfolgender Beschreibung eines

Ausfihrungsbeispiels anhand der Zeichnung. Es zeigt:

"Fig. 1 . eine perspektivische Darstellung eines erfindungsge- -
mafen Turboladers =zur Erl&duterung dessen prinzipiel-

len Aufbaus; und

Fig. 2 eine schematisch 1leicht vereinfachte Schnittdarstel-
lung des Schubumluftventils fir einen Turbolader ge-

.méB Fig. 1.

Fig. 1 dient dazu, die prinzipiellen Bauteile eines erfin-
dungsgemédfien Turboladers 1 darzustellen, der wie iblich eine
Tu;bine 2 und einen Verdichter 3 aufweist, der iiber ein Lager-
" gehause 4 mit der Turbine 2 verbunden ist. Natirlich sind auch
alle anderen ﬁblichen Bauteile wie eine Lauferwelle, das Ver-
dichterrad"und das Turbinenrad vorgesehen, die jedoch nachfol-
gend nicht né&her erléuteft werden, da sie fir die Erkldrung

der Prinzipien vorliegende Erfindung nicht erforderlich sind.

In Fig. 2 ist in einer Schnittdarsteilung das érfindungsgeméﬁe
Schubumluftventil 5 des Verdichters 3 dargestellt. Das darin
dargestellte Absperrorgan 12 weist einen Ringkérper 15 auf, an
dem eine ringférmige Dichtlippe 14 radial nach innen weisend

angeordnet ist. Gem&B der in Fig. 2 gewdhlten Darstellung ist
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die Dichtlippe 14 in einem spitzen Winkel gegeniiber dem Ring-

korper 15 nach oben weisend angeordnet.

Die Dichtlippe 14 ist Teil einer Dichteinrichtung 11, die fer-
ner einen Ventilabdichtkopf 16 aufweist, der einen sich von
einem Zylindérabschnitt 17 aus in Richtung auf das Verdichter-

gehduse 5 des Verdichters 3 verjiungenden Konusabschnitt 18

aufweist.

In Richtung auf das Verdichtergehiduse 5 schlieft sich an den
- Zylinderabschnitt 16 der Konusabschnitt 18 an, der sich von

einem seiner Enden 20 mit einem Durchmesser, der demjenigen
des Zylinderabschnitts 17 entspricht, zu einem Ende 20' mit

kleinerem Durchmesser aus in Richtung auf das Verdichtergehau-

se 5 verjingt.

Der Ventilabdichtkopf 16 weist ferner eine Anschlagplatte 19
auf, die sich Uber einen mittigen zylindrischen Anschlussbe-

reich 34 an das Ende 20' des Konusabschnittes 18 anschlieft.

Das Schubumluftventil 10 weist ferner ein Gehduseteil 21 auf,
"in dem eine Aufnahmenut 23- angeordnet ist, in die der Ringkér-
per 15 des Absperrorgans 12 eingesetzt ist, wie sich dies im

Einzelnen aus Fig. 2 ergibt.

Das Gehduseteil 21 hat ferner eine Unterseite 24, die auf die
‘Anschlagplatte 19 zuweist. Auf der Unterseite 24 ist mindes-
tens ein Anschlagteil 22 angeordnet, das in Fig. 2 zu sehen
ist. Dieses Anschlagteil 22 begrenzt den Hub des Ventilab-

dichtkopfes 16 und verhindert somit ein Anschlagen der Spule

25 am Eisenkern 32.

‘Das Anschlagteil 22 ist vorzugsweilse ringférmig ausgebildet,

kann aber auch aus mehreren separaten Einzelteilen bestehen.
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Wie aus Fig. 2 ferner ersichtlich ist, weist das Schubumluft-
ventil 10 ferner einen Anker 25 auf, der in einer Spule 26 an-

_geordnet ist. Die Spule 26 umgibt hierbei den Anker 25 um-

fangsseitig.

Die Stromversorgung der Spule 26 ist durch einen elektrischen

Anschlussstecker 35 sichergestellt.

'Die Anschlagplatte 19 ist mit mindestens einer Druckaus-
gleichsbohrung 27 versehen, die einen Innenraum 28 des Ver-
dichtergehduses 5 mit einem Hohlraum 29 verbindet, der vom Zy-

linderabschnitt 17 und vom Konusabschnitt 18 begrenzt wird.

.Auch der Anker 25 des Schubumluftventils ist mit mindestens
einer Druckausgleichsbohrung 30 versehen, die den Hohlraum 29

mit einem Aufnahmeraum 31 im Schubumluftventil 10 wverbindet.

Wie Fig. 2 verdeutlicht, ist der Aufnahmeraum 31 von der Spule
26, dem Anker 25 und einem diesem am oberen Ende des Schubum-

Juftventils 10 gegentiberliegenden Eisenkern 32 begrenzt.

Im Aufnahmeraum 31 des Schubumluftventils 10 ist eine Schrau-
benfeder 33 angeordnet, die sich an ihrem gem&R der in Fig. 2
gewahlten Darstellung oberen Ende am Eisenkern 32 und am ande-

‘ren unteren Ende am Anker 25 abstutzt.

Zur Ergianzung der Offenbarung wird neben den vorstehenden
schriftlichen Erliduterungen explizit auf die =zeichnerische

Darstellung der Erfindung in den Fig. 1 und 2 verwiesen.
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Bezugszeichenliste

1 Turbolader

2 Turbinengehéduse

3 Verdichter

4 Lagergehduse

5 Verdichtergehduse
6 Ventilflansch

7 Verdichtereintritt
8 Flanschfldchen

9 Verbindungskanal
10 Schubumluftventil
11 Dichteinrichtung
12 Absperrorgan

13  Ventilsitzflé&che
14 Dichtlippe

15 Ringkdérper

16  Ventilabdichtkopf
17 Zylinderabschnitt
18 Konusabschnitt

19 Anschlagplatte

20 Ende von 18

20' Ende von 18

21 Gehauseteil

22 Anschlagteil

23 Aufnahmenut

24 Unterseite

25 Anker

26 Spule

27 Druckausgleichsbohrung
28 Innenraum

29 Hohlraum

30 Druckausgleichsbohrung
31" Aufnahmeraum

32 Eisenkern

PCT/EP2007/000834



WO 2007/088043 ' : . PCT/EP2007/000834

33 Schraubenfeder
34 Anschlussbereich

35 Elektrischer Anschlussstecker



WO 2007/088043 PCT/EP2007/000834

Anspriiche

Turbolader (1)
- mit einer Turbine (2), und
- mit einem Verdichter (3)

* der mit der Turbine (2) in Antriebsverbindung steht,

* der ein Verdichtergehduse (5) aufweist, das einen By-
pass-Kanal (9) zur Verbindung des Verdichteraustritts
mit dem Verdichtereintritt}aufweist,-und

* der ein Schubumluftventil (10) aufweist, das eine Dicht-
einrichtung (11) umfasst, die ein Absperrorgan (12) und
eine mit diesem zusammenwirkende Ventilsitzflidche (13)
aufweist, dadurch gekennzeichnet,

- dass das Absperrorgan (12) einen Dichtring mit einem

Ringkérper (15) aufweist.

Turbolader (1) gem&f Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Absperrorgan (12) einen Ringkérper (15) aufweist,

an dem eine Dichtlippe (14) radial nach innen weisend ange-

ordnet ist.

Turbolader (1) gemdaR Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Dichteinrichtung (11) einen Ventilabdichtkopf (16)
aufweist, der einen sich von einem Zylinderabschnitt (17)
aus in Richtung auf das Verdichtergehduse (5) verjilingenden .

Konusabschnitt (18) aufweist.

Turbolader (1) gemd&R Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass der Ventilabdichtkopf (16) eine Anschlagplatte (19)
aufweist,.die an das konisch verjingte Ende (20') des Ko-

nusabschnitts (18) anschlieBt.

Turbolader (1) gemdB einem der Anspriche 2 bis 4, dadurch

gekennzeichnet, dass ein Gehduseteil (21) des Schubumluft-
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12.
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ventils (10) 'eine Aufnahmenut (23) fir den RingkOrper

(15) des Absperrorgans (12) aufweist.

Turbolader (1) gem&B Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass das Gehauseteil (21) eine auf die Anschlagplatte (19)
welisende Unterseite (24) aufweist, an der zumindest ein An-

schlagteil (22) angeordnet ist.

Turbolader (1) gemdl Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,

dass das Anschlagteil (22) ringférmig ausgebildet ist.

Turbolader (1) nach einem der’AnsprUChe 1 bis 7, dadurch .
gekennzeichnet, dass das Schubumluftventil (10) einen Anker
(25) aufweist, der in einer Spule (26) angeordnet ist, die

den Anker (25) umfangsseitig umgibt.

Turbolader (1) gemdB Anspruch 4, dadurch gekennieichnet,

dass ' die Anschlagplatte (19) mindestens eine Druckaus-
gleichsbohrung (27) aufweist, die einen Innenraum (28) des
Verdichtergehduses (5) mit einem Hohlraum (29) des Zylin-

derabschnitts (17) und des Konusabschnitts (18) verbindet.

Turbolader (1) gemd&f Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
dass der Anker (25) mindestens eine Druckausgleichsbohrung
(30) aufweist, die den Hohlraum (29) mit einem Aufnahmeraum

(31) im Schubumluftventil (10) verbindet.

Turbolader (1) gem&Bl Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,
dass der-Aufnahmeraum (31) von der Spule (26), dem Anker

(25) und einem diesem gegeniiberliegenden Eisenkern (32)

begrenzt ist.

Turbolader (1) gemdaB Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,

dass im ‘Aufnahmeraum (31) eine Schraubenfeder (33) ange- -
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ordnet ist, die sich an einem Ende am Eisenkern (32) und

am anderen Ende am Anker (25) abstutzt.
13. Schubumluftventil (10) fir einen Turbolader (1),

- mit einer Dichteinrichtung (11), die ein Absperrorgan
(12) und eine mit diesem zusammenwirkende Ventilsitzfla-
che (13) aufweist, gekennzeichnet durch mindestens eines

der kennzeichnenden Merkmale der Anspriiche 1 bis 12.
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GEANDERTE ANSPRUCHE
beim Internationalen Biiro eingegangen am 13. Juli 2007 (13.07.2007)

(Neue) Anspriche 1-12

Turbolader (1)
- mit einer Turbine (2), und
- mit einem Verdichter (3)

« der mit der Turbine (2) in Antriebsverbindung steht,

« der ein Verdichtergeh&use (5) aufweist, das einen By-
pass~Kanal (9) zur Vefbindung des Verdichteraustritts
mit dem Verdichtereintritt aufweist, und

e der ein Schubumluftventil (10) aufweist, das eine Dicht-
einrichtung (11) umfasst, die ein Absperrorgan (12) und
eine mit diesem zusammenwirkende Ventilsitzfldche (13)
aufweist, dadurch gekennzeichnet,

- dass das Absperrorgan (12) einen Dichtring mit einem

Ringkérper (15) aufweist, und

- und dass die Dichteinrichtung (11) einen Ventilabdicht-
kopf (16} auvfweist, der einen sich von einem Zylinderab-
schnitt (17) aus in Richtung auf das Verdichtergehduse

(5) verjingenden Konusabschnitt (18) aufweist.

Turbolader (1) gemdaR Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Absperrorgan (12) einen Ringkdrper (15) aufweilst,
an dem eine Dichtlippe (14) radial nach innen weisend ange-—

ordnet ist.

Turbolader (1) gem&lk Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Ventilabdichtkopf (16) eine Anschlagplatte (19)
aufweist, die an das konisch verjlingte Ende (20') des Ko-

nusabschnitts (18) anschlieBt.

Turbolader (1) gemédh einem der Anspriiche 2 oder 3, dadurch

gekennzeichnet, dass ein Geh8useteil (21) des Schubumluft-

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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ventils (10) eine Aufnahmenut (23) fir den Ringkdrper

(15) des Absperrorgans (12) aufweist.

Turbolader (1) gemdB Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass das Gehduseteil (21) eine auf die Anschlagplatte (19)
weisende Unterseite (24) aufweist, an der zumindest ein An-—

schlagteil (22) angeordnet ist.

Turbolader (1) gemdf Anspruch 35, dadurch gekennzeichnet,

dass das Anschlagteil (22) ringfdrmig ausgebildet ist.

Turbolader (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass das Schubumluftventil (10) einen Anker
(25) aufweist, der in einer Spule (26) angeordnet ist, die

den Anker (25) umfangsseitig umgibt.

Turbolader (1) gemdB Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Anschlagplatte (19) mindestens eine Druckaus-
gleichsbohrung (27) aufweist, die einen Innenraum (28) des
Verdichtergehduses (5) mit einem Hohlraum (29) des Zylin-

derabschnitts (17) und des Konusabschnitts (18) verbindet.

Turbolader (1) gem&B Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass der Anker (25) mindestens eine Druckausgleichsbohrung
(30) aufweist, die den Hohlraum (29) mit einem Aufnahmeraum

(31) im Schubumluftventil (10) verbindet.

Turbolader (1) gemif Anspruch 9, daduxch gekennzeichnet,
dass der Aufnahmeraum (31) von der Spule (26), dem Anker
(25) und einem diesem gegeniiberliegenden Eisenkern (32)

begrenzt ist.

Turbolader (1) gemdR Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,

dass im Aufnahmeraum (31) eine Schraubenfeder (33) ange-

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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ordnet ist, die sich an einem Ende am Eisenkern (32) und

am anderen Ende am Anker (25) abstlitzt.

12. Schubumluftventil (10) flir einen Turbolader (1),
- mit einer Dichteinrichtung (11), die ein Absperrorgan
(12) und eine mit diesem zusammenwirkende Ventilsitzfl&-
che (13) aufwelst, gekennzeichnet durch mindestens eines

der kennzeichnenden Merkmale der Anspriiche 1 bis 11.

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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