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(54) Konstrﬁkéﬁ‘}lléhéené hmota zejména pro tepeiné a zvukové izolace

Vyndlez se tyk4d nového typu konstrukini zvukovd a tepelund izola&ni hmoty urdené pFfedeviim
pro aplikace ve stavebnictvi,

Pénové plastické hmoty nachdzeji v disledku svich velmi vfhodnych aplika¥nich vlastnosti,
zejména nizké objemové hmotnosti a vysoké schopnosti izolalni, stdle ¥irsi uplatnéni v nej-
réznéj3ich oborech pracovmni ¥inmnosti, Jednim z té&chto obord je i stavebnictvi, kde se tyto
hmoty pou¥ivaji hlavnd jako tepeln® a zvukové izolalni materidly. Mékké pény slouzi nejastdji
jako vyplhovy materidl podlahovjch, stropnich i pEiZkovjch paneld, tuhé pEny, které jsou
samonosné, se uplatfiuji hlavnd pro obELé&j”gtén, strop& a podlah, a to fasto ji* ve formd pa~
neld potfebné velikosti a tvaru, pfipadné s kone&nou povrchovou dpravou.

Pro tyto aplikace se velmi dobfe hodi zejména polyuretanové tuhé pény, které jsou odolné
. proti plsobeni vihkosti a vody, jsou relativad stdlé pfi zvySenych teplotdch, maji vyhovuji-
.ci mechanické vlastnosti, jsou zdravotné nezdvadné a pomérné snadno se pEipravuji. PouZiti

p8novich hmot ze samotnych polyuretand ve vét3im mno¥stvi je vEak ekonomicky zna&n3 nevy-

hodné, Proto se tyto hmoty jiZ p¥i pEipravé@ plni riznymi podstatnd levndj$imi plnivy, kterd
nejen sniZuji cenu hotovych pén, ale velmi'éaéto i p¥iznivé ovlivﬁﬁji jéjich vlastnosti

s ohledem na konkrétni pofadavky jednotlivych aplikaﬁnich oblasti. Jako pluniva se vyhodnd
upot¥ebi zejména n¥které odpadni hmoty, napf. drcend nebo mletd guma /franc. pat., &. 2 125 747/,
sklen&ny prach /franc. pat. &. 2 195 667/, mlety odpad p&novych hmot obdobného typu /jap. pat,
&, 49 069 873/ &i jiné prd¥kové hmoty anorganického &i organického plvodu. Nevyhodou pouziti
pré§kov§ch plniv v8ak byvd Zasto neZddouci zvySeni objemové hmotnosti wvyslednych p&novych

hmot. Z toho dfivodu byly jako plniva uplatnény i ndkteré leh&ené materidly, jako napf. &dstice
pénového polystyrenu /pat. NDR &. 110 005/ nebo p&nového skla /franec. pat., &. 2 141 553/,

Nedostatkem v¥ech zmin&ngych leh&enych hmot je jejich pomérn& nizkd dnosnost, takZe je
nelze pouZit jako stavebni materidl komstruk&ni, ale pouze jako materidl obkladovy,nebo jako

vypln do paneld jinym zplsobem vyztuZenjch.
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Uvedené nevyhody p&novych hmot z hlediska jejich aplikace p¥edeviim ve stavebnictvi do
jisté miry fe¥i pFedlofeny vynélez, jehof predmdtem je konstrukini hmota zejména pro tepelné
a zvukové'izolace, obsahujici tuhy pEnovy polyuretan, p&nové sklo a pfipadné aditiva. Podsta-
ta tohoto vynédlezu spolivd v tom, fe hmota sestdvd ze 20 az 80.hmot. df18 tuhé polyuretanové
pény ziskané xeakci diizokyandtd.s polyoly v p¥itomnosti inicidtord a nadouvadel, 20 a%¥ 80
hmot, dild p&nového skla o velikosti &4stic do 100 mm, s vyhodou 10 aiv100 mm, pF¥ifemZ obsah
¥dstic o velikosti do 5 mm &ini nejvy¥e 50 hmot, % a Edstic o velikosti do 1 mm nejvyde
15 hmot. % eelkového obsahu p&nového skla, a pY¥ipadn® a% z 5 hmot, dild aditiv ze skupiny
zahrnujici barvxva, pigmenty, funglcldy, stabilizdtory, retardéry hofeni a antistdtické
prostiedky. .

Polyuretanovou sloZkou konstruk&ni leh&ené izola¥ni hmoty jsou reak&ni produkty diizo-
kyandtd s polyhydroxylovymi slouleninami, a to v podob¥ tuhych pén. Jako diizokyanédty se zde
uplatnuji ptedevdim tolylendiizokyandt, difenylmetan~-4,4 -diizokyandt, izoforondiizokyandt
a hexametyléndiizokyandt, polyhydroxylovou komponentu tvof{ nejlast¥ji polyéteralkoholy,
které jsou v podstatd reak¥nimi produkty alkylenoxidd s di- nebo polyhydroxyslouleninami, dédle
polyesteralkoholy ziskdvané reakci alifatickych nebo aromatickjch dikarboxylovfych kyselin
s vicemocnymi alkoholy, a také trimetylolpropan. Tyto pény se v praxi pFipravuji smisenim
polyéteralkohold nebo polyesteralkohold obsahujicich inicidtory, nadouvadla a p¥ipadnd je¥td
stabilizdtory p&ny, lditky sni?ujici hoflavost, stabilizdtory proti UV-z4feni &i jind aditiva,
8 uvedenymi diizokyandty. Ob& slofky se misi navzdjem ve hmotnostnim pom&ru 1:1 a% 1:1,2,
reakéni doba &ini pfi teploti pracovniho prostfedi, tj. p¥i 20 a% 25 °C, okolo 40 sekund.

Pti niZdi teplot® se reakini doba pon&kud prodlufuje, vy§¥{ pracovni teplota naopak
reakci urychluje. ]

Dal¥i zdkladni komponentou leh&ené hmoty podle vyndlezu je p&nové sklo, jehoZ objemovd
hmotnost se pohybuje obvykle v rozmezi 180 aZ 200 kg/m3. Aplikuje se v kusové formé o ve11-
kosti ¥4stic do 100 mm, optimdlni velikost je 10 aZ 100 mm. P¥itom obsah Zéstic o velxkost1
do 5 mm nesmi byt vy3Zi nef 50 % celkové hmotnosti pouZitého pé&nového skla, obsah prachového
podilu o velikosti &dstic do 1 mm miZe byt nejvyde 15 hmot. % z celkového obsahu tohoto plni-
va, K tomuto d¥elu lze vyhodn¥ vyuZit odpadu pEnového skla, pro které neni zatim jiné ekono-
micky vyhodné pouZitf, '

Pro dosaZeni nékterych specifickych vlastnosti t&chto leh&enych hmot v zéVleostl na
jejich p¥edpoklddané aplika&ni oblascti lze pFidédvat jedtd aditiva, a to v mnoZstvi do 5 hmot.
dild, tj. do obsahu cca 11 hmot. %, vztaZeno na hmotrost lehfené hmoty. Jednd se nap¥, o riz-
nd barviva a pigmenty, jimi# lze dosdhnout p#isluiné barevnosti polyuretanové piny a tim i
lepdiho vzhledu lehZené hmoty na jejim ¥ezu, Ddle je mo%né pEiddvat zndmé retardéry hofeni,
které zna&nou nehoflavost vyrobku zplsobenou pEitomnosti vEt3¥iho podilu pé&nového skla je§té
dile zvy¥uji. K potlafeni tvorby plisni se poufivajf rdzné fungicidni pEisady, zejména na
bdzi organickych sloufenin zinku a cinu, derivdtd kyseliny benzoové, salicylové apod. SniZe-
ni moZnosti vzniku statické elektfiny na poétphu izola¥n{ hmoty lze dosdhnout bud pFidavkem
antistatickych prostfedkd do smési p¥i pfipravé hmoty, nebo pfekrytim povrchu kovovymi foliemi
rdzné tloustky, p¥ipadn& elektrovodivymi sm¥smi /napf. odpadem z vyroby elektrickych kabeld/,

Degrada¥ni dZinek ultrafialového z4feni na polyuretanové pdnové pojivo je moZno elimino-
vat pFidavkem b&Zné pouZivanych stabilizdtord UV-zifeni.

Dostate¥nd tuhost konstrukini lehZené hmoty umoZauje provédEt na va&jdim povrchu jedno-
tlivych paneld kone&né dekoradni &i jiné funk&ni dpravy. V dvahu pifichédzi zejména plétovdni
kovovymi féliemi, pFipadnd eloxovanymi do rdznych barevnfch odstind, plechy, ddle dfeven,
dfevotEiskovymi a dfevovldknitymi deskami, sddrokartonem, papirem, tapetami, vrstvenym papirem
s vodovzdornou mezivrstvou /triplex/ a jestd dal¥imi materidly, V jinych p¥ipadech je vyhodné
nand§et na povrch povlaky proti ohmi, syntetické omitkoviny, rdzné typy nédtérovych hmot apod,

Yechnologie vyroby lehZené izolalni hmoty je v podstat& velmi jednoduchd:

Rozebiratelni forma, konstruovand s odolnosti proti deformaci vlivem tlakd vytvdfenych
napéiujici se smd3si a opatfend na vnit¥nich sténdch separalni vrstvou, se naplni vypoltenym
mnozstvim kusového pEnového skla o pFislu¥né velikosti &édstic a uzavie sé. Plnicim otvorem se
do formy vpravi rovndZ vypoltené mnoZstvi beéprostiedné pfedtim pF¥ipravené sm¥si sloZek posky~
tujicich vzdjemnou reakci tuhou polyuretanovou p&nu. B¥hem reakce a vyp&iovidni vytlaZovany

vzduch spolu s pfeby:keﬁ polyureﬁanu odchdzi odvzdu¥hovacimi otvory na vrchu formy. Po ukonZeni
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vlastni reakdni doby dochdzi po dobu 20 aZ 40 minut je¥td ke koneEnéﬁu dotvrzeni hmoty. Pak
se forma otevie, tuhg hmota vyjme a forma se pEipravi pro dal¥i vidrku. Jako separadni vrstvu
lze s vyhodou poufit shora jmenované povrchovd upravujici materidly, které se bhem tvorby
hmoty s ni pevné spoji, &im¥ se pFimo vytvo¥i povrchovd upraveny viyrobek. Velikost.a tvar
formy lze bud pFrizplisobit poZadovanému formdtu hmoty, nebo je mo¥no pFipravovat bloky vétSi
.a ty teprve rozfezdvat na Z4danou velikost.

Leh&end hmota podle vyndlezu méd velmj dobré tepelnd i zvukové izola&ni vldstnosti, Je
odolnéd proti zfeddnym kyselinﬁm a louhdm, proti vod&, mo¥ské vod& a alifatickym uhlovodikédm,
tj. benzinu, nafté, minerdlnim olejdm aj. Uplatiuje se hlavnd k uvedenym izola¥nim dZellm
ve stavebnictvi, a to nejen jako vyplnovy materi4l nebo materidl obkladov§ v podob& podla-
hovych, stropnich & st&novjch paneld rliznfch velikosti, tvard, profild a tlou¥t&k, ktery
lze kldst a upeviovat na vSechny b&%né stavebni podklady vietnd asfaltu a tvrdolitého asfaltu,
ale do jisté miry i jako nosny stavebni materidl bez poufiti vn&j¥ich &i vnit¥nich pomocnych
vyztufovacich elementl., I kdyZ stavebnictvi pFedstavuje hlavni aplika&ni oblast t&chto hmot,

neni jejich pouZiti omezeno jen na tento obor.
P¥iklad 1

Do formy o velikosti 500x500x100 mm‘opatiené na vnit¥nich st&nédch separadni vrstvou se
vlozfi 3,8 kg pénovéﬁo skla o velikosti &4stic 50 aZ 90 mm, Forma se uzavie a licim otvorem se
‘pfi teplotd mistnosti vliije dovnit¥ 1,8 kg zpénovatelné smdsi, pFipravené bezprostieané pied
tim smisenim polyhydroxylové sloZky na bézi‘polyéteralkoholﬁ, obsahujici katalyzdtor /terc.
amin/ a nadouvadlo /metylénchlorid/, a difenylmetan~4,4 -diizokyandtu ve hmotnostnim pomdru
1:1,1. B&hem 1 minuty dojde k vyp&ndn{ smEsi, jejif pFebytek odchdzi odvzduinovacimi otvory
v horni &4sti formy. Obsah formy se pak ponechd je3té 20 minut k dokonleni reakce. Po této
dob& se forma otevie a vyjme se ziskany tuhjy panel, jehof tvar odpovidd tvaru dutiny formy.

Forma se vy&isti, naseparuje a je pEipravena pro dal3i pouiiti.
PEf¥ikilad 2

Do stejné formy jako v pfikladu 1 se vloZi 1,4 kg p3nového skla o velikosti &4stic
do 15 mm s obsahem &4stic o velikosti do 5 mm nejvySe 50 % z celkového mnoZstvi pouZitého pi&-
nového skla, Po uzavfeni formy se do vnit¥ni dutiny vlije 4,2 kg smési polyéteralkoholu,
obsahujiciéh aktivdtor a nadouvadlo, a tolylendiizékyané:u ve hmotnostnim pomdru 1:1,1.
Obsah formy se ponechd reagovat 35 minut, Po této dobd se vznikly izolaéni panel z formy
vyjme. ! .

P¥iklad 3

Do formy o velikosti 2 000x1 000x100 mm se vloZi 20 kg p&nového skla o velikosti &dstic
50 a% 60 mm, forma se uzavie a pak se do vnitfniho prostoru vlije 25 kg sm&si uvedené v pii-
kladu 1, Po 30 minutdch reakce se forma otevie a vyjme se stavebni panel tvofeny Edsticemi

pénového skla spojenymi integrdlni polyuretanovou tuhou pénou.

PREDMET VYNALEZU

-y
Konstruk&ni leh%end hmota, zejména pro tepelné a zvukové izolace, obsluhujici tuhy

pénovy polyuretan, p&nové sklo a pfipadné aditiva, a vhodnd pfedeviim pro aplikace ve sta=-
vebnictvi, vyznadujici se tim, %e sestdvd ze 20 aZ 80 hmot., dild tuhé polyuretanové pény
ziskané reakci diizokyaéétﬁ s polyoly v pFfitomnosti inicidtord a nadouvadel, 20 aZ 80 hmot.
dild p&nového skla o velikosti ¥4stic do 100 mm, s vyhodou 10 a% 100 mm, pFifemZ obsah ¥dstic
o veélikosti do 5 mm &ini nejvySe 50 hmot, % a &4stic o velikosti do | mm nejvy3e 15 hmot, %
celkového obsahu pinového skla, a pFipadnd aZ z 5 hmot. dild aditiv ze skupiny zahrnujici

barviva, pigmenty, fungicidy, stabilizdtory, retardéry hofeni a antistatické prostfedky.
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