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Przedmiotem niniejszego wynalazku jest hydro-
pneumatyczny amortyzator do pojazdow, zwlasz-
cza do wagonow, wyposazony w tlok, ktory przej-
muje statyczne i dynamiczne obcigzenie podwozia
pojazdu, oraz w urzadzenie elastycznie przenosza-
ce te obcigzenia na dowolnie wybrany element.

Najwazniejsze wymagania stawiane amortyza-
torom w pojazdach sg nastepujgce: sprezynowanie
amortyzatora powinno byé mozliwie jak najbar-
dziej miekkie, aby dzialanie jego moglo wyste-
powaé rowniez w przypadku bardzo niewielkich
obcigzen. Ugiecie wiasciwe powinno byé, wystar-
czajgco duze rowniez przy bardzo malych wymia-
rach gabarytowych urzgdzenia natomiast zuzycie
materialéw na wykonanie urzgdzenia powinno by¢
zarowno ze wzgledow ekonomicznych, jak i ze
wzgledu na miejsce — mozliwie mate. Pelne wy-
korzystanie miejsca jest przy tym konieczne za-
réwno przy niskich, jak przy wysokich czestotli-
woéciach drgan.

Urzadzenie powinno zapewniaé dobre sprezyno-
wanie zarowno przy matych jak i przy duzych
obcigzeniach. W tym celu powinno, najkorzystniej,
posiadaé progresywna charakterystyke, to znaczy
malym obcigzeniom powinny odpowiada¢ duze
ugiecia wlasciwe, a wiekszym obcigzeniom odpo-
wiednio mniejsze ugiecia wtaSciwe. Sprezyna
armnortyzatora powinna rowniez posiadaé histereze
sprezystyg, to znaczy cze$é energii dostarczonej
przy obcigzeniach powinna byé stracona, nato-

54098

10

15

20

25

30

2
miast wysoko$¢ linii §rodkowej drgania powinna
byé taka sama przy kazdym obcigzeniu, a ponadto
mozliwie automatycznie nastawiana.

Czestotliwo$§¢é drgan wiasnych ukladu powinna
by¢ stala, albo bliska stalej.

Amortyzatory stosowane w wagonach i pojaz-
dach szynowych powinny zapewnia¢ réwniez i in-
ne witasnoéci, na przyklad calkowite bezpieczen-
stwo ruchu i odpowiednio dlugg zywotno$é przy
stosunkowo nieznacznych zabiegach konserwacyj-
nych. Ponadio urzadzenie takie powinno przej-
mowaé zarowno duze dynamiczne obcigzenie pio-
nowe, jak rowniez obcigzenie w kierunku podiuz-
nym i poprzecznym. Odpowiednio do zgdan ko-
iejnictwa konieczne jest przy tym duze ugiecie
wlasciwe, za$ czestotliwosé drgan wilasnych amor-
tyzatora nie powirna przekraczaé 1 Hz lub byé
jeszeze mniejsza. Tlumienie drgan jest natomiast
konieczne tylko w zakresie rezonansu, bowiem
przy duzych szybkoSciach statecznosé jest tym
wigksza im mniejsze jest tlumienie. Na krzywiz-
nie toru urzgdzenie powinno usuwaé nachylenia
nadwozia wagonu na zewnatrz, jak roéwniez kom-
persowaé bardzo duze zmiany obcigzen.

Wymienione wyzej wymagania spelniajg w
znacznym stovniu podwozia pojazdéw wyposazone
w hydropneumatyczne amortyzatory, lecz w zna-
nych tego typu urzgdzeniach nie uzyskano calko-
wicie pozytywnych wynikéw, poniewaz nie jest
mozliwe, aby wspolpracujgce powierzchnie ttoka
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i cylindra byly tak uksztaltowane i obrobione by
zapewnialy rownocze$nie odpowiednia szczelno$é
i prowadzenie.

Ze znanych tego typu amortyzatoréow najbar-
dziej skuteczne okazalo sie urzgdzenie zlozone z
dwuczesciowego, o roznigcych sie Srednicach we-
wnetrznych, cylindra hydraulicznego i z osadzo-
negn w nim przesuwhnie dwucze$ciowego, o réz-
niacych sie $rednicach zewnetrznych, tloka. Uklad
ten umozliwia doprowadzenie, niezbednej, do od-
powiedniej amortyzacji i zmiany obcigzen, iloSci
oleju przez otwory znajdujgce sie na powierzchni
“8btvodowej cylindra i tloka, gdyz w przypadkach
granicznych nastepuje pokrywanie sie tych otwo-
réw, co umozliwia wprowadzenie lub odprowa-
dzenie odpowiedniej ilo$ci oleju.

Rozwigzanie to ma jednak te zasadniczg wade,
ze zarowno obrdobka podwodjnego cylindra, jak
i pustego wewnatrz podwodjnego tloka jest odpo-
wiednio trudna, zwlaszcza za$§ trudne jest wy-
starczajaco dokladne dopasowanie obydwu wspoél-

srodkowych powierzchni o réznigcych sie $éredni-

cach. Ponadto zuzycie sie¢ tych powierzchni pro-
wadzi do zaburzen w sterowaniu, a naprawa ich

jest mozliwa tylko przez wymiane calego cylin- °

dra i calego tolka, co oczywiscie wigze sie z pra-
cochtonnym i kosztownym demontazem i ponow-
nym montazem mechanizmu, przy czym w trak-
cie naprawy pojazd musi byé wylaczony z ru-
chu. Ponadto w znanych hydropneumatycznych
amortyzatorach obcigzenie przenoszone jest na
tlok nieelastycznie poprzez sztywne elementy kon-
strukcyjne.

Przedmiotem niniejszego wynalazku jest hydro-
pneumatyczny amortyzator do elastycznie zawie-
szonych pojazdow, zwlaszcza pojazdéw szynowych,
ktory zapewnia miekko sprezynujace przenosze-
nie obcigzenia, i ktorego elementy konstrukcyjne
takze po dilugim czasie uzytkowania nie zostang
uszkodzone i beda calkowicie wypelnialy swoje
zadanie.

Hydropneumatyczny amortyzator wediug wyna-
lazku spelnia powyzisze warunki dzieki temu, zZe
'jest wyposazony w tlok zaopatrzony w wystep
wewnetrzny oraz w zawor kulkowy, wspélpracu-
jacy z pompg pracujgcg w ukladzie amortyzujg-
cym, z jednym lub kilkcma akumulatorami hy-
draulicznymi, i zaopatrzony w pionowo do goéry
wystajagcy sworzen zaworowy, unoszacy ponad
gniazdo kulke zaworu, jak réwniez w zawér stoz-
kKowy, przymocowany w dolnej czesSci obudowy
urzgdzenia, Igczacy komore wewnetrzng tloka
i przewo6d odprowadzajgcy, zaopatrzony w piono-
wo do gory wystajacy sworzen zaworowy, przy
czymn wewnetrzny wystep tt ka uruchamia, w
obydwu nastawionych polozeniach tloka, sworznie
zaworowe obydwu zawordéw za pomocg osadzonych
na ich koncach ptytek zderzakowych.

Wynalazek jest wyjasniony przykladowo na ry-
sunku, przedstawiajacym schematycznie hydro-
pneumatyczny amortyzator, w cze§ciowym prze-
kroju.

W cylindrycznej obudowie 1 hydropneumatycz-
nego amortyzatora, wediug wynalazku, jest osa-
dzony osiowo i przesuwnie tlok 2, ktérego §cianka
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czolowa jest zaopatrzona w kuliste wglebienie, w
ktore wchodzi wspélpracujacy: z nig Kkulisto
uksztaltowany wyslep elementiu nosnego 3, prze-
noszacego na tiiok 2 obcigzenia z podwozia po-
jazdu. Przy przejmowaniu obciazenia tlok 2 prze-
suwa sie do dotu, wskutek czege olej, zawarty w
jego wewnetrznej komorze 4, wyplywa przez kro-
ciec 5 i przewod 6 oraz przez regulowany zawoér
przeplywowy 7 do zbiornika 8 akumulatora, po-
wodujgc S$cisnigecie zawartego w nim pecherza 9.
Wskutek zmniejszenia objeto$ci zawartego w pe-
cherzu gazu, nastepuje jégo przemiana politrcpo-
wa, zas wzrost ci$nienia jest przenoszony przez
olej i powoduje parcie na tlok 2, skierowane do
gory. W ten sposéb uzyskuje sie miekkie waha-
rie tloka po linii érodkowej drgan.

W przypadku, gdy wzrasta obcigzenie dziala-
jace na tlok 2, na przykiad na skutek wejscia
pasazerow do wagonu, — nastepuje réwniez prze-
sunigcie tloka 2 do dotu, jednak wtedy gdy jego
wyslep wewngtrzny 2a przesunie do dotu piytke
zderzakowg 1la i sworzen zaworowy 11 zaworu
kulkcwego .10, odsuwajac kulke 12 od gniazda za-
woru. Wskutek tego przez otwarty zawér kulko-
wy 10 wplynie do wewnetrznej komory 4 tioka 2
olej pod- wysokim ci$nieniem z akumulatora 13,
powodujac wzrost cisnienia roboczégo hydropneu-
matycznego ukladu amortyzacyjnego, przy czym
ttok 2 pozostanie w swym pierwotnym potozeniu
w stosunku do srodkowej linii drgan.

Gdy zmniejszy sie obcigzenie podstawowe, na
przyklad wskutek tego, ze pasazerowie wysigda
z wagonu — tlok 2 przesunie sie¢ do géry. Jezeli
wowezas jego wystep wewnetrzny 2a spowoduje
przesuniecie plytki zderzakowej 15 to poprzez swo-
rzen zaworowy 16 uniesiony zostaje réwniez stoi-
kowy grzybek 17 ponad gniazdo zaworu iglowegc
14 pokonujgc oddzialywanie sprezyny 18, a cze§é¢
oleju wyplynie z wewnetrznej kcmory 4 tloka 2
przez przewod odplywowy 19 do zbiornika 20. Cis-
nienie robocze ukladu amortyzujacego zostanie
przez to zmniejszone, za$§ tlok 2 przesunie si¢ do
dolu w swe pierwotne polozenie wzgledem Srod-
kowej linii wahan.

Do uszczelnienia tloka 2 w cylindrycznej obu-
dowie 1 stuzy pierScien uszczelniajgcy 21 umiesz-
ezony w gniezdzie jego gornej cze§ci i Sciskany
za pomoca pokrywy 22, przymocowanej Srubami
do tloka 2.

Do zasilania hydropneumatycznego amortyzato-
ra, wedlug wynalazku, sluzy pompa 23, ktéra za-
sysa olej przez filtr 24 ze zbiornika 20 i tloczy go
przez zaw6r zwrotny 25 i przewéd 23 do obudowy
zaworu kulkowego 10. Stad, w trakcie sterowania
amoriyzatorem w opisany wyzej sposob, olej prze-
ptywa przez kanal 27 zaworu 10 do wewnetrznej
olejowej komory 4 tloka 2, przy czym zawor
zwrotny 25 umozliwia zwrot oleju do pompy 23.

Akumulator hydrauliczny zlozony ze zbiornika
przylaczonego do przewodu 23 i z umieszczonego
w nim pecherza 28 stanowigcego poduszke po-
wietrzng, umozliwia wyeliminowanie drgan cis-
nienia oleju w przewodzie 26 i akumuluje dodat-
kowo odpowiednig ilo$é oleju o wysokim cisnie=
niu na przypadek duzych zmian cbcigzenia, a tym
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samym umozliwia zastosowanie pompy o stosun-
kowo niewielkiej wydajno§ci. Przewdd 29 laczy
natomiast przewod 26 z zaworem odcigzajagcym
30, ktory przelacza pompe 23 po przekroczeniu
nastawionego ci$nienia granicznego na ruch jalo-
wy, zwiekszajagc tym samym jej zywotno$§é, a réw-
noczeénie stuzy do nasliawiania warto$ci ci$nienia
maksymalnego w przewodzie 26 i spelnia roleg
zaworu bezpieczenistwa dla ukladu zasilania.

Na pier$cieniowym kolnierzu 31 elementu no$-
nego 3 osadzone s3 gumowe pierScienie 32 i 32a
wzajemnie od siebie oddzielone przez metalowe
iub podobne pierscieniowe przekladki 33. Cel ta-
kiej konstrukecji jest nastepujacy. Obcigzenie po-
jazdu przenoszone jest na goérne pierScienie 32
i 32a, ktore wskutek tego zostajg zdeformowane.
Odksztalcenie ich jest przy tym stosunkowo nie-
wiclkie “wtedy, gdy poziome powierzchnie pier-
$cieni 32 i'32a sg przyklejone lub zwulkanizowa-
ne z metalowymi pier§cieniami 33, nie mogg bo-
wiem wiledy znacznie ro:-szerzaé sie w kierunku
poziomym. Z tego powodu rowniez wysoko§é pier-
§cieni powinna byé mozliwie mala. W wyniku od-
ksztalcenia uzyskuje sie miekkie przenoszenie ob-
cigzenia. Z drugieji jednak strony wystepujace
drgania sg tlumione proporcjonalnie do pracy od-

ksztalcenia gumy, a wiec amplituda tych drgan

staje sie¢ mniejsza.

Hydropneumatyczny amortyzator wediug wy-
nalazku ma nastepujace zalety.

Doptyw cieczy pod wysokim ci§nieniem, na przy-
Xiad oleju, do komory 4 i jej odplyw z tej ko-
mory jest sterowany ruchem tloka 2 w cylin-
drycznej obudowie 1, miedzy dwoma jego granicz-
nymi polozeniami. Polozenia te mogg byé na-
stawiane w latwy sposob przez dobor odpowied-
niej dlugo$ci sworzni zaworowych 11 i 16 oraz
potozenia wewnetrznego wystepu 2a tloka 2.

Doprowadzenie i odprowadzenie oleju, moze na-
stapi¢ réwniez w sposob wymuszony, eliminujac
mozliwo$§é wadliwego dzialania amortyzatora. Cy-
lindryczna obudowa 1 i tlck 2 mogg byé w latwy
i tani spos6b obrobione, poniewaz nie podlegaja
wymaganiom tfolerancji odnosnie zlobkéw lub ka-
naléw sterujgcych, ktére utrudniajg obribke.

Stcsowane przy znanych hydropneumatycznych
amortyzatorach specjalne. pasowanie tloka i cylin-
dra jest w rozwigzaniu wedlug wynalazku w ogoéle
niekonieczne.

Dzialanie urzgdzen sterujacych przeplywem ole-
ju pod wysokim ciS$nieniem nie zmienia sie na-
wet po dlugim czasie uzywania mechanizmu, po-
niewaz urzgdzenia te nie posiadajg zuzywajgcych
sie czeSci, ktore mcglyby mie¢ wplyw na prace
sterowania. Obcigzenie jest miekko przenoszone z
podwozia pojazdu szyncwego na tlok hydropneu-
matycznego amortyzatora, wedlug wynalazku, za
pomocg pierScieni gumowych, a wystepujace w
amortyzatorze drgania sg jednoczesnie tlumione
przez prase odksztalcenia tych pierScieni.

Zastosowanie hydropneumatycznego amortyza-
tora, wedlug wynalazku, powoduje ponadto cal-
kowite wyeliminowanie postoju pojazdéw, wyste-
pujgcego wskutek uszkodzenia stosowanych do-
tychczas urzgdzen.
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Wynalazek nie jest oczywi§cie w niczym ogra-
niczony opisanym wyzej przykladem jego rozwia-
zania. Poszczegélne czeSci urzadzenia mogg byé
na przykilad zastapione przez calkowicie inaczej
skonstruowane czeSci o podobnym dzialaniu, nie
zmieniajac przez {o zakresu ochrony wynalazku.
Na przyklad, zamiast stosowania pierScieni usz-
czelniajgcych 21 mogg byé stosowane inne calko-
wicie odmienne elementy uszczelniajace. Podob-
nie mogg byé inaczej uksztaltcwane takie czeéci
jak element nos$ny 3, pierScienie 32 i 32a, ktore
moga byé, na przykilad, wykonane z tworzyw
sztucznych itp.

Zastrzezenia patentowe

1. Hydropneumailyczny amortyzator do pojazdow,
zwlaszcza do wagonow, zaopatrzony w osadzo-
ny osiowo — przesuwnie w cbudowie tlok, za-
silany ciecza pod wysokim cisnieniem, najko-
rzystniej olejem z akumulatora lub zespolu
akumulatorow hydraulicznych oraz w pracu-
jaca w sposob ciggly pompe, dostarczajaca te
ciecz poprzez pracujgcy w sposéb zwrotny
uklad przewodow do wewnetrznej komory tlo-
ka, znamienny tym, ze jest wyposazony w za-
wor kulkowy (10), wspoélpracujgcy z ukladem
elementow (20, 24, 25, 26, 29, 30) pompy (23)
oraz z hydroakumulatorem lub zespolem hy-
droakumulatorow (8, 9, 13, 28), przytwierdzony
do obudowy (1) i zaopatrzony w wystajacy pio-
ncwo do géry sworzen zaworowy (11), odsuwa-
jacy jego kulke (12) od gniazda, oraz w stoz-
kowy zawor iglowy (17), przytwierdzony w
dolnej czeSci obudowy, miedzy komorg we-
wnetrzng (4) tloka (2) i przewodem odplywo-
wym (19) i zaopatrzony w wystajacy pionowo
do géry sworzen zaworowy (16), przy czym na
gornych Kkoricach obydwu sworzni zaworowych
(11 i 16) znajdujg sie plytki zderzakowe (1la,
15), wspoélpracujagce z wewnetrznym przesuw-
nym wystepem (2a) tloka (2), umieszczonym
miedzy tymi plytkami, dzieki czemu sworznie
zaworowe (11 i 16), przesuwane sg za pomocg
wewnctrznego wystepu (2a) poruszajacego sie
pod wptywem zmian obcigzenia tloka (2), przez
co sterujg doplywem i odplywem cieczy pod
ciSnieniem do wewnetrznej komory (4) tlo-
ka (2).

2. Amortyzator wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
Ze gbérny koniec sworznia zaworowego (16) znaj-
duje sie ponad wewnetrznym wystepem (2a)
poruszajgcego sie¢ pod wplywem obcigzen tlo-
ka (2), za§ gorny koniec sworznia zaworowego
(11) znajduje sie ponizej wystepu (2a).

iz

Amortyzator wedlug zastrz. 1 i 2, znamienny
tym, ze przesirzen nad kulka (12) zaworu kul-
kowego (10) polgczona jest poprzez kanal (27)
z wewnatrzng komorg (4) tloka (2), a przestrzen
pod kulkg (12) polgczona jcst z hydroakumu-
latorem lub zespolem hydroakumulatoréw (8,
9, 10, 28) oraz/lub z zamknietym zespolem ele-
mentéw, skladajacym sie ze zbiornika (20), fil-



(17) zaworu iglowego (14) polgczona jest przez
ten zawor z wewnetrzng kcmorg (4) tloka (2),

za$ przesirzen pod grzybkiem (17) jest polg-
czona z przewodem (19) odprowadzajgcym olej

pod wysokim ci$nieniem do zbiornika (20).

5
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tra (24), zaworéw (25 i 30) i przewodéw (26
i 29), pracujgcej w sposéb zwrotny, wysoko-

ciSnieniowej pompy olejowej (23).
tym, ze przestrzen nad grzybkiem zaworowym

Amortyzator wedlug zastrz. 1 do 3, znamienny

4.
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