PATENTOVY SPIS

CESKA (21) &isio ptinlasky: 3280-91

REPUBLIKA

(19)

URAD

PRUMYSLOVEHO
VLASTNICTVI

(22) prihlaseno: 29. 10. 91
(40) zvetejnéno: 15. 04, 92
(47) Udéleno: 28. 09. 95

(24) Oznameno udéleni ve Véstniku: 13. 12. 95

(11) Cislo dokumentu:

280 207

(1 3) Druh dokumentu: BG

(51) nt. 1.8
HO1 R 39/40
HOl R 39/41
HO2K 5/14

(73)

(72)

Majitel patentu:

Ondrusek Cestmir, Brno, CZ;
Veselka Frantisek, Brno, CZ;
Korab Zdenék, Brno, CZ;

Pdvodce vynalezu:

Ondrtisek Cestmir, Brno, CZ;
Veselka Franti$ek, Brno, CZ;
Korab Zdenék, Brno, CZ;

(54)

(37)

CZ 280 207 B6

Nazev vynalezu:

Dridk kartdée elektrického stroje
a zpusob jeho vyroby

Anotace:

Drzak kartace (4) je tvoren télesem (1) s otvorem
(2) pro kartaé (4), kde alespofl &¢ast nejméné
jedné vnitini plochy stény otvoru (2) a/nebo
alespon &ast nejméné jedné vnéjsi plochy stény
otvoru (2) je opatfena alespoi jednou izola¢ni
vrstvou (3), vysokou 10 maz 0.1 m.s permi-
tivitou od 10°'2 F/m do 10'2 F/m a souéinite-
lem tfeni mensim nez 0,8. Pfilnavost této vrstvy
je v rozmezi od 1 do 90 % poruseni povrchu
vrstvy pil provozu. [zola¢ni vrstva (3) je s vyho-
dou tvofena polymetalmetakrylatem PMMA,
polytetrafluoretylenem PTFE, permitem. su-
permitem, stabilitem, stealitem, rutilitem, nega-
titem a na povrchu izolaéni vrstvy (3) je s vyho-
dou nanesen samopojitelny lak, synteticky
email, tmel na bazi fenolickych pryskyfic, nebo
skelna glazura. Zptisob vyroby drzdku spo¢iva v
tom, e se mechanicky upravi povrch alespon
jedné plochy stény drzaku kartace (4). nateZ se
drzak odmasti a zahfeje na teplotu az 100 °C a
poté se alespoii jednou umisti do materialu {zo-
laéni vrstvy (3) v kapalném nebo plynném sku-
penstvi, nateZ se drzdk kartace (4) pfi teploté 2
a2z 100 ° C necha okapat a vysusi se.
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Drzak kartace elektrického stroje a zpusob jeho vyroby

~

Oblast techniky

Vynalez se tyka drzaku kartace elektrického stroje, tvoreného
télesem s otvorem pro tento kartaé, a zpusobu vyroby tohoto drza-
ku. .

Dosavadni_stav techniky

Nezbytnou soucast konstrukéniho provedeni ruznych elektric-
kych stroju, zejména stejnosmérnych, tvofi kartace, uréené pro
zajisténi dodavky elektrické energie ze statoru do rotoru,* popri-
padé naopak. Kartice jsou vidy umistény v drzacich kartacu.

Dosavadni drZaky kartacu jsou vyrabény s obdélnikovym profi-
lem ruznymi technologiemi, jako napriklad litim do kovové formy,
taZenim, pripadné lisovanim z plechi. Vzhledem k tomu, Ze stava-
jici technologie vyroby kartdcéu spodiva v tom, Z2e jednotlivé kar-
tace Jjsou fezdny 2z monolitniho materidlu bez dalsi povrchové
upravy, vykazuje povrch kazdého kartade znaéné nerovnosti a pohyb
kartace ve stavajicich drZacich kartaét neodpovida presné reliéfu
povrchu komutatoru. Tim dochdzi napriklad k vyraznému zhorsovani
komutace u elektrickych strojua, zvysovani opotrebeni kartacu,
snizZovani jejich Zivotnosti, zvySovani jejich elektromagnetického
ruseni a tim i ke zhorsovani Zivotniho prostfedi. Diale dochazi ke
zvysSovani provoznich nakladui téchto strojui a podobné.

Podstata vynalezu

VySe uvedené nedostatky do znaéné miry odstranuje drzak kar-
tace elektrického stroje, tvoreny télesem s otvorem pro kartagé,
podle tohoto vyndlezu. Jeho podstatou je to, ze alespon c¢ast nej-
méné jedné vnitfni plochy stény otvoru a/nebo alespon cast nejmé-
né jedné vnéjsi plochy stény otvoru je opatrena alespoii jednou

izola¢ni vrstvou, vysokou 10718 p az 0,1 m, s permitivitou od

10712 F/m do 1012 F/m a sou¢initelem treni mensim neZ 0,8. Pril-
navost této vrstvy je v rozmezi od 1 do 90 % poruseni povrchu
vrstvy pri provozu.

Izola¢ni vrstva je s vyhodou tvorena polymetalmetakrylatem
PMMA, polytetrafluoretylenem PTFE, permitem, supermitem, stabili-
tem, stealitem, rutilitem, negatitem a muaze byt tvorena nékolika
pres sebe umisténymi povlaky.

Stény otvoru mohou byt s vyhodou opatreny vystupky a/nebo
vybranimi a ke sténé otvoru miZe byt pripojen alesporn jeden
kondenzator, ktery je svym druhym vyvodem pripojen ke kartaci
elektrického stroje. S vyhodou je rovnéz kartac elektrického
stroje premostén kondenzitorem nebo odporem mezi svou nabéhovou
a odbéhovou hranou.

Na povrchu izola¢ni vrstvy miZe byt nanesen samopojitelny
lak, synteticky email, tmel na bazi fenolickych pryskyfic,nebo
skelna glazura.
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Izolaéni vrstvy Jjsou s vyhodou tvofeny vinutim z elektricky
vodiv@ vrstvy a dielektrika ruzné délky, tvaru a poctu. Posledni
vnéjsi elektricky vodiva vrstva muze byt uzemnéna.

Drzak kartace je vyroben zplsobem, jehoz podstata spoé&iva
v tom, 2Ze se pripadné mechanicky upravi povrch alesporni jedné
plochy stény drZaku kartace, nacdez se drzak odmasti a zahreje na
teplotu az 100 °C a poté se alespori jednou umisti do materialu
izolaéni vrstvy v kapalném nebo plynném skupenstvi, nacdez se
drZak kartace pfi teploté 2 aZ 100 °C necha okapat a vysusi se.

Drzak kartace se po odmasténi umisti s vyhodou do prostoru
s vakuem a poté je k nému pod tlakem vyS$im neZ 0,09 MPa priveden
material izolaé¢ni vrstvy v kapalném nebo plynném skupenstvi.

Konstrukéni provedeni driaku kartace umozfiuje zajistit sta-
bilni fixaci kartdce v drzaku kartdce a jeho pohyb v radidlnim
sméru tak, Ze miZe plynule sledovat povrch komutatoru. Dale toto
konstrukéni provedeni umoZni snizit droven rugivého elektromagne-
tického signalu, vyzarovaného do okoli.

Uvedené konstrukéni reseni je jednoduché, snadno realizova-
telné, sniZuje pravdépodobnost vzpricdeni kartade v drzaku kartace
a vzniku jiskreni pod kartaéi, zejména jiskfeni na odbéhové hrané
kartaée. Uvedeny dr2ak usnadnuje i eliminaci jiz wvzniklého
jiskfeni. Dochdzi ke sniZeni opotfebeni kartacu, zlepseni komu-
taénich schopnosti elektrickych stroji a navic zlepsSuje i elek-
trické parametry uhliku tim, Ze ve vytvorenych ryhach - kanalech
- maZe proudit okolni vzduch a tim dochazi k ochlazovani télesa
kartace. Vytvorenou kapacitni vazbou mezi kartacem a driakem kar-
tace, pripadné i naprié¢ kartacem lze pohlcovat znadnou Gast vzni-
kajici vysokofrekvenéni energie pri komutaci elektrického stroje.
Vyhodou je rovnéZ to, 2e zlepSeni komuta¢nich vlastnosti se
dosahne se stavajicimi kartdéi. V pripadé potreby lze rovnész vyu-
Zit specidlnich kartacu napriklad s teflonovymi sténami.

Prehled obrazku na vykresu

Vynalez bude bliZe osvétlen pomoci vykresu, na kterém je na
obr. 1 znazornén schematicky v pudorysu drzak kartace elektrické-
ho stroje. Na obr. 2 je zndzornén &asteény rez drzakem kartace
z obr. 1. Na obr. 3 je zndzornéna &ast tohoto drzaku v pudorysu.
Na obr. 4 Jje znazornéno jiné mozné provedeni z obr. 2 a na obr.
5 je znazornéna jeho dalsi varianta. Obr. 6 predstavuje reseni
s pridavnym kondenzatorem a na obr. 7 je v ¢astedném Yezu znazor-
néno jesté jedno provedeni s pridavnymi kondenziatory.

Priklady provedeni vynalezu

Drzak kartadce elektrického stroje je v prikladném provedeni
tvoren télesem 1 s otvorem 2 pro kartaé 4. Vnitfni plochy stén
otvoru 2 jsou opatfeny izolac¢ni vrstvou 3, vysokou 0,0001 m,
S permitivitou 10 F/m a souc¢initelem t¥feni mensim neZ 0,8. Pril-
navost této izolacéni vrstvy 3 je Vv rozmezi od 1 do 90 % poruseni
povrchu izolaéni vrstvy 3 pri provozu. Izolaéni vrstva 3 je tvo-

rena polymetalmetakryldatem PMMA.
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Izolaéni vrstva 3 je v dalSim konkrétnim pripadé tvorena
nékolika pres sebe umisténymi povlaky.

V obou uvedenych konkrétnich prikladech provedeni jsou stény
otvoru 2 opatreny vystupky a/nebo vybranimi a ke sténé otvoru 2
je pripojen jeden kondenzator Cl, ktery je svym druhym vyvodem
pripojen ke kartaci 4 elektrického stroje. Na povrchu izolac¢ni
vrstvy 3 je nanesen samopojitelny lak.

Téleso 1 drZaku kartace 4, uvedené na obr. 4, je pokryto izo-
la¢éni vrstvou 3 i na vnéjsi sténé, povrch této vnéjsi izolacni
vrstvy 3 je pak pokryt vodivou vrstvou 5 a je uzemnén.

V dalsim konkrétnim prikladu provedeni je télesu 1 drzZaku
vyrobeno z plastu a je vyztuZeno elektricky, pripadné i magnetic-
ky vodivymi mezivrstvami 6.

Pri provozu drzaku kartdce 4 podle vynalezu se kartac¢ 4 zasu-
ne do télesa 1 drzaku tak, Ze jednotlivé izolac¢ni vrstvy 3, jed-
notlivé vystupky, pusobi jako vodici plochy a dielektrikum desko-
vého kondenzatoru, po kterych se karta¢ 4 miZe plynule posouvat
a které jej fixuji ve stabilni poloze. Obrysové hrany kartace 4
dosedaji na vnitfni plochy otvoru 2 télesa 1 drZaku kartace 4.
S vyhodou lze zleps$eni komutac¢nich vlastnosti dosahnout i nasled-
nym premosténim kondenzatorem C2, nebo odporem R, nabéhové
a odbéhové hrany kartace 4 elektrického stroje pres dracourek 7
kartdée 4. V jednom konkrétnim provedeni jsou izolacéni vrstvy
3 a vodivé vrstvy 5 na vnéjsi plosSe kartdce 4 vytvoreny namotanim
elektricky vodivé vrstvy a dielektrika ruzné délky, ruzného tvaru
a poétu vrstev. Posledni vnéjsi elektricky vodiva vrstva 5 Jje
uzemnéna.

Zpusob vyroby drzaku kartace 4 spoc¢iva v tom, Ze se mechanic-
ky upravi povrch alesponn jedné plochy stény télesa 1 drZaku kar-
tace 4, nacez se téleso 1 drzaku kartace 4 odmasti a zahreje na
teplotu 80 °C a poté se alespon jednou umisti du materialu izo-
laéni vrstvy 3 v plynném skupenstvi, nacezZ se téleso 1 drZaku
kartace 4 pri teploté 2 az 100 °C nechd okapat a vysusi se.
V dalsim pripadé se téleso 1 drzaku kartace 4 po odmasténi umisti
do prostoru s vakuem a poté Jje k nému pod tlakem nejméné
0,19 MPa priveden materidl izola¢ni vrstvy 3 v plynném sku-
penstvi.

Prumyslova vyuZitelnost

Drzak kartacde elektrického stroje a zpusob jeho vyroby podle
vyndalezu nalezne uplatnéni zejména pri vyrobé elektrickych stro-
ja, vybavenych komutatorem nebo sbéracimi krouZky.
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PATENTOVE NAROKY

Drzak kartace elektrického stroje, tvoreny télesem s otvorem
pro kartd¢, vy znacdéujici s e tim, ze alespon
¢ast nejméné jedné vnitrfni plochy stény otvoru (2) a/nebo
alespori ¢ast nejméné jedné vnéjsi plochy stény otvoru (2) je

opatrena alespon jednou izolaéni vrstvou (3), vysokou 10718 p

az 0,1 m, s permitivitou od 10712 F/m do 1012 F/m a souc¢inite-
lem tfeni mensim nezZ 0,8, priéem? prilnavost této izolaéni
vrstvy (3) je v rozmezi od 1 do 90 % poruseni povrchu izoladni
vrstvy (3) pri provozu.

Drzak karta¢e podle naroku 1, vy znadéuijici s e
t im, 2Ze izolaéni vrstva (3) je tvorena polymetalmetakryla-
tem PMMA, polytetrafluoretylenem PTFE, permitem, supermitem,
stabilitem, stealitem,rutilitem,negatitem.

Drzak kartdce podle naroki 1 a 2, vyznacé¢uijici
se tim, ze izolaéni vrstva (3) je tvorena nékolika pres
sebe umisténymi povlaky.

Drzak kartace podle ndroku 1 nebo 2, vy znacéuijici
ci se tim Ze izolaéni vrstva (3) je tvorfena vinutim
elektricky vodivé vrstvy (5) a dielektrika riQizné délky, ruzné-
ho tvaru a poctu vrstev, pric¢emZ posledni vnéjsi elektricky
vodiva vrstva (5) je uzemnéna.

DrZak kartace podle naroku 1, 2, nebo 4, vy znacduiji-
ci s e tim, Ze stény otvoru (2) jsou opatreny vystup-
ky a/nebo vybranimi.

Drzak kartace podle ndroku 1, 2, 3, 4 nebo 5, vyznad¢u-
jici s e tim, 2Ze ke sténé otvoru (2) je pripojen
alespon jeden kondenzator C1, ktery je svym druhym vyvodem
pEipojen ke kartaci (4) elektrického stroje.

Drzak kartace podle naroku 1, 2, 3, 4, 5 nebo 6, vyzna -
cujici se tim, Z2e v misté ndbéhové a odbéhové hra-
ny kartace (4) je premostén kondenzatorem C2 nebo odporem R.

Drzak kartace podle naroku 1, 2, 3, 4, S nebo 6, vyzna -
cujici se tim, Ze na povrchu izolaéni vrstvy (3)
je nanesen samopojitelny lak, synteticky email, tmel na bazi
fenolickych pryskyric, nebo skelnda glazura.

Zpusob vyroby drzaku kartace podle ndroku 1, vy zna -
Cujici se tim ze se mechanicky upravi povrch
alespon jedné plochy stény télesa (1) drZdku kartace (4), na-
cez se téleso (1) drzaku kartace (4) odmasti a zahreje na tep-
lotu az 100 °C a poté se alespon jednou umisti do materidlu
izolac¢ni vrstvy (3) v kapalném nebo plynném skupenstvi, nadez
se téleso (1) drzaku kartace (4) pri teploté 2 aZ 100 °C necha
okapat a vysusi se.
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10.Zpusob vyroby drZzaku kartace podle naroku 7, vy znadcd¢u -
jici se tim, 2Ze téleso (1) drzdku kartdce (4) se po
odmasténi umisti do prostoru s vakuem a poté Jje k nému pod
tlakem vysSsSim neZ 0,09 MPa priveden materidl izolaé¢ni vrstvy
(3) v kapalném nebo plynném skupenstvi.

1 vykres
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