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DISPOSITIF DE DETECTION DE TRANSFERT DE CHARGE PAR CISAILLEMENT D’UN PION RUPTIBLE.

L'invention concerne un dispositif de détection du
transfert de la charge d’'une vis de vérin d’actionnement
d’organe mobile depuis une voie primaire vers une voie se-
condaire, ladite voie secondaire étant disposée pour repren-
dre la charge de la vis en cas de défaillance de la voie
primaire, ledit dispositif comprenant

* un pion ruptible (1) traversant une premiére piece (2)
liée a la voie secondaire et une deuxiéme piéce (3) liée a un
organe (5) solidaire de la voie primaire, de sorte qu’un trans-
fert de la charge vers la voie secondaire se traduit par un ci-
saillement entre lesdites piéces (2, 3) traversées par le pion,
provoquant la rupture dudit pion,

* des moyens (14, 15, 16) de détection de la rupture du
pion permettant de déterminer une défaillance de la voie pri-
maire,

ledit dispositif étant caractérisé en ce qu’il comprend en
outre des moyens de vérification (17), sans rupture du pion,
du fonctionnement desdits moyens de détection, de manié-
re a s'assurer du bon état du pion.

L'invention concerne également un vérin d’actionne-
ment d’organe mobile d’aéronef comportant des moyens
pour la détection d’une transfert de charge, aussi bien au ni-
veau de son attache structure par laquelle la vis est reliée a
Forgane mobile qu’au niveau de son attache avion par la-

quelle la vis est reliée au fuselage.
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L'invention concerne les vérins a vis dits “fail-safe”, c’est-a-dire les
vérins a vis dont les attaches avion et structure est doublée afin d’en
augmenter le niveau de sécurité.

Les systémes de vérin & vis pour I'actionnement d’un organe mobile
d’aéronef disposent généralement de deux attaches : une attache dite
attache avion par laquelle la vis est liée & la structure de 'aéronef et une
attache dite attache structure par laquelle la vis est liée via un écrou a
I'organe mobile & actionner.

En mode de fonctionnement normal, les liaisons vis-aéronef (attache
avion) et vis-organe mobile (attache structure) sont assurées
respectivement par des voies dites primaires. En cas de défaillance de la
voie primaire d'une attache, la liaison est alors reprise par une voie de
secours, dite voie secondaire.

On connalt ainsi des systémes de vérin comportant au niveau de
l'attache structure, un niveau de sécurité supplémentaire en la présence
d’'un second écrou (écrou secondaire) qui, séparé de la vis par un léger jeu
lors du fonctionnement normal, reprend Ia charge de I'écrou primaire en cas
de défaillance de ce dernier.

L'invention concerne plus particuliérement les systémes de détection
de la défaillance d'une attache, lors d’un transfert de charge de Ia voie
primaire vers la voie secondaire.

Dans le cas de [lattache structure, linvention concerne ainsi la
détection du transfert de charge de I'écrou primaire vers I'écrou secondaire.

L'invention s'applique aux vérins a vis, par exemple quand ces vérins
sont utilisés pour l'orientation d’un plan horizontal réglable (PHR) d’aéronef.

Un dispositif « fail-safe » certes sécuritaire, présente le danger qu’un
fonctionnement reposant seulement sur la voie secondaire (par exemple
I'écrou secondaire dans le cas de I'attache structure), apres défaillance de
la voie primaire (I'écrou primaire), ne soit pas détecté. Le dispositif ne
comporte alors plus son niveau de sécurité supplémentaire, et perd par I3
son intérét initial.



a/

10

15

20

25

30

2865254

On cherche ici & signaler ce mode de fonctionnement le plus
rapidement possible, afin d’éviter un mode de panne dormante.

Typiquement, dans ce type de dispositif, on a adopté, pour I'attache
structure, des écrous secondaires susceptibles de se gripper lorsque
opérant avec la vis, de sorte qu'ils ne puissent continuer & remplir la
fonction de transmission du mouvement.

Toutefois, le grippage risque souvent de ne pas apparaitre. Les efforts
durant le vol peuvent par exemple ne pas étre assez importants pour que
I'écrou secondaire se grippe au contact de Ia vis.

La demanderesse a proposé dans sa demande de brevet FR
0211228, déposée le 11 septembre 2002 et non accessible au public, un
verin d’actionnement d’organe mobile comprenant un pion ruptible parcouru
par une liaison électrique pour la détection d'un transfert de charge au
niveau de I'attache structure. Le transfert de charge de la voie primaire vers
la voie secondaire provoque la rupture du pion et une coupure de la liaison
électrique le traversant.

Si un tel systéme a pion ruptible permet la détection du transfert de la
charge vers la voie secondaire suite a la défaillance de la voie primaire, il
n'est pas vérifiable.

Or la vérifiabilité peut de maniére génerale permettre de s'assurer
aisement du bon état de fonctionnement du systéme de détection de
transfert de charge, et en particulier que les pieces le constituant ne sont
pas grippees ou que la connexion électrique traversant le pion n'est pas
défectueuse.

Le but de Iinvention est ainsi de fournir, tant au niveau de I'attache
avion que de l'attache structure, un systéme de détection du transfert de
charge sur la voie secondaire qui soit vérifiable.

A cet effet, I'invention propose, selon un premier aspect, un dispositif
de détection du transfert de la charge d'une vis de vérin d’actionnement

d’organe mobile depuis une voie primaire vers une voie secondaire, ladite
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voie secondaire étant disposée pour reprendre la charge de la vis en cas de

défaillance de la voie primaire, ledit dispositif comprenant :

* un pion ruptible traversant une piéce liée a la voie secondaire et une
autre piece liée a un organe solidaire de la voie primaire, de sorte qu’un
transfert de la charge vers la voie secondaire se traduit par un
cisaillement entre lesdites piéces traversées par le pion, provoquant la
rupture dudit pion,

« des moyens de détection de la rupture du pion permettant de déterminer
une défaillance de la voie primaire,

ledit dispositif étant caractérisé en ce qu’il comprend en outre des moyens

de verification, sans rupture du pion, du fonctionnement desdits moyens de

détection, de maniére a s’assurer du bon état du pion.

L'état de fonctionnement du dispositif selon Iinvention pouvant étre
reguliérement vérifié, les fausses alertes (détection d'une panne inexistante,
par exemple du fait d’'une liaison électrique défectueuse ou d'un mauvais
positionnement des piéces) sont évitées et le niveau de sécurité offert parle
dispositif est accru (une défaillance sera effectivement détectée, par
exemple du fait qu'un grippage des piéces neutralisant la détection peut
étre décelé).

Selon un autre aspect, invention propose un vérin d’actionnement
d’organe mobile comprenant un tel dispositif de détection au niveau de son
attache avion.

Selon encore un autre aspect, [Iinvention propose un vérin
d’actionnement d’organe mobile comprenant un tel dispositif de détection au
niveau de son attache structure.

D’autres buts, caractéristiques et avantages de I'invention apparaitront
a la lecture de la description détaillée qui va suivre, faite en référence aux
figures annexées sur lesquelles :

» la figure 1 est une vue en coupe d'un dispositif de détection selon

l'invention, lors du fonctionnement normal d’un systéme de vérin & vis ;
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« la figure 2 est une vue en coupe d'un dispositif de détection selon
linvention, aprés rupture du pion suite a la défaillance de la voie
primaire d’une attache (avion ou structure) du systéme de vérin a vis :

» la figure 3 est une vue en coupe d'un dispositif de détection selon
linvention, lors de la vérification de son bon état de fonctionnement :

» lafigure 4 est une vue en coupe illustrant la détection de la défaillance
de la voie primaire de lattache avion d’un systéme de vérin a vis
pouvant étre réalisée grace au dispositif vérifiable selon I'invention.

Comme on I'a vu précédemment, un systéme de vérin a vis pour
I'actionnement d’'un organe mobile d’aéronef comporte deux attaches : une
attache avion par laquelle la vis est liée a la structure de 'aéronef (fuselage)
et une attache structure par laquelle la vis est liée via un écrou & 'organe
mobile a actionner.

Chacune de ces attaches dispose d’une voie secondaire de secours,
apte a reprendre la charge de la vis en cas de défaillance de la voie
primaire.

Le dispositif de détection selon le premier aspect de I'invention peut
étre utilisé afin de détecter la défaillance de la voie primaire de I'une ou
I'autre des attaches avion et structure.

La description qui suit du dispositif selon l'nvention concerne plus
particuliérement I'attache structure. On comprendra cependant, notamment
a l'examen de la figure 4, que celle-ci s'applique également & l'attache
avion.

En fonctionnement normal, I'écrou primaire, ici & billes, est chargé et
assure la transmission de la charge. L'écrou primaire transmet par exemple
son mouvement & un plan horizontal réglable (PHR) d’un avion.

Typiquement, on prévoit que chacun des écrous primaire et
secondaire présente une liaison qui lui est propre avec I'organe actionné.

Le transfert de charge sur I'écrou secondaire se fait alors par
chargement de la liaison propre de I'écrou secondaire et déchargement de

la liaison propre de I'écrou primaire.
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L’écrou secondaire présente, en regard du pas de la vis, un jeu
suffisant pour ne pas étre chargé dans le cas du fonctionnement normal ol
I'écrou primaire reprend la charge.

Suite a une defaillance de la voie primaire, la voie secondaire reprend
la charge par l'intermédiaire de I'écrou secondaire. L'écrou secondaire est
alors mécaniquement placé sur le trajet des charges entre la structure de
I'avion et 'organe mobile, et entre en contact avec la vis.

En référence aux figures 1, 2 et 3, le dispositif selon un mode de
réalisation possible du premier aspect de linvention comporte un pion
ruptible 1 monté au niveau de I'attache structure d'un systéme de vérin a
vis, de maniére a venir traverser une piéce liée 3 la voie secondaire et une
autre piéce liée & un organe solidaire de la voie primaire.

Le pion 1 est sensiblement cylindrique et s’étend longitudinalement le
long de son axe principal 14.

Ladite piéce liée a la voie secondaire est ici un tourillon 2 de I'écrou
secondaire (non représenté).

Ladite autre piéce liée a un organe solidaire de la voie primaire est ici
un support 3 dont une partie inférieure est solidaire d'une plaque de
transfert 5 assurant la liaison propre de I'écrou primaire.

Ladite plaque de transfert 5 entoure avec un faible jeu (illustré par les
fieches 4) le tourillon 2 de I'écrou secondaire.

Le tourillon 2 présente sur une face externe une réservation dans
laquelle pénetre I'une des extrémités (extrémité inférieure 10) du pion 1,
réservation dont la bordure périphérique est recouverte par la partie
inférieure dudit support 3 solidaire de la plaque de transfert 5.

Le pion 1 présente ainsi une zone de contact avec la partie inférieure
dudit support 3, cette zone du pion 1 présentant avantageusement une
section & casser 6 pouvant étre cisaillée lors d’'un mouvement relatif entre le
support 3 et le tourillon 1.

L'extrémité inférieure 10 du pion 1 présente une section dont le

diametre est supérieur a celui de la section de la partie du pion traversant le
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support 3, de maniere & ce que ladite extrémité inférieure du pion puisse
étre retenue dans le tourillon 2 en venant en butée sur le support 3.

Le support 3 s'étend également le long de I'axe principal 14 du pion de
maniére a former un tube cylindrique entourant le dispositif de détection
selon l'invention.

Ledit tube comporte avantageusement un couvercle 9, permettant en
particulier d'assurer le maintien du montage du dispositif selon Iinvention,
ainsi que sa protection vis-a-vis de I'environnement externe.

Le pion 1 présente, & son extrémité opposée & celle pénétrant dans la
réservation du tourillon 2, une excroissance circonférentielle (plateau
supeérieur 7) pouvant étre repoussée de la partie inférieure du support 3, le
long de 'axe 14, par un premier organe de rappel élastique disposé entre
ledit plateau supérieur 7 et la partie supérieure du support 3.

De préférence, ledit premier organe de rappel élastique est un ressort
hélicoidal 8 entourant le pion.

Lors du fonctionnement normal du systéme de vérin, le plateau
supeérieur 7 est maintenu immobile, la force d’extension du premier ressort 8
étant neutralisee par 'épaulement présent  I'extrémité inférieure 10 du pion
1 qui vient en butée sur la partie inférieure du support 3.

Un transfert de la charge sur la voie secondaire s'accompagne d’un
mouvement relatif (autorisé par le jeu dont il a été fait état) entre la plaque
de transfert 5 et le tourillon 2.

Ce mouvement relatif entraine un cisaillement entre les piéces
traversées par le pion 1, et donc une rupture du pion 1 au niveau de ladite
section 6 (cf. figure 2).

Sous l'action du premier ressort 8, la partie du pion comportant le
plateau supérieur 7 est alors écartée de la partie du pion restant dans le
tourillon 2 (extrémité inférieure 10) selon un mouvement de translation le
long de I'axe 14. _

De maniére préférentielle, le pion 1 comporte, au niveau de la zone qui

est entourée par le support 3, un guidage 11 permettant d’éviter que des
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« bavures » dues a la rupture du pion puissent venir bloquer la séparation

du pion en deux parties.

Le dispositif de détection selon un mode de réalisation possible de
linvention comporte en outre un plateau inférieur 12 venant entourer le pion
1, en étant intercalé entre le plateau supérieur 7 dudit pion 1 et la partie
inférieure du support 3.

Les plateaux supérieur 7 et inférieur 12 présentent ainsi des faces en
regard I'une de l'autre.

Le plateau inférieur 12 est relié a la partie inférieure du support 3 par
un deuxieme organe de rappel élastique 13 adapté pour amener le plateau
inférieur 12 vers le plateau supérieur 7, de sorte que des éléments 14, 15
liés respectivement auxdits plateaux supérieur 7 et inférieur 12 soient en
contact lors du fonctionnement normal du systeme de vérin (lorsque la voie
primaire est chargée).

De maniére alternative, lesdits éléments 14, 15 liés aux plateaux 7, 12
peuvent étre éloignés I'un de l'autre d'une distance prédéfinie.

De préférence, ledit deuxiéme organe de rappel élastique est un
ressort helicoidal 13 entourant le pion.

Les ressorts 8, 13 sont dimensionnés de sorte que les plateaux
inférieur 12 et supérieur 7 sont séparés (ou tout du moins écartés d’'une
distance supérieure 3 ladite distance predéfinie) :

* en cas de rupture du pion, lorsque sous I'action du premier ressort 8, la
partie du pion comprenant le plateau supérieur 7 est éloignée de la partie
inferieure du support 3, et donc écartée du plateau inférieur 12 :

* en cas d'application d’une force sur le plateau inférieur 12 venant mettre
le deuxiéme ressort 13 sous tension, de sorte que le plateau inférieur 12
coulisse autour du pion 1 le long de I'axe 14 en étant rapproché de la
partie inférieure du support 3, et donc écarté du plateau supérieur 7.

Le dispositif de détection comporte des moyens de détection de la
rupture du pion 1 aptes a déterminer que lesdits plateaux 12, 13 sont
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séparés (ou tout du moins éloignés d’une distance supérieure a celle
prédéfinie les séparant en mode de fonctionnement normal).

Pour cela, les moyens de détection de Ia rupture peuvent comporter
au moins un paire de capteurs, chacun des capteurs 14, 15 d’'une paire
etant disposé sur I'un respectivement des plateaux 7, 12 de maniére a étre
deux & deux en regard.

Les moyens de détection de la rupture comprennent également des
moyens (par exemple sous la forme d'un dispositif de surveillance 16) aptes
a déterminer si 'écartement des capteurs est normal ou irrégulier.

Différentes technologies de capteurs peuvent étre utilisées. On peut a
cet effet citer de maniére non limitative des capteurs a effet Hall, &
induction, LVDT (initiales de I'expression anglo-saxonne. Linear Variable-
Differential Transformer pour Transformateur Différentiel a Variation
Linéaire).

En cas de rupture de pion, sous I'action du premier ressort 8, la partie
du pion comprenant le plateau supérieur 7 translate le long de l'axe 4. Un
capteur peut ainsi étre utilisé afin de détecter cette translation et par
consequent la rupture du pion.

Selon un mode de réalisation préférentiel de I'invention illustré par les
figures, les capteurs 14, 15 sont des contacts électriques reliés chacun par
une liaison électrique au dispositif de surveillance 16.

Lesdits capteurs assurent ainsi une continuité électrique lorsque les
plateaux sont au contact I'un de I'autre.

L'écartement des plateaux (suite & une rupture du pion ou a une mise
sous tension du deuxiéme ressort 13) va empécher la circulation du courant
électrique surveillée par le dispositif de surveillance 16.

Le dispositif de détection comporte également des moyens de
vérification, sans rupture du pion, du fonctionnement desdits moyens de

détection de la rupture.
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Selon un mode de réalisation possible, ces moyens de vérification
comprennent un bouton poussoir 17 sensiblement cylindrique, guideé le long
de l'axe 14, a 'aide du couvercle 9.

L’'une des extrémités (extrémité supeérieure) dudit bouton 17 dépasse
avantageusement du couvercle 9 tandis que l'autre extrémité présente un
plateau d'arrét 18 disposé au-dessus du plateau supérieur 7.

Lors de la rupture du pion 1, le plateau supérieur 7, repoussé sous
I'action du premier ressort 8, vient buter sur le plateau d’arrét 18 du bouton
poussoir 17. Comme cela est plus particuliérement représenté sur la figure
2, le plateau d’arrét 18 est alors également repousse, jusqu'a arréter la
course du plateau supérieur 7.

Ledit plateau d'arrét 18 se prolonge sous la forme de doigts 19
passant a travers des ouvertures pratiquées a cet effet dans le plateau
supérieur 7 et venant en contact avec la face du plateau inférieur 12 qui est
en regard du plateau supérieur 7.

L'application d’une force (par exemple par un opérateur) sur I'extrémité
supérieure du bouton poussoir 17 permet ainsi de venir appuyer les doigts
19 sur la surface du plateau inférieur 12, en mettant le deuxiéme ressort 13
sous tension.

Le plateau inférieur 12 peut ainsi étre repoussé vers la partie inférieure
du support 3, de sorte que les plateaux 7, 12 sont écartés I'un de l'autre (cf.
figure 3).

Les capteurs 14, 15 sont alors éloignés I'un de I'autre et le dispositif de
surveillance 16 va alors détecter cet écartement anormal.

Il'est ainsi possible, en venant appuyer sur le bouton 17, de vérifier le
bon état de fonctionnement des moyens de détection de la rupture, et cela
de maniére non destructive, le pion n’'étant pas rompu.

Le dispositif selon I'invention permet en particulier de s’assurer que les
capteurs et le dispositif de surveillance fonctionnent correctement ou encore

que les piéces ne sont pas grippées.
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Finalement, la vérifiabilité du dispositif selon Iinvention permet d'en
accroitre le niveau de sécurité, diminuant en conséquence le risque qu'un
transfert de charge sur la voie secondaire ne soit pas immédiatement
detecté.

Bien évidemment, lorsque la pression sur le bouton poussoir 17 est
relachée, le plateau inférieur 12 revient dans sa position initiale, sous
I'action du deuxiéme ressort 13, le dispositif se retrouvant en mode de
fonctionnement normal.

De maniére préférentielle, le bouton 17 dispose de repéres visuels 20,
21 (par exemple des bandes de couleurs différentes) permettant en
particulier de confirmer une panne par une détection visuelle & 'examen
dudit bouton 17.

En mode de fonctionnement normal (cf. figure 1), lorsque la voie
primaire est chargée, seul 'un 21 des repéres visuels est visible, I'autre 20
étant caché par le couvercle 9 du dispositif selon I'invention.

Suite & la rupture du pion 1 (cf. figure 2), du fait d’'un transfert de la
charge sur la voie secondaire, le bouton 17 est repoussé lorsque le plateau
supérieur 7 vient buter contre le plateau de butée 18, entrainant celui-ci
dans sa course, de sorte que les deux repéres 21, 20 sont alors visibles. La
panne peut alors étre visuellement détectée.

Lors de la vérification (cf. figure 3), le bouton 17 étant pressé pour
venir appuyer sur le plateau inférieur 12, les repéres 20, 21 sont alors tous
deux cachés. L’absence de repéres visuels est significative de ce mode de
fonctionnement,

En référence a la figure 4, on présente ['utilisation du dispositif selon
Finvention au niveau de I'attache avion d'un systéme de vérin.

Une telle attache avion est généralement assurée via une barre
d’attache primaire avec la structure de ['aéronef.

Au niveau de l'attache avion, la vis (non représentée) du systéme de

vérin est ainsi liée en rotation avec une sphére 40 de la barre d’attache.
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Lors du fonctionnement normal, lorsque la voie primaire est chargée,
la sphére 40 tourne librement dans une rotule constituée par deux demi-
rotules (respectivement une demi-rotule gauche 41 et demi-rotule droite 42)
solidaires de la voie secondaire.

L'une des extrémités d'un cylindre de cisaillement 45 pénétre dans la
sphére 40, ledit cylindre étant par conséquent lié a une piece solidaire de la
voie primaire.

Un élément roulant 44 est disposé au niveau de la zone de contact
entre la sphére 40 et le cylindre 45 afin de neutraliser la rotation de Ia
sphére dans la rotule. De telle sorte, le cylindre 45 ne présente pas de
mouvement relatif vis-a-vis des éléments liés a la voie secondaire.

L’autre des extrémités du cylindre 45 comporte des bras adaptés pour
accueillir chacun I'extrémité inférieure du pion d’un dispositif 50 de détection
selon 'invention.

Au moins un dispositif vérifiable selon I'invention est disposé au niveau
de l'attache avion de sorte que son pion ruptible traverse un support 46,
solidaire de la demi-rotule droite 42 et donc de la voie secondaire, et I'un
des bras dudit cylindre 45.

De maniére préférentielle, et comme cela est représenté sur la figure
4, deux dispositifs 50 selon le premier aspect de Iinvention sont utilisés
pour la détection d’une éventuelle défaillance de la voie primaire.

Lors du fonctionnement normal, en I'absence de mouvement relatif
entre le cylindre 45 et le support 46, le dispositif de détection n'est pas
sollicité.

En revanche, lorsque la charge est transférée de la voie primaire vers
la voie secondaire 43, la sphére 40 vient au contact des demi-rotules 41,
42, du fait des efforts de traction ou de compression sur la vis.

Le contact de la sphére 40 sur la demi-rotule droite 42 va alors
générer un mouvement relatif entre le cylindre de cisaillement 45 et le
support 46, de sorte que le pion va étre rompu au niveau de sa zone a

casser.
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Le premier ressort va alors éloigner le plateau supérieur du plateau
inférieur, ce qui va engendrer la détection du transfert de charge sur la voie
secondaire au niveau de cette attache avion.

On rappelle ici que linvention concerne également les vérins
d’actionnement d'organe mobile comprenant un dispositif de détection tel
que celui faisant I'objet de la description précédente, au niveau de son

attache avion et de son attache structure.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de détection du transfert de Ia charge d’une vis de vérin
d'actionnement d'organe mobile depuis une voie primaire vers une voie
secondaire, ladite voie secondaire étant disposée pour reprendre la charge
de la vis en cas de défaillance de la voie primaire, ledit dispositif
comprenant :

* un pion ruptible (1) traversant une premiére piece (2) liée a la voie
secondaire et une deuxiéme piéce (3) liée a un organe (5) solidaire
de la voie primaire, de sorte qu'un transfert de Ia charge vers la voie
secondaire se traduit par un cisaillement entre lesdites pieces (2, 3)
traversées par le pion (1), provoquant la rupture dudit pion,

+ des moyens (14, 15, 16) de détection de la rupture du pion
permettant de déterminer une défaillance de la voie primaire,

ledit dispositif étant caractérisé en ce qu’il comprend en outre des moyens
de vérification, sans rupture du pion, du fonctionnement desdits moyens de

détection, de maniére a s’assurer du bon état du pion.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que le pion
ruptible (1) comporte un plateau supérieur (7) et en ce qu'un premier organe
de rappel élastique (8) s'appuyant d’une part sur ledit plateau supérieur (7),
d'autre part sur ladite deuxiéme piéce (3) liée a un organe solidaire de Ia
voie primaire produit une force d’écartement sur le pion, de sorte que la
rupture du pion provoque un écartement des deux parties du pion séparées
par la rupture.

3.  Dispositif selon la revendication 2, caractérisé en ce qu'il comporte en
outre :
* un plateau inférieur (12) entourant le pion (1) et disposé entre ledit
plateau supérieur (7) et ladite deuxieme piéce (3),
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* un deuxieme organe de rappel élastique (13) s'appuyant sur ledit
plateau inférieur (12) et ladite deuxieme piece (3) de sorte que lesdits
plateaux supérieur (7) et inférieur (12) puissent étre écartés I'un de
l'autre lorsque :

- en cas de rupture du pion, sous I'action dudit premier organe (8)
de rappel, la partie du pion comportant le plateau supérieur (7) est
éloignée de ladite deuxiéme piece (3),
en cas dapplication d'une force sur le plateau inférieur (12)
mettant ledit deuxiéme organe de rappel (13) sous tension, le
plateau inférieur (12) est rapproché de ladite deuxieme piece (3).

4.  Dispositif selon la revendication 3, caractérisé en ce que lesdits
moyens de détection comportent :

* au moins une paire de capteurs, chacun des capteurs (14, 15) d'une
paire de capteurs étant disposé sur l'un respectivement desdits
plateaux inférieur (12) et supérieur (7) de maniére a ce que lesdits
capteurs (14, 15) soient en regard deux & deux,

» des moyens (16) aptes & déterminer si 'écartement entre les capteurs

est régulier ou non.

5. Dispositif selon la revendication 4, caractérisé en ce que I'écartement
des capteurs est considéré comme non régulier dés lors que I'écartement
entre les capteurs (14, 15) a augmenté du fait de la rupture du pion (1) ou
de l'application d’une force suffisante sur le plateau inférieur (12).

6.  Dispositif selon I'une des revendications 4 ou 9, caractérisé en ce que
I'écartement régulier des capteurs est celui d'un écartement nul, lesdits
capteurs (14, 15) n'étant dissociés que lors d’une rupture du pion ou de

l'application d’une force suffisante sur le plateau inférieur (12).
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7. Dispositif selon la revendication 6, caractérisé en ce que les capteurs
sont des contacts électriques (14,15) et en ce que lesdits moyens (16)
aptes a déterminer si I'écartement entre les capteurs est régulier ou non

sont des moyens de détection de la rupture d'une liaison électrique.

8.  Dispositif selon I'une des revendications 4 3 7, caractérisé en ce que
lesdits moyens de vérification des moyens de détection comprennent des
moyens permettant d'écarter les capteurs (14, 13), de maniére a vérifier que
lesdits moyens de détection identifient bien un écartement irrégulier des

capteurs.

9. Dispositif selon la revendication 8, caractérisé en ce que lesdits
moyens permettant d'ecarter les capteurs (14, 15) comprennent un bouton
poussoir (17) pouvant étre actionné afin de venir appuyer sur le plateau
inférieur (12), de maniére a écarter le plateau inférieur (12) du plateau
supérieur (7) en mettant le deuxiéme organe (13) de rappel sous tension.

10. Dispositif selon la revendication 9, caractérisé en ce que le bouton
poussoir (17) comporte un plateau d'arrét (18) sur lequel le plateau
supérieur (7) vient buter suite 4 la rupture du pion (1).

11.  Dispositif selon la revendication 10, caractérisé en ce que le bouton
poussoir (17) comporte des repéres visuels (20, 21) permettant une
détection visuelle d'un fonctionnement normal ou d’'une défaillance de la
voie primaire.

12. Dispositif selon I'une des revendications 3 3 11, caractérisé en ce que
lesdits premier et deuxiéme organes de rappel élastique sont des ressorts
hélicoidaux (8, 13) entourant le pion et en ce que ledit premier organe (8)

de rappel entoure ledit deuxieme organe (13) de rappel.
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13.  Vérin d'actionnement d'organe mobile comprenant :
* une vis et une attache structure par laquelle la vis est lice a 'organe
mobile, ladite attache structure étant doublée en ce qu’elle comprend une
voie primaire et une voie secondaire d’actionnement dudit organe, ladite
voie secondaire étant prévue pour suppléer & une défaillance de la voie
primaire, deux écrous dont un primaire et un secondaire étant pour cela
engages autour de la vis et liés chacun a 'organe mobile via une liaison
propre, un mouvement relatif entre la vis et les écrous produisant ledit
actionnement, I'écrou secondaire étant disposé pour reprendre la charge
de la vis en cas de défaillance de I'écrou primaire,
* un pion ruptible (1) traversant un tourillon (2) de I'écrou secondaire et
une partie inférieure d’'un support (3) lié a une plagque de transfert (5)
solidaire de la liaison propre entre 'écrou primaire et I'organe mobile, de
sorte qu’un transfert de la charge vers la voie secondaire se traduit par un
cisaillement entre le tourillon (2) et ledit support (3), provoquant la rupture
dudit pion,
« des moyens (14, 15, 16) de détection de la rupture du pion permettant
de déterminer une défaillance de la voie primaire,

ledit vérin étant caractérisé en ce qu'il comporte en outre des moyens de

vérification, sans rupture du pion, du fonctionnement desdits moyens de

detection, de maniére & s’assurer du bon état de fonctionnement du pion.

14. Vérin selon la revendication 13, caractérisé en ce que le tourillon (2)
présente une réservation dans laquelle pénétre 'une des extrémités du
pion, la bordure périphérique de ladite réservation étant recouverte par

ladite partie inférieure du support (3) solidaire de la plaque de transfert (5).

15.  Vérin selon la revendication 14, caractérisé en ce que le pion ruptible
(1) comporte un plateau supérieur (7) & celle de ses extrémités qui ne
penétre pas dans le tourillon (2) et en ce qu’un premier organe de rappel
élastique (8) s'appuyant d’'une part sur ledit plateau supérieur (7) et d’autre
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part sur ladite partie inférieure du support (3) produit une force d’écartement
sur le pion, de sorte que la rupture du pion provoque un écartement des
deux parties du pion séparées par la rupture.

5 16. Vérin selon la revendication 15, caractérisé en ce qu'il comporte en
outre :
* un plateau inférieur (12) entourant le pion (1) et disposé entre ledit
plateau supérieur (7) et ladite partie inférieure du support (3),
* un deuxiéme organe de rappel élastique (13) s’appuyant sur ledit
10 plateau inférieur (12) et ladite partie inférieure du support (3) de sorte que
lesdits plateaux supérieur (7) et inférieur (12) puissent étre écartés I'un de
l'autre lorsque :
- en cas de rupture du pion, sous I'action dudit premier organe (8) de
rappel, la partie du pion comportant le plateau supérieur (7) est éloignée
15 de ladite partie inférieure du support (3),
- en cas d'application d'une force sur le plateau inférieur (12) mettant
ledit deuxiéme organe de rappel (13) sous tension, le plateau inférieur

(12) est rapproché de ladite partie inférieure du support (3).

20 17. Vérin d’actionnement d’organe mobile d’aéronef comprenant :
* une vis et une attache avion par laquelle Ia vis est liée 3 I'aéronef, ladite
attache avion étant doublée en ce qu'elle comprend une voie primaire et
une voie secondaire d'attache a la structure de I'aéronef, ladite voie
secondaire étant prévue pour suppléer a une défaillance de la voie

25 primaire, la vis étant pour cela liée en rotation avec une sphere (40) d’'une
barre d'attache primaire a I'aéronef, ladite sphére tournant librement dans
une rotule (41, 42) solidaire d’'une attache secondaire (43) a I'aéronef,
ladite rotule étant disposée pour reprendre la charge de la vis en cas de
défaillance de la voie primaire, ladite sphere (40) venant alors en contact

30 avec ladite rotule (41, 42),
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* un pion ruptible traversant une piéce liée a la rotule (46) et une piéce
(45) solidaire de la sphére, de sorte qu'un transfert de la charge vers la
voie secondaire se traduit par un cisaillement entre la piéce liée a la rotule
et ladite piéce solidaire de la sphére, provoquant la rupture dudit pion,
+ des moyens de détection de la rupture du pion permettant de
déterminer une défaillance de la voie primaire,
ledit vérin étant caractérisé en ce qu'il comporte en outre des moyens de
veérification, sans rupture du pion, du fonctionnement desdits moyens de

detection, de maniére & s'assurer du bon état de fonctionnement du pion.

18.  Vérin selon la revendication 17, caractérisé en ce que ladite piéce
solidaire de la sphére est un cylindre de cisaillement (45) :
+ dont 'une des extrémités pénétre dans la sphére (40), un élément
roulant (44) étant intercalé entre la sphére et le cylindre de maniére a ce
que la sphére ne transmette pas son mouvement de rotation audit cylindre,
* et dont l'autre des extrémités comporte des bras adaptés pour accueillir

chacun I'extrémité inférieure du pion.

19.  Vérin selon la revendication 18, caractérisé en ce que le pion ruptible
(1) comporte un plateau supérieur (7) & celle de ses extrémités qui ne
peénétre pas dans I'un des bras dudit cylindre de cisaillement (45) et en ce
qu’un premier organe de rappel élastique (8) s’appuyant d'une part sur ledit
plateau supérieur (7), d’autre part sur ladite piece (46) liée a la rotule produit
une force d’écartement sur le pion, de sorte que la rupture du pion provoque

un écartement des deux parties du pion séparées par la rupture.

20. Vérin selon la revendication 19, caractérisé en ce qu'il comporte en
outre :
* un plateau inférieur (12) entourant le pion (1) et disposé entre ledit

plateau supérieur (7) et ladite piéce (46) lige a la rotule,
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* un deuxiéme organe de rappel élastique (13) s'appuyant sur ledit
plateau inférieur (12) et ladite piéce (46) liée 2 la rotule de sorte que lesdits
plateaux supérieur (7) et inférieur (12) puissent étre écartés I'un de l'autre
lorsque :

- en cas de rupture du pion, sous I'action dudit premier organe (8) de
rappel, la partie du pion comportant le plateau supérieur (7) est
eloignee de ladite piéce (46) lige a la rotule,

- en cas d'application d’une force sur le plateau inférieur (12) mettant
ledit deuxiéme organe de rappel (13) sous tension, le plateau inférieur
(12) est rapproché de ladite piéce (46) lie a la rotule.

21. Vérin selon 'une des revendications 16 ou 20, caractérisé en ce que
lesdits moyens de détection comportent :
* au moins une paire de contacts électriques, chacun desdits contacts
(14, 15) d'une paire étant disposé sur I'un respectivement desdits plateaux
inférieur (12) et supérieur (7) de maniére a ce que lesdits contacts (14, 15)
soient en contact deux a deux, assurant ainsi une liaison électrique,
+ des moyens (16) aptes & déterminer si les capteurs sont en contact ou
non par détection de la rupture de ladite liaison électrique.

22. Veérin selon la revendication précédente, caractérisé en ce que lesdits
moyens de veérification des moyens de détection comprennent des moyens
permettant d'écarter les capteurs (14, 15), de maniére a vérifier que lesdits

moyens de detection identifient bien une rupture de la liaison électrique.

23. Vérin selon I'une des revendications 16 ou 20, dans lequel suite a la
rupture du pion, la partie du pion comportant le plateau (7) est translatée
sous l'action dudit premier organe (8), caractérisé en ce que lesdits moyens
de détection sont constitués par des capteurs aptes a détecter une
translation, notamment des capteurs parmi le groupe constitué des capteurs

LVDT, des capteurs inductifs et des capteurs a effet Hall.
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24. Vérin selon la revendication précédente, caractérisé en ce que lesdits
moyens de vérification des moyens de détection comprennent des moyens
permettant d'écarter les capteurs (14, 15), de maniére & vérifier que lesdits
moyens de détection identifient bien une translation d’'une partie du pion.

25. Vérin selon I'une des revendications 22 ou 24, caractérisé en ce que
lesdits moyens permettant d'écarter les capteurs (14, 15) comprennent un
bouton pousscir (17) pouvant étre actionné afin de venir appuyer sur le
plateau inférieur (12), de maniére a écarter le plateau inférieur (12) du
plateau supérieur (7) en mettant le deuxiéme organe (13) de rappel sous
tension.
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