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¢ {64) Zpusob tepelného zpracovani austenitickﬁﬁh chromniklovych, chromniki-

molybdenovych a ¢chromnikititanhlinikovych oceli

Vynilez se tykd zplsobu tepelného zpracovéni austemitickych chromniklovych, chromnikl-
molybdenovych a chromnikltitanhlinikovych oceli uréenych pro pouZiti p¥i zvySenych teplotdch
v rozmezi 500 a¥ 700 °C v koroznim prostfedi.

Dlouhodobé vydrZi za zvySenych teplot 500 aZ 700 ¢ za pfipadného spoluplsobeni korozné
agresivnpiho prostfedi jsou vystaveny trubky parogenerdtord klasickych nebo jadernych elektrd-
ren a ndkteré souldsti technologickych za¥izeni v chemickém primyslu. Pro vyfe uvedené ddely
se pou¥iva austenitickych chromniklovych, chromniklmolybdenovych a chromnikltitanhlinikovych
oceli. Trubky ze zmin&nych austenitickych oceli se po vyvdlcovdni tepelnd zpracovdvaji hlavni
za Géelem rekrystalizace struktury. Tepelné zpracovdni. je provddéno tak, aby byl zachovién
stav vyloudeni sekunddrnich f4zi, tzn. jejich kvalita, velikost a mnoistvi. Vyie uvedenému
poZadavku odpovidd Zihdni p#i 1 000 °Cc p¥i vydr¥i na teplot& 30 aZ 60 minut s hédslednym
zchlazenim na vgduchu. Pokud nedojde p¥i tepelném zpracovani k rozpultdni sekunddrnich fdzi,
zejména karbidd chromu, nedochdzi p¥i ochlazovini k jejich znovuvylulovdni a tudiZ ani ke
vzniku nehomogenity chemického sloZeni a tedy i obsahu chromu., P¥i ndsledném dlouhodobém po-
uziti p¥i zvySenych teplotdch v rozmezi 500 a¥ 700 °C dochdzi k vylulovdni karbidd v disledku
snifeni rozpustnosti uhliku, k pfechodnému vzniku nehomogenity chemického sloZeni a pnuti
v okoli vznikajicich karbidickyech E4stic. Dfisledkem zm&n stavu vyloufeni sekunddrnich fiz1

a nehomogenity chemického slofeni je snifeni odolnosti proti mezikrystalové korozi.

ZlepSeni odolnosti chrommniklovych, chromniklmolybdenovych a chromnikltitanhlinikovych
oceli pro vy¥e uvedené dlely je dosahovduno Zihdnim p¥i 875 °C s vydrZi na teploté 60 minut.
Zmin&nym tepelnym zpracovdnim se docili vyloufeni karbidd chromu a vyrovndni obsahu «hromu
pfi ni¥Sich neZ obvykle pouZivanych téplotich findlniho tepelného zpracovini. 1 pti pouziti
uvedeného tepelného zpracovani /875 ©C za 60 min/ dochdzi p¥i pouZiti v provoznich podminkdch
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pEi teplotdch 500 aZ 700 °C k neZddoucimu pokradujicimu vylu8ovdni karbidd chromu a ke vzniku

pfechodné nebo>mogenity chemického sloZeni a vzniku pnuti,

Uvedené nevjhody odstranuje zplisob tepelného zpracovini austenitickych chromniklovych,
chromniklmolybdenovych a chromnikltitanhlinikovych oceli ke zvySeni odolnosti proti mezikrys-
talové korozi a koroznimu praskdni p¥i teplotdch 500 a¥ 700 °¢ urfenych zejména pro trubky
a plechy pouZfivané v energetice a 'chemickém primyslu sestdvajici z rekrystaliza&niho a daléi;
ho Zihdni, podle vyndlezu. Podstata vyndlezu spolivd v tom, Ze se Zihdni provddi p¥i sestup-
nych teplotdch nejménd ve dvou stupnich, pfifem? v prvnim stupni se ocel %ihd po dobu 90 aZ
150 min, p¥i teploté& odpovidajici dovdlcovaci teplot& vidlcovéani za tepla a v poslednim stupni
gse ocel Zihd pfi teploté odpovidajici polovin& teplotniho intervalu mezi teplotou prvniho
stupn® a teplotou provozniho pouZiti oceli s prodlevou 90 aZ 150 min, nadeZ se ocel ochlazuje

rychlosti 90 aZ 110 °C za hod na teplotu 500 a% 550 °C s ndsledujicim ochlazenim na vzduchu.

Vyhddou zplisobu tepelného zpracovéni vyZe uvedenych oceli podle vyndlezu je docileni
vy88i odolnosti proti mezikrystalové korozi a koroznimu praskdni p¥i zvy3enych teplotach
v korozné agresivnim prost¥edi. Piiéinou zlepSenych vlastnosti oceli je vyloufeni sekunddrnich
fdzi co nejvice se bliZicimu rovnovdinému stavu v provoznich podminkdch, tj., p¥i teplotdch
500 a¥ 700 °C., V disledku vyloufeni sekunddrnich fdz{ bliZicimu se rovnoviinému stavu nedo-
chdzi k dodateéﬂim zm&ndm struktury. P¥i pouZiti oceli tepeln& zpracované podle vyndlezu se
prodluZuje %ivotnost prvkd technologickych za¥izeni, snifuje se polet oprav a odstaveni za-

fizeni, coZ se pfiznivd projevi na sniZeni ndkladd a zvyZeni produktivity préice.

Podle p¥ikladného ;rovedeni zplisobu podle vyndlezu byla tepeln¥ zpracovdna austenitick4
chromnikltitanhlinikovd ocel ur&end pro .trubky parogenerdtord s obsahem 0,06 % uhliku, 0,79 %
manganu, 0,64 7 k¥emiku, 32 % chromu, 21 % niklu, 0,41 Z hliniku a 0,63 % titanu. Nejprve
byly trubky z této oceli Zihdny p¥i teplot¥® 780 °C, odpovidajici dovdlcovaci teplotd p¥i v4l-
covdni trubek za tepla po.dobu 2 hodin. Potom byly trubky 45 min. chlazeny na teplotu 650 °C
a na této teplotd byly Zihdny rovn&Z po dobu 2 hodin, Po ochlazovdni 100 min. na teplotu
500 °C byly trubky volné& dochlazeny na vzduchu. Po tomto tepelném zpracovdni byla u trubek

2jidténa velmi dobrd odolnost proti mezikrystalové korozi.

Podle dalsiho p¥ikladu provedeni byla zpracovédna ocel o slo¥eni: 0,07 % uhliku, 0,64 %
manganu, 0,23 7 k¥emiku, 17,7 % chromu, 12,3 Z niklu a 2,72 % molybdenu. Trubky z této oceli
byly Zihdny nejprve p¥i teplot& 800 °C, kterd odpovidd dovdlcovaci teplotd, po dobu 100 min.
Potom byly trubky 50 min. chlazeny na teplotu 670 °C a p¥i této teploté& %ihdny 120 min, Po
ochlazovdni 100 min. na teplotu 500 ©°C byly trubky dochlazeny na vzduchu. Takto tepelné zpra-

cované trubky vykdzaly velmi dobrou odolnost proti mezikrystalové korozi v kondenzitu.

Zplisob tepelného zpracovdni austenitickych oceli podle vyndlezu je vhodny viude tam, kde
se vyrdbi pFisluSenstvi energetickych zafizeni,jeko trubky nebo plechy pfé parogenerdtory

nebo souldsti technologickych za¥izeni v chemickém primyslu apod.

PREDMET VYNALETZU

Zptisob tepelného zpracovdni austenitickych chromniklovych, chromniklmolybdenovych

a chromnikltitanhlinikovych oceli, ke zvyZeni odolnosti proti mezikrystalové korozi a korozni-
mu praskdni p¥i teplotdch 500 a% 700 °C, urlenych zejména pro trubky a plechy pouZivané

v energetice a chemickém primyslu sestdvajici z rekrystaliza®niho a dalSiho Zihdni, vyznadu-
jici se tim, %e Zihdni se provadi p¥i sestupnjych teplotdch nejménZ ve dvou stupnich, p¥idemi

v prvnim stupni se ocel %ih4 po dobu 90 aZ 150 min. p¥i teploté odpovidajici dovdlcovaci
teplot& vdlcovani za tepla a v peslednim stupni se ocel %ihd p¥i teploté& odpovidajici polovi-
n& teplotniho intervalu mezi teplotou prvniho stupnd a teplotou provozniho pouZiti oceli

s prodlevou 90 a%? 150 min., nale¥ se ocel ochlazuje rychlosti 90 a¥ 110 °C za hodinu na teplo-

tu 500 a% 550 °C s ndsledujicim ochlazenim na vzduchu.
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