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PredloZeny vynélez se tyka fungicidnich
prostredkii, které obsahuji jako u&innou sloZ-
ku nové, substituované 1-azolyl-2-aryl-3-
-fluoralkan-2-oly a jejich ethery déle uvede-
ného obecného vzorce I, jakoZ i jejich a-
di¢ni soli s kyselinami, kvartérni azoliové
soli a komplexy s kovy. PfedloZeny vynélez
se ddle tyka zpilsobu vyroby téchto U&in-
nych ldatek. Vyndlez se rovnéZ tyka pripra-
vy uvedenych prostiedkil, jakoZ i pouZiti 1-
¢innych latek nebo prostfedkd k boji proti
S§kodlivim houb&m, vyhodn& k boji proti
houbdm poSkozujicim rostliny.

Novymi sloufeninami podle tohoto vyna-
lezu jsou sloudeniny obecného vzorce I

OR1|H

AZ_CHZ-—(II——C—F

|
Ar Rg

(1)
v némZ
Az znamend 1H-1,24-triazolylovou skupi-
nu nebo 1H-imidazolylovou skupinu,

Ar znamenda popfipadé substituovany aro-
maticky zbytek ze skupiny tvor¥ené fenylo-
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vou skupinou nebo fenoxyfenylovou skupi-
nou;

Ry znamend vodik, methylovou skupinu,
alkenylovou skupinu se 3 atomy uhliku ne-
bo benzylovou skupinu, a

R; znamend vodik, alkylovou skupinu s 1
az 4 atomy uhliku nebo fenylovou skupinu,
pFifemZ kaZdy aromaticky substituent nebo
aromatickd C¢ast substituentu je popfipadé
jednou nebo nékolikrdt substituovdna halo-
genem nebo/a methylovou skupinou, vEetns
adiénich soli s kyselinami, kvartérnich azo-
liovych soli a komplexll s kovy.

Vyrazem ,alkyl“ samotnym nebo jako
sloZkou jin€ho substituentu se rozumi po-
dle poltu uvedenych atomit uhliku nap¥i-
klad néasledujici skupiny: methylovad skupi-
na, ethylova skupina, propylova skupina, bu-
tylova skupina, jakoZ i jejich isomery, jako
jsou napfriklad isopropylovd skupina, iso-
butylova sktipina, terc.butylova skupina. Ha-
logenem se zde i v daldi &asti rozumi fluor,
chlor, brom nebo jod, vyhodné fluor, chlor
nebo brom. Alkenylovou skupinou se rozu-
mi 1-propenylovd skupina, allylovd skupina.

PFedloZeny vynédlez se tykd volnych slou-
€enin obecného vzorce I, jejich aditnich so-
1i s kyselinami, kvartérnich azoliovych soli
a komplexl s kovy. Vyhodné jsou volné slou-
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deniny, zejména 1H-1,2,4-triazolové deriva-
ty v rdmci rozsahu vzorce 1.

Jako priklad solitvornych kyselin lze u-
vést nasledujici anorganické kyseliny:

Halogenovodikové kyseliny, jako je fluo-
rovodikova kyselina, chlorovodikové kyseli-
na, bromovodikova Kkyselina nebo jodovo-
dikova kyselina, jakoZ i sirovou kyselinu, fos-
foretnou kyselinu, fosforitou kyselinu, du-
siénou kyselinu a organické kyseliny, jako
octovou Kkyselinu, trifluoroctovou Kkyselinu,
trichloroctovou kyselinu, propionovou kyse-
linu, mraven¢i kyselinu, benzensulfonovou
kyselinu, p-toluensulfonovou Xkyselinu ne-
bo methansulfonovou kyselinu.

Komplexy sloufenin vzorce ! s kovy se-
stavaji ze zékladni organické molekuly a
organické nebo anorganické soli s kovem,
napfiklad z halogenidfi, dusi¢nanti, sirand,
fosfore¢nanii, acetdt, trifluoracetdtfi, tri-
chloracetatli, propionéatt, tartratd, sulfoné-
tl, salicylatli, benzodtli atd. prvkf tfeti a
¢tvrté hlavni skupiny periodického systému
prvki, jako je hlinik, cin nebo olovo, jakoZ
i prvni aZ osmé vedlejSi skupiny periodic-
kého systému prvkd, jako je chrom, man-
gan, Zelezo, kobalt, nikl, zirkonium, méd,
zinek, stfibro, rtut atd. Vyhodné jsou prvky
4. vedlejsi skupiny.

--Tyto -kovy mohou byt p¥itom pFitomny v

riznych mocenstvich, které jim odpovidaji.
Komplexy sloufenin vzorce I s kovy se mo-
hou vyskytovat jako jednojaderné nebo vi-
cejaderné, tzn. Ze mohou obsahovat jako li-
gandy jednu nebo n&kolik &4sti organické
molekuly. Vyhodné jsou komplexy s médi,
zinkem, manganem, cinem a zirkoniem ja-
ko kovem.

Sloueniny vzorce I jsou pfi teploté mist-
nosti stadlymi oleji, pryskyficemi nebo pfe-
vaZné pevnymi latkami, které se vyznaduji
velmi cennymi mikrobicidnimi vlastnostmi.
Daji se pouZivat v zemédéglstvi a v pribuz-
nych oblastech preventivné a kurativné k
potirdni hub, které poSkozuji rostliny, pfi-
¢emZ jsou v ramci sloulenin vzorce I vy-
hodné triazolylmethylderivaty. U¢inné lat-
ky vzorce I podle vyndlezu se pii nizkych
aplikovanych koncentracich vyznacuji vel-
mi dobrym fungicidnim t€inkem p¥i ochrané
rostlin a bezproblémovou aplikaci. Kromé&
toho maji uvedené slouCeniny také schop-
nost regulovat rfist rostlin, zejména pak
brzdit riist rostlin, predeviim pak v piipa-
d8 rostlin, které se péstuji v tropickych
oblastech ke kryti pady (cover—crops) pro-
ti erosi.

Fungicidné zvlast& vyhodnymi jednotlivy-
mi ldtkami jsou napriklad nésledujici slou-
¢eniny:

1-(1H-1,2,4-triazol-1-yl)-2-(2,4-dichlorfenyl}-
-3-fluorbutan-2-ol,

1-(1H-1,2,4-triazol-1-y1)-2-(2-chlor-4-fluor-
fenyl)-3-fluorbutan-2-ol,

4
1-{1H-1,2,4-triazol-1-yl)-2-(2,4-dichlorfenyl}-
-3-f1uqrpentan—2-ol,

1-(1H-1,2,4-triazol-1-yl)-2-(2,4-dichlor-
fenyl)-3-fluor-4-methylpentan-2-ol,

1-(1H-1,2,4-triazol-1-yl)-2-(2-chlor-4-
-fluorfenyl)-3-fluorpentan-2-ol,

1-(1H-1,2,4-triazol-1-y1)-2-(2,4-dichlorfe-
nyl)-3-(4-chlorfenoxy)-3-fluorpropan-
-2-0l,

1-(1H-1,2,4-triazol-1-y1)-2-[ p-{4-chlorfeno-
xy)fenyl]-3-fluorpropan-2-ol,

1-(1H-1,2,4-triazol-1-yl)-2-{4-chlorfenyl)-
-3-fluorhexan-2-ol,

1-{1H11,2,4-triazol-1-y1)-2-( 2,4-dichlorfe-
nyl)-3-fluorhexan-2-0l,

1-(1H-1,2,4-triazol-1-yl}-2-[ p-(4-chlorfeno-
xy }-2-methylfenyl}-2-hydroxy-3-fluor-
propan.
Slouteniny obecného vzorce I se pfipra-

vuji podle tohoto vynédlezu tim, Ze se necha
reagovat oxiran obecného vzorce II

—~—Q
Ar »-1|:--—-«\CH2
(1)

v némz

Ar a R; maji shora uvedeny vyznam, s a-
zoiem obecného vzorce III

M—Az (111}
v némz

Az ma shora uvedeny vyznam a

M znamend vodik nebo vyhodné& atom
kovu, zejména atom alkalického kovu, jako
atom lithia, sodiku nebo drasliku, nejprve
za vzniku sloufeniny obecného vzorce la

Cl)H
Ar—C—CH;—Az
H—C—Ry

l
F

(1a)
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Ar, Az a Ry maji shora uvedeny vyznam,
a popliipadé se alkohol obecného vzorce Ia
prevede obvyklym zpQsobem, napriklad re-
akci se slouleninou obecného vzorce IV

R;—W (1V)
v ném?z

R; mé4 shora uvedeny vyznam a

W zunamend hydroxylovou skupinu nebo
cbvyklou odStépitelnou skupinu, na ether
vzorce L

Obvykié cd3Stépitelné skupiny jsou zudmé
Z literatury.

Reakce slouCeunin vzorct II a III za vzni-
ku slou€enin vzorce 12 se provadi v pritom-
nosti koundenzatnich c&inidel nebo ¢inidel
vazajicich kyseliny. Jako takové prichazeji
v. Givahu crganické a anorganické béaze, na-
piiklad terciérni aminy, jako trialkylaminy
(trimethylamin, triethylamin, tripropylamin
atd.), pyridin a pyridinové béaze (4-dime-
thylaminopyridin, 4-pyrrolidylamincpyridin
atd.}, oxidy, hydridy a hydroxidy, uhlifita-
ny a hydrogenuhli¢itany alkalickych Kko-
vli a kovil alkalickych zemin (oxid vépena-
ty, oxid barnaty, hydroxid sodny, hydroxid
draselny, hydrid soday, hydroxid vapenaty,
hydrogenuhli¢itan draselny, hydrogenuhli-
¢itan sodny, hydrogenuhlid¢itan véapenaty,
nhliditan draselny a uhlicitan sodny), jakoZ
i octany alkalickych kovil, jako cctan sod-
ny nebo octan draselny.

Kromé toho jsou vhodné také alkoxidy al-
kalickych kovii, jako ethoxid sodny, n-pro-
poxid sodny atd. V n8kterych p¥ipadech mi-
Ze byt vyhodné, kdyZ se volny azol vzorce
1II (M = vodik]} prevede nejprve, napfiklad
in situ p@isobenim alkoxidu, na odpovidaji-
ci sil, a ta se potom nechd reagovat s oxi-
ranem vzorce II. PFi vyrobé derivatt 1,2,4-
-triazolu vznikaji obecné& paralelné také
1,3,4-triazolylové isomery, které se daji vza-
jemné rozdélit obvyklym zplisobem, napfi-
klad s rliznymi rozpoustédly.

Tato reakce (sloueniny vzorce Il se slou-
Ceninou vzorce III za vzniku slou€eniny
vzorce la) se provadi vyhodné v relativné
polarnim, avS8ak za reakfnich podminek i-
nertnim organickém rozpoustédle, jako na-
pfiklad v N,N-dimethylformamidu, N,N-di-
methylacetamidu, dimethylsulfoxidu, aceto-
nitrilu, benzonitrilu a dal8ich. Takovymi
rozpouStédly mohou byt v kombinaci s dal-
Simi rozpouStédly inertnimi za reakénich
podminek, napfiklad benzen, toluen, xylen,
hexan, petrolether, chlorbenzen, nitroben-
zen a dal3i. Reakéni teploty se pohybuji v
rozsahu teplot od 0 °C do 150 °C, vyhodng&
od 20 °C do 100 C.

V ostatnim lze tuto reakci [slouceniny
vzorce II se slouCeninou vzorce III za vzni-
ku slouéeniny vzorce la) provadét analo-
gicky podle jiZ zndmych reakci jinych oxi-
randl s azoly (srov. DE-OS 29 12 288].

PFi uvedenych diléich reakcich se mohou

meziprodukty izolovat z reakéniho prostfe-
di a popripad8 se mohou pred dalsi reakei
Cistit obvyklym zplisobem, napiiklad pro-
myvéanim, dizerovanim extrakci, krystaliza-
ci, chromatografii, destilaci atd.

Daldi reakce slouenin vzorce la na slou-
¢eniny vzorce I se provadi v p¥ipadech, kdy
W ve vzorci IV znamend obvyklou odStépi-
telnou skupinu, za nepfitomnosii nebo vy-
hodné v piitomnosti rozpoudtédla, které je
za reak&nich podminek inertni.

Vhodna jsou napriklad nésledujici roz-
poustédla:

N,N-dimethylformamid,
N,N-dimethylacetamid,
hexamethyltriamid fosioreéné kyseliny,
dimethylsulfoxid,

2-methyl-2-pentanon, atd.

Pouzivat se mohou také smési téchio roz-
poustédel navzéjem nebo s dalSimi obvyk-
lymi inertnimi organickymi rozpou$tédly,
napiiklad s aromatickymi uhlovodiky, jako
je benzen, toluen, xyleny atd.

V mnoha piipadech se ukdzalo Géelnym,
pracovat ke zvyseni reakdni rychlosti v pfi-
tomnosti baze, jako napfiklad hydridu, hyd-
roxidu nebo uhli¢itanu alkalického kovu.
Mize byt také vyhodné, jestliZe se alkohol
vzorce la {R; = OH) nejprve pfevede o so-
he zndmym zptsohem, napfikled reakci se
silnou bézi, na vhodnou stl kovu.

Vhodnymi silnymi bézemi jsou naptiklad
hydridy alkalickych kovit a hydridy kovii
alkalickych zemin (hydrid sodny, hydrid
draselny, hydrid vapenaty atd.) a organické
slougeniny s alkalickymi kovy, jako napfi-
kled butyllithium nebo terc.butoxid alkalic-
kého kovu, kromé toho se mohou pouZivat
také hydroxidy alkalickych kov{i, jako hyd-
roxid scdny nebo hydroxid draselny, jestli-
Ze se pracuje ve vodném dvoufdzovém sy-
stému a v pritomnosti katalyzdtoru f4zo-
vého prenosu.

Je viak také moZné prevést alkohol vzor-
ce la pied dal3i reakci nejprve obvyklym
zpisobem na alkoxid alkalického kovu, a
potom jej nechat reagovat se sloufeninami
vzorce IV (v nichZ W znamend odStépitel-
nou skupinu), pFfifemZ se pracuje vyhodné
v pFitomnosti korunového etheru (crown
etheru]. V piipadd M = K se pracuje zejmeé-
na v piitomnosti 18-crown-6; v pfFipadé
M= Na se pracuje zejména v pFitomnosti
15-crown-5.

Reakce se pritom provadi ucelng€ v pro-
stfedi, které je inertni vii¢i reakénim sloZ-
kadm. Jako rozpoustédla jsou vhodné napii-
klad ethery a etherické slouCeniny, napfi-
klad di(niZ8i)alkylethery (diethylether, di-
isopropylether, terc.butylmethylether atd.),
tetrahydrofuran, dioxan a aromatické uhlo-
vodiky, jako benzen, toluen nebo xyleny.

Pro organickou, s vodou nemisitelnou fa-
zi pritom prichédzeji v tvahu napfiklad né-
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sledujici rozpoust&dla: alifatické a aroma-
tické uhlovodiky, jako pentan, hexan, cyk-
lohexan, petrolether, ligroin, benzen, to-
luen, xyleny atd., halogenované uhlovodiky,
jako dichlormethan, chloroform, tetrachlor-
methan, ethylendichlor, 1,2-dichlorethan, te-
trachlorethylen atd. nebo alifatické ethery,
jako diethylether, diisopropylether, terc.bu-
tylmethylether atd. Jako pfiklady vhodnych
katalyzdtorii fdzového pPenosu lze wuvést:
tetraalkylamoniumhalogenidy, tetraalkylhyd-
rogensulfaty nebo tetraalkylamoniumhydro-
xidy, jako tetrabutylamoniumchlorid. te-
trabutylamoniumbromid, tetrabutylamo-
niumjodid; triethylbenzylamoniumchlorid,
triethylbenzylamoniumbromid, tetrapropyl-
amoniumchlorid, tetrapropylamoniumbro-
mid, tetrapropylamoniumjodid; atd.

Jako katalyzatory fdzového prenosu pfi-
chézeji v uvahu také fosfoniové soli. Reakdé-
ni teploty se pohybuji obecné mezi 30 °C
a 130 °C, poptipadé aZ do teploty varu roz-
poustédla nebo smési rozpoustédel.

V pfFipadech, kdy ve vzorci IV znameni
symbol W hydroxylové skupiny, se provadi
vyhodné kondenzadni reakce. Obé& reakéni
sloZky se zahFivaji ve vhodném rozpousté&dle
za varu pod zpé&tnym chladifem.

PFitom se zdsadné pouZivd rozpousStédel,
které jsou vi¢i reakénim sloZkdm inertni a
s vodou tvofi Ucelnd azeotropni smés. Pro
tento 1fel se hodi napfiklad aromatické
uhlovodiky, jako benzen, toluen, xyleny ne-
bo halogenované uhlovodiky, jako dichlor-
methan, chloroform, tetrachlormethan, 1,2-
-dichlorethan, tetrachlorethylen, chlorben-
zen, avSak laké etherické sloudeniny, jako
terc.butylmethylether, dioxan a dalsi. V
mnoha pripadech se miZe slou¢enina vzor-
ce IIl samotnd pouZivat jako rozpoustédlo.
PFi této kondenzadni reakci se pracuje udel-
né v pritomnosti silné kyseliny, napfiklad
paratoluensulfonové kyseliny a pfi teplotdch
varu azeotropni smési.

Pro ucely p¥ipravy etherti vzorce I je také
moZné vyménit volnou hydroxylovou skupi-
nu ve slou€enindch vzorce Ia nejprve né-
kterou ze sheora uvedenych ods§tépitelnych
skupin W, a potom takto ziskanou sloude-
ninu nechat reagovat se slou¢eninou vzorce
IV (s W == OH).

Vychozi sloufeniny vzorce III jsou obec-
né zndmymi latkami nebo se daji vyrabét o
sobé zndmymi metodami.

Oxirany obecného vzorce 1I jsou nové a
pledstavuji zvlastd vyvinuté meziprodukty
pro vyrobu cenych déinych latek vzorce I.
Na zédklad#& své struktury daji se tyto slou-
€eniny jednoduchym zptisobem prevadét na
slouceniny vzorce la, a kromé& toho vykazu-
ji slou€eniny vzorce II z Césti fungicidni -
¢innost vii¢i Skodlivim houbdm z &eledi As-
comycetes. Basidiomycetes nebo Fungi im-
perfecti.

Epoxidy obecného vzorce I se mohou vy-
rédbét o sob& zndmym zplsobem z ketont
obecného vzorce V

I
Ar—C—C—F (V)

[
O Ry

v némz

Ar a Ry maji shora uvedeny vyznam, re-
akci s dimethylsulfoniummethylidem neho
dimethyloxosulfoniummethylidem (srov. Co-
rey a Chaykovsky, JACS, 1962, 84, 3782).

Ketony vzorce V lze ziskat metodami, kte-
ré jsou samy o sobé zndmé z literatury
[srov. ]. Leroy, ]. Org. Chem. 48, 206 (1981)
nebo Houben-Weyl, sv. V/3, str. 211] z odpo-
vidajicich zndmych g-bromketondt obvyklou
vyménou bromu fluorem nebo se mohou vy-
rébét také acylaci zdkladnich arométd fluo-
rovanymi derivaty karboxylové kyseliny, na-
piiklad Friede-Craftsovou reakci.

Pri vyrob& vSech zde uvaddénych vycho-
zich latek, meziproduktl a reakénich pro-
duktli se zAsadn& pokud neni vyslovné v
jednotlivych pripadech uvedeno jinak, pra-
cuje v pritomnosti jednoho nebo nékonlika
rozpous§t&del nebo Fedidel, které jsou inert-
ni vici sloZkdm reakéni smési. V dvahu pii-
chézeji napfiklad alifatické a aromatické
uhlovediky, jako benzen, toluen, xyleny, pe-
trolether; halogenované uhlovodiky, jako
chlorbenzen, methylenchlorid, ethylenchlo-
rid, chloroform, tetrachlormethan, tetra-
chlorethylen; ethery a etherické slouéeni-
ny, jako dialkylethery (diethylether, diiso-
propylether, terc.butylmethylether atd.), a-
nisol, dioxan, tetrahydrofuran; nitrily jako
acetonitril, propionitril; N,N-dialkylované
amidy, jako dimethylformamid; dimethylsul-
foxid; ketony, jako aceton, diethylketon,
methylenketon a smési takovych rozpouSté-
del navzéjem.

V mnoha pfipadech mtZe byt také vy-
hodné jestliZe se reakce nebo diléi stupné& re-
akce provadéji pod atmosférou ochranné-
ho plynu nebo/a v absolutnich rozpoustdd-
lech.

Jako ochranné plyny se hodi inertni ply-
ny, jako dusik, hélium, argon nebo v ur-
¢itych pFipadech také oxid uhlidity.

Sloudeniny obecného vzorce I

Ry H
| IS
Ar = CH b
£ e e
| |
,? t
Arp

v némz

obecné symboly maji shora uvedené vyzna-
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my, maji v sousedni poloze k substit-entlim
Ar a OR; vidy asyme'ricky atom uhliku C~
a mohou se tudiZ vysaytovat ve avou enan-
tiomernich formach. Nbecné vznikd pii vy-
robé téchto latek sm3s cbou enaniicmer’,
ktera se da rozStépit obvyklym zplisobem,
napiiklad frak¢ni krystalizaci soli s optic-
ky aktivnimi, silnymi kyselinami, na ¢{isté
optické auntipody.

Enantiomery mohou mit rozdilné biolo-
gické ncinkv. Tak miZe napfiklad u jedné
formy prevaZovat fungicidni ti&inek a dru-
hé formy véinek na regulaci rlistu rostlin.
Také sc miZe pii stejném spektru ucinku
vyskytovat odstuptiovany rozdil v aktivité.
JestliZze Ry neznamend vodik, pak vznika dal-
81 stfed asymetrie (*}, ktery vede k exis-
tenci diastereocmernich smési (threo- a e-
rythro-forma), které se mohou rozdélit fy-
zikdlnimi metodami.

PiredloZeny vynélez se tykd vSech £istych
enantiomert popiipadé diastereomeri a je-
jich smé&si.

Popsany zplsob vyroby, véetné jeho viech
diléich stupiifl, je déleZitoun soudasti pred-
loZengho vynélezu.

S piekvapenim bylo zjiténo, Ze sloudeni-
ny vzorce I maji pro praktické poZadavky
velmi priznivé spektrum mikrobicidnich -
¢ink( proti fytopathogennim houbam a bak-
teriim. Uvedené slou¢eniny maji velmi vy-
hodné kurativni, svstemiclré a zejména pre-
ventivni vlastnos'i a daji se pouZivat k
ochran#é Cetnych kulturnich rostlin. Pomoci
dfinnych latek vzorce I se mohou na rostli-
nach nebo na &astech rostlin (plodech, kvé-
tech, listech, stoncich, hlizdch, ko¥enech)
nejrfizngj§ich uZitkovych rostlin pokraCo-
vat nebo ni¢it vyskytujici se mikroorzanis-
my, plitemZ pak z{stdvajl chranénv prod
takovymito mikroorzanismy 1 pozdéji vy-
rostlé ¢asti rostlin.

Uginné latky jsou a&inné proti fytopatho-
gennim houbdm ndaleZejicim do nédsleduicich
tfid: Fungi imperfecti (napfiklad Botrytis,
Helminthosporium, Fusarium, Septoria, Cer-
cospora a Alternaria); Basidiomycetes [na-
priklad ¢&eledi Hemileia, Rhizoctonia, Puc-
cinia); zejména jsou G¢inné proti houbdm
ze tifidy Ascomycetes (nspiiklad Venturia,
Podosphaera, Erysiphe, Monilinia, Uncinu-
la).

Kromé& toho jsou sloudeniny vzorce I Géin-
né také systemicky. Déle se mohou tyto
slouCeniny pouZivat jako mofidla osiva k
ofetfovani osiva (plodli, hliz, semen} a
sazenic rostlin k ochrané pfed houbovymi
infekcemi jakoZ 1 proti fytopathozennim
houbédm, které se vyskytuji v pidsé.

Pfedmétem predloZeného vynélezu jsou
tudiZ fungicidni prostiedky, které jako -
¢innou sloZku obsahuji alespoil jednu slou-
¢eninu obecngho vzorce I, jakoZ i pouZitl
sloucenin vzorce I k boji proti fytopatho-
gennim mikroorganismim, zejména houbdm
poskozujicim rostliny popifipadé k preven-
tivnimu zabranéni napadeni rostlin.

10

Kromé& toho zahrnuje predloZeny vyna-
lez také& vyrobu a:rochemickych prostied-
ki, ktera spocivd v tom, Ze se diikladné smi-
si ifinnd latka s alespoll jednou z latek ¢i
skupin ldtek zde popsanych. Vynélez se rov-
néZ tyka zpfsobu oSetfovani rostlin, ktery
spoCivd v aplikaci slouenin vzorce I po-
piipadé novych prostfedki.

Jako kulturni rostliny, pro které plati sho-
ra uvedené moZnosti aplikace, prichdzeji v
rdmci tohoto vynalezu v dvahu napriklad
ndsledujici druhy rostlin: obiloviny (pSeni-
ce, jeCmen, Zito, oves, ryZe, ¢irok a piibuz-
né rostliny); Fepy (cukrova Fepa a krmné
Fepy); ovocné stromy rodici plody s jadry,
peckami a bobuloviny (jabloil, hruSeii Svest-
ka, broskvoil, mandlovnik, tFeSer, jahodnik,
malinik a ostruZinik); luskoviny (fazol, Coc-
ka, hréch, séja); olejniny (Fepka, hoféice,
maék, olivovnik, slunecnice, kokosovnik, sko-
fec, kakaovnik, podzemnice olejné); tykvo-
vité rostliny (dyné&, okurky, melouny}; vidk-
niny (bavlnik, len, konopi, juta); citrusov-
niky (oranZovnik, citreonik, citronik nejvét-
31, mandarinka); rizné druhy zeleniny (Spe-
nat, salat, chrest, hldvkové zeli, mrvek, ci-
bule, rajskd jabli¢ka, brambory, paprika);
vaviinovité rostliny (avokddo, skoficovnik,
kairovnik) nebo dalSi rostliny jako kukufi-
ce, tabdk, oresdk, kévovnik, cukrova titi-
na, €ajovnik, vinnd réva, chmel, bananov-
nik a kau€nkovnik, jakoe? i1 okrasoé rostli-
ny [Compoesitee].

Uginné latky vzorce I se pouZivaji obvyk-
le ve formé& prost¥edkt a mohou se apliko-
vat na oSetfované plcchy nebo na rostliny
soucasné nebo postupnég s dalsimi ufinny-
mi latkami. T€mito dal3imi Gfinnymi latka-
mi mohou byt jak hnojiva, prostfedky obsa-
hujici stopové prvky nebo dalsi pFipravky,
které ovliviiuji rdst rostlin. Mohou jimi byt
také selektivni herbicidy, insekticidy, fun-
gicidy, baktericidy, nematocidy, moluskici-

dy nebo smési téchto pfipravkil spoletné s

plipadné dal¥imi nesnymi latkami, tensidy
nebo -dal§imi p¥isadami podporujicimi apli-
kaci, které se pouZivaji p¥i ptipravé tako-
vychto prostiedki.

Vhodné nosné latky mohou byt pevné ne-
bo kapaluné a odpovidaii latkdm, které se
pouZivaji p¥i pripravé takovychto prostied-
ki, jako jsou nap¥iklad p#irodni nebo reze-
nerované minerdlni latky, rozpoustédla, dis-
pergétery, sméacedla, adheziva, zahustovad-
la, poijidla nebo hnojiva.

Vhodny zplsob aplikace udinné latky
vzorce 1 popfipad€ agrochemického pro-
stfedku, ktery obsahuje alespoil jednu z
téchto nuc¢innych 1latek je predstavovan ap-
likaci na listy rostlin. Polet aplikaci se pfi-
tom Fidi rozsahem napadeni pro odpovida-
jici plivodce choroby [druh houby). Uginné
latky vzorce I vSak mohou hyt rostling pfi-
vadény také prosifednictvim pliidy a kofe-
nll (systemicky G€inek) tim, Ze se misto,
kde rostliny rostou, zalije kapalnym p#i-
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pravkem nebo se G€inné latky aplikuji do
pidy v pevné formé&, napfiklad ve formé
granulatu (plGdni aplikace). Sloudeniny
vzorce I se v8ak mohou aplikovat také na
semena (Coating) tim, Ze se semena bud im-
preznuji kapalnym pripravkem uc¢inné 14t-
ky, nebo se na nich vytvoli vrstva pevného
pripravku G¢inné 14tky. Kromé& toho jsou ve
zvlastnich pripadech moZné dalsi zphsoby
aplikace, jako je napiiklad zdmérné o3etfo-
vani stonkd rostliny nebo pupeni.

Slouteniny vzorce I se pouZivaji pri této
aplikaci v nezm#néné formé& nebo vyhoduné
spoletné s pomocnymi latkami, které jsou
obvyklé pii piipravé takovychto prostfed-
kdi, a zpracovavajl se tudiZ napfiklad na
emulzni koncentréty, pasty, kteréd lze apli-
kovat natirdnim, p¥imo rozstfikovatelné ne-
bo Feditelné roztoky, zFedéné emulze, smda-
¢itelné prasky, rozpustné prasky, poprade,
granuldty a na prostfedky enkapsulované
napiiklad do polymernich 14tek a to o so-
bé znadmym zplisobem. Aplikaéni postupy,
jako je postfikovéani, zamlZovéani, poprasova-
ni, posypédvdani, natirdni nebo zalévani se
stejnd jako druh prostfedkl voli v souhla-
se s pozadovanymi cili a s danymi podmin-
kami. Pifiznivd aplikovand mnoZstvi se po-
hyhujl obecnd v rozmezi od 50 g aZ do 5 kg
G¢inné ldtky na 1 ha, vyhodné& v rozmezl
od 100 g do 2 kg udinné latky, zejména 200
gram{l aZ 600 g vcinné latky na 1 ha.

Uvedené piipravky, tj. prostfedky obsa-
hujici G¢innou latku vzorce I a popfipadé
pevnou nebo kapalnou pFisadu, koncentré-
ty nebo aplikaéni formy se pfipravuji zna-
mym zpdsobem, napfiklad dikladnym smi-
senfm nebo/a rozemletim t&innych latek s
nosnymi latkami, jako napfiklad s rozpous-
tédly, pevnymi nosnymi latkami a popiipa-
dé povrchové aktivnimi slou€eninami [ten-
sidy).

Jako rozpou§tédla mohou p¥ichézet v G-
vahu: aromatické uhlovodiky, vyhodng frak-
ce s 8 aZ 12 atomy uhliku, jako napfiklad
smési xylendl nebo substituované naftaleny,
estery ftalové kyseliny, jako dibutylftalét
nebo dioktylftalat, alifatické uhlovodiky, ja-
ko cyklohexan nebo parafiny, alkoholy, a
glykoly, jakoZ i jejich ethery a estery, ja-
ko ethanol, ethylenglykol, ehylenglykolmo-
nomethylether nebo ethylenglykolmonome-
thylether, ketony, jako cyklohexanon, sil-
né polarni{ rozpoustddla, jako N-methyl-2-
-pyrrolidon, dimethylsulfoxid nebo dime-
thylformamid, jakoZ i popripad& epoxido-
vané rostliné oleje, jako epoxidovany koko-
sovy olej nebo sdjovy olej nebo voda.

Jako pevné nosné latky, napfiklad pro
popraSe a dispergovatelné préasky, se po-
uZivaji zpravidla pfirodni kamenné mouc-
ky, jako vépenec, mastek kaolin, montmo-
rillonit nebo attapulgit. Ke zlepSeni fyzi-
kélnich vlastnosti se miZe pridavat tak?
vysocedisperzni kyselina kiemiditd nebo vy-
soce disperzni savé polymery. Jako zrnéue
adsorptivni nosife granuldtu prichéze;i v
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uvahu porézni typy, jako napfiklad pem-
za, cihlovd drt, sepiolit nebo bentonit; ja-
ko nesorptivni nosné latky pak napfiklad
vdpenec nebo pisek. Kromé tcho se miZe
pouZivat celd rada pfedem granulovanych
materidlt anorganického nebo organické-
ho phvodu, jako zejména dolomit nebo roz-
méinéné zbytky rostlin.

Zv1as8té vyhodnymi pirisadami podporuji-
cimi aplikaci, které mohou vést ke znag-
nému sniZeni pouZivaného mnoZstvi, jsou
dédle piirodni (Zivodi3né nebo rostlinué) ne-
bo syntetické fosfolipidy z Fady kefalinl a
lecitintt jako je napriklad fosfatidylethanol-
amin, fosfatidylserin, fosfatidylcholin, sphin-
gomyelin, fosfatidylinosit, fosfatidylglyce-
rin, lysolecitin, plasmalogen nebo kardioli-
pin, které lze ziskat napftiklad ze zviFecich
nebo rostlinnych bunék, zejména z mozku,
srdce, jater, Zloutku nebo ze sbéjovych bo-
bll. PouZitelnymi smé&smi, které jsou na tr-
hu, jsou napfiklad smési fosfatidylcholi-
nu. Syntetickymi fosfolipidy jsou napfiklad
dioktanoyliosfatidylcholin a dipalmitoylfos-
fatidylcholin.

Jako povrchové aktivni slouCeniny pfi-
chézeji v tvahn podle druhu zpracovdva-
né ucinné latky vzorce I neionogenni, ka-
tionaktivni nebo/a anionaktivni tensidy, s
dobrymi emulzafnimi, dispergalnimi a
sméafecimi vlastnostmi. Tensidy se rozumi
také smési tensidd.

Vhodnymi anionickymi tensidy mohou byt
jak tak zvand ve vodé& rozpustnd mydla, tak
i ve vod& rozpustné syntetické povrchové
aktivni sloueniny.

Jako mydla lze uvést soli vy$8ich mastnych
kyselin (s 10 aZ 22 atomy uhliku) s alka-
lickymi kovy, s kovy alkalickych zemin ne-
bo popfipadé substituované amoniové soli,
jako napriklad soli sodné nebo draselné
olejové kyseliny nebo stearové kyseliny, ne-
bo smési pFirodnich mastnych kyselin, kte-
ré se ziskdvaji napfiklad z kokosového ole-
je nebo z loje. Uvést nutno také smési me-
thyltaurinu s mastnymi kyselinami.

Castgji se v8ak pouZivd tzv. syntetickych
tensidi, zejména mastnych sulfonéatil, mast-
nych sulfatdi, sulfonovanych derivatl benz-
imidazelu nebo alkylarylsulfouétd. ‘

Mastné sulfonédty nebo sulfdty se vyskytu-
ji zpravidla ve formé soli s alkalickymi ko-
vy, s kovy alkalickych zemin nebo ve for-
mé popfipadé substituovanych amoniovych
soli a obsahuji alkylovy zbytek s 8 aZ 22
atomy uhliku, pfiéemZ alkylovy zbytek mii-
7e zahrnovat také alkylovou &dast acylovych
zbytkl, jako je napfiklad sodnd nebo vépe-
natd sl ligninsulfonové kyseliny esteru
dodecylsirové kyseliny nebo smési sulfato-
vanych mastnych alkoholfi, které byly vy-
robeny z pfirodnich mastnych kyselin. Sem
nédleZi také soli esterli sirové kyseliny a sul-
fonovych kyselin aduktli mastnych alkoholli
s ethylenoxidem. Sulfonované derivity benz-
imidazolu obsahuji vyhodné 2 zbytky sulfo-
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nové Kkyseliny a zbyiek maé&stné Kyseliny s
8 aZ 22 atomy uhliku.

Alkylarylsulfonaty jsou predstavovény na-
pfiklad sodnymi, véapenatymi nebo trietha-
nolamoniovymi solemi dodecyibenzensuifo-
nové kyseliny, dibutylnaftalensulfonové ky-
seliny nebo kondenzatniho produktu nalta-
lensulfonové kyseliny a formaldehydu.

V uvahu prichézeji také odpovidajici fos-
faty, jako napftiklad soli esteru fosforecné
kyseliny aduktu 4-—14 mol ethylenoxidu s
p-nonylfenolem.

Jako neionogenni tensidy prichazeijl v -
vahu predev8im derivaty polyglykoletherii
alifatickych nebo cykloalifatickych alkoho-
1%, unasycenych nebo nenasycenych mast-
nych kyselin a alkylfenoldi, kieré mohou
obsahovat 3 aZ 30 glykoletherovych skupin
a 8 az 20 atomf uhliku v (alifatickém) uhlo-
vodikovém zbytku a 6 aZ 18 atomit uhlika v
alkylovém zbytku alkylfenold.

Dal§imi vhodnymi neionogennimi teusi-
dy jsou ve vod& rozpustné adukty polyethy-
lenoxidu na propylenglykol, ethylendiamine-
polypropylenglykol a &lkylpolypropylengly-
kol s 1 aZ 10 atomy uhliku v alkylovém fe-
tézci, které obsahuii 20 aZ 250 ethylengly-
koletherovych skupin a 10 aZ 100 propylen-
glykoletherovych skupin. Uvedené sloule-
niny obsahuji obvykle na jednu jednotku
propylenglykolu 1 aZ 5 jednotek ethylengly-
kolu.

Jako piiklady neionogennich tensidd lze
uvést nonylfenolpolyethoxyethanoly, poly-
glykolethery ricinového oleje, adukty poly-
propylenu s polyethylenoxidem, tributylfe-
noxypolyethoxyethanol, polyethylenglykol a
oktylfenoxypolyethoxyethanol.

DAle prichézeji v tivahu také estery poly-
oxyethylensorbitanu s mastnymi kyselinami,
jako polyoxyethylensorbitan-trioleat.

U kationickych tensidi se jednd predevSim
o kvartérni amoniové soli, které jako sub-
stituenty na atomu dusiku obsahuji alespon
jeden alkylovy zbytek s 8 aZ 22 atomy
uhliku a jako dal3i substituenty obsahuiji
nizsi, popripadé& halogenované alkyl-, ben-
zyl- nebo niZ3i hydroxyalkylové zbytky. Ty-
to soli se vyskytuji vyhodné& ve formé halo-
genidli, methylsulfatd nebo ethylsulfatd, ja-
ko napriklad stearyltrimethylamoniumchlo-
rid nebo benzyl-di-(2-chlorethyljethylamo-
niunmbromid.

Tensidy hé&Zné pri pripravé takovychto
prostfedka jsou kromé jiného popsany v na-
sledujicich publikacich:

,,MC Cutcheon's Detergents and Emulsifiers
Annual® BC Publishing Corp., Ringewood
New Jersey, 1981.

Helmut Stache , Tensid - Taschenbuch Carl
Hauser - Verlag Miinchen/Wien 1981.

Agrochemické prostfedky obsahuji zpra-
vidla 0,1 aZ 99 % tdinné latky vzorce I,
zejména 0,1 aZz 95 % ucéinné ldatky vzorce

id

I, 999 &% 1 %, zeiména 99,8 a% 5 % pevné
nebo kapalné pFisady a 0 aZ 25 %, zejmé-
na 0,1 az 25 % tensidu.

Zatimco na triu jsou vyhodné spiSe kon-
centrované prostredky, pouZivd Kkonelny
spotiebitel zpravidla zfedéné prostfedky.

Tyto prostfedky mohou obsahovat také
jesté dalsi prisady, jako stabilizdtory, pro-
stifedky proti pé&néni, rezulatory viskozity,
pojidla, adheziva, jakoZ i hnojiva nebo dal-
81 udinné latky k dosaZeni specidlnich u-
¢inku.

Takovéto agrochemické prostredky jsou
soucldsti predloZeného vyndlezu.

Ndsledujici priklady slouzi k bliZSimu
cbjasnéni vynélezu, aniZ by rozsah vynaéle-
zu néjakym zplisobem omezovaly. Procen-
ta a dily se vztahuji na hmotnost.

Priklady ilustrujici zplsob vyroby ucin-
nych latek:

Priklad i1

PPiprava 1-({1H-1,2,4-triazol-1-y1)-2-(2,4-di-
chlorfenyl}-3-fluorpentan-2-olu
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a) Vyroba vychozi latky, tj. 1-(2,4-dichlor-
fenyl)-2-fluorbutanonu

Ci
/
V/ZNEN -
Ol Semre 0 L Hg

Ke smési 77 g 1-(2,4-dichlorfenyl}-2-brom-
butanonu a 500 mg 18-crown-6 v 750 ml
absolutniho acetonitrilu se pridé 31 abso-
lutniho fluoridu draselného a smés se po-
zvolna zahfivd za michédni na teplotu 100
aZ 110 °C. Asi po 48 hodinach se reakce u-
konéi {kontrola se provddi plynovou chro-
matografii nebo pomoci NMR spektra].

Reakéni roztok se nyni vylije na 2 litry
ledové vody a né&kolikrdt se provede ex-
trakce diethyletherem. Spojené extrakty se
promyji vodou, vysuSi se siranem sodnym
a odpafi se. VytéZek 57 g olejovitého pro-
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duktu [kopulaéni konstanta H-—F 50 Hz].
Teplota varu 77 aZ 78 °C/0,8 Pa. |

b) Vyroba dalsi vychozi latky, tj. 2-{2,4-di-
chlorfenyl)-2-(1-fluorpropyl)oxiranu

o
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8 g 80% hydridu sodného se suspenduje
ve 300 ml absolutniho dimethylsulfoxidu. K
ziskané suspenzi se pod atmosférou dusiku
za michéni po ¢4astech piida 68 g trimethyl-
oxosulfoniumjodidu. Po ukonéeni vyvinu vo-
diku a po odeznéni exotermni reakce’ se
smés michd 2 hodiny pfi teplot& mistnosti.
Potom se béhem 30 minut pfikape roztok
57 g 1-(2,4-dichlorfenyl)-2-fluorbutanonu ve
100 ml tetrahydrofuranu, vyslednd smés se
michd 3 hodiny a potom se ledovou vodou
zfed! na pétindsobny objem a n&kolikrat se
extrahuje diethyletherem. Spojené extrak-
ty se promyji vodou, vysusi se siranem sod-
nym a ve vakuu se zbavi rozpouStédla. Vy-
téZek ¢€ini 55 g ve formé& hnédého oleje.

¢) Vyroba kone&ného produktu:

Smés 55 g 2-(2,4-dichlorfenyl)-2-(1-fluor-
propyljoxiranu, 30 g 1,2,4-triazolu a 3,5 g
terc.butoxidu draselného v 500 ml dime-
thylformamidu se michd 20 hodin p¥i tep-
lot& 80 °C. Potom se reak&ni roztok ochla-
di na teplotu mistnosti, vylije se na 2 litry
ledové vody, né&kolikrdat se extrahuje die-
thyletherem. Spojené extrakty se promyiji
vodou, vysusi se siranem sodnym a zahust{
se. VytdZek 1-(1H-1,2,4-triazol-1-yl1)-2-(2,4-
-dichlorfenyl)-3-fluorpentan-2-olu &€ini 26 ¢
ve formé bezbarvych krystalli. Teplota ta-
ni 204 aZ 206 °C.

P¥iklad H2
Vyroba 1-(1H-1,2,4-triazol-1-yl)-2-(2,4-di-

chlorfenyl)-3-(4-chlorfenoxy)-3-fluorpro-
pan-2-olu

c1 —CHF-0
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a) Priprava vychozi latky, tj. 1-(2,4-dichlor-
fenyl)-2-brom-2-fluorethanonu

......

K roztoku 20,7 g e«-fluor-2,4-dichlorace-
tofenonu ve 100 ml tetrachlormethanu se
pii teploté 40 °C aZ 45 °C pf¥idd roztok 16 g
bromu ve 100 ml tetrachlormethanu. Asi
po 1 hodiné se hnédy roztok odbarvi. Roz-
tok se délet michd je$té 1 hodinu a potom
se extrahuje vodnym roztokem hydrogen-
uhli¢itanu sodného a odpafi se ve vakuu.
Olejovity zbytek se potom destiluje ve vy-
sokém vakuu. VytéZzek 17 g. Teplota varu
89 a% 92 °C/2 Pa.

b) Vyroba dalsi vychozi latky, tj. 1-(2,4-di-
chlorfenyl)-2-(4-chlorfenoxy)-2-fluor-
ethanonu

12,8 g chlorfenolu a 13,8 g uhliitanu dra-
selného se michd 1 hodinu ve 200 ml ace-
tonu. K této suspenzi se pfikape 28 g 1-(2,4-
-dichlorfenyl)-2-brom-2-fluorethanonu v 50
mililitrech acetonu a smés se zahfivda 3
hodiny k varu pod zpé&tnym chladi€em. Po
ochlazeni se teplotu mistnosti se bezbarva
sraZeuina odfiltruje, aceton se odstrani ve
vakuu a piidd se diethylether. Ethericky
roztok se promyje vodou, vysu$i se siranem
sodnym, zfiltruje se a filtrat se zahusti.

Olejovity surovy produkt krystaluje po
digerovani s n-hexanem. Vyt&Zek 21,5 g ve
form& naZloutlych krystalti. Teplota t4ni 85
az 87 °C.

c) Vyroba dalsi vychozi latky:
2-(2,4-dichlorfenyl)-2-{4-chlorfenoxy-

fluormethyl)oxiran
1
4/ i \\
TN e —CH ol NeCl
¢ o sC\‘ N\
| §
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1 g 80% hydridu sodného se micha ped
atmosférou dusiku v 80 ml dimethylsulfoxi-
du a po ¢éastech se pridd 10,3 g trimethyl-
oxosulfoniumjodidu. Po odeznéni exotermni
reakce se smés miché jeSté 1 hodinu pfi tep-
loté mistnosti, potom se prikape roztok 2-
-{2,4-dichlorfenyl }-2- (4-chlorfenoxy }-2-
-fluorethanonu ve 30 ml tetrahydrofuranu,
vyslednd smés se dale michd 5 hodin pii
teploté 25 aZz 30 °C a potom se vylije na 1
litr vody. Produkt se extrahuje diethylethe-
rem, extrakty se promyji vodou, vysuSi se
siranem sodnym, zfiltruji se a filtrat se za-
husti. VytéZek 15 g ve formé naZloutlého
oleje.

d) Vyroba kone€ného produktu:

Roztok 13 g 2-(2,4-dichlorfenyl}-2-(4-
-chlorfenoxyfluormethyl)oxiranu, 4 g 1,2,4-
-triazolu a 0,5 g terc.butoxidu draselného ve
100 m! dimethylformamidu se michd 15 ho-
din pii teplot& 80 aZ 100 °C. Po ochlazeni
na teplotu mistnosti se reakéni roztok vyli-
je do 500 ml vody, p¥i€emZ se surovy pro-
dukt vylouéi ve formé& oleje. Ten se extra-
huje diethyletherem, spojené extrakty se
promyji vodou, vysusi siranem sodnym, zfil-
truji se a zahusti se. Ziskd se 11 g olejovi-
tého surového produktu, ktery krystaluje pfi
digerovdni s n-hexanem. VytéZek <&istého
produktu ¢ini 7 g. Teplota tdni 155 aZ 157
stupiifi Celsia.

Pfiklad H3
Vyroba 1-(1H-1,2,4-triazol-1-y1)-2-[p-(4-

-chlorfenoxy )fenyl ]-2-methoxy-3-fluorpro-
panu
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(sloudenina €. 34)

K 0,7 g disperze hydridu sodného (55%
v minerdlnim oleji) ve 20 ml dimethylforma-
midu se nechd pod atmosférou dusiku p¥i-
kapat za michéni roztok 5 g 1-({1H-1,2,4-tria-
zol-1-y1)-2-]1p-(4-chlorfenoxy)fenyl[-3-
-fluorpropan-2-olu, 25 ml dimethylformami-
du a 3 ml absolutniho tetrahydrofuranu.

Smés se michd aZ do ukonéeni vyvinu vo-
diku pfi teploté 30 °C. Potom se reakéni
smés nechd vychladnout na teplotu mist-
nosti a prikape se k ni 1 ml methyljodidu.
Reakéni smés se michd jeSté asi 12 hodin
pri teploté mistnosti, potom se vylije na na-
syceny roztok chloridu sodného a smés se
t¥ikrat extrahuje ethylacetdtem. Spojené ex-
trakty se jeStd8 dvakrat promyjl zifedé&nym
roztokem chloridu sodného, vysuSi se sira-
nem sodnym, zfiltruji se a zahusti se. Suro-
vy produkt se ¢gisti sloupcovou chromato-
grafii na silikagelu (za pouZiti smési di-
chlormathanu a methanolu v poméru 9 : 1
jako elu€niho €inidla).

Ziské se slouCenina ¢&. 34 ve formé& vyso-
ce visk6zniho oleje. VytdZzek 5 g, tj. 96 %
teorie.
np?0 = 1,5998.

Analogickym zplisobem se daji vyrobit
také déale uvedené sloudeniny:
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Priklady ilustrujici sloZeni a
cel

(% = % hmotnostni)

F1. Emulzni koncentréat

250237

piipravu prostfedkli pro kapalné aéinné latky vzor-

ic¢innda latka z tabulky
védpenata slil dodecyibenzen-
sulfonové kyseliny
polyethylenglykolether
ricinového oleje (36 mol
cthylenoxidu)
tributylfenylpolyethylenglykol-
ether (30 mol ethylenoxidu)
cyklohexanon

smés xylenll

Z takovych
vané koncentrace.

F2. Roztnky

koncentratd se mohou

a) b) ¢)
25 % 40 Y% 50 %
5 % 8 0 6 %
5 % —_— _
— 12 % 4 %
— 15 % 20 %
65 % 25 % 20 %

vyrdbét fedéunim vodou emulze kazdé prZado-

b) a)

néinnd latka z tabulky
ethylenglykolmonoethyl-
ether

polyethylenglykol
(molekulovd hmotnost 400)
N-methyl-2-pyrrolidon
epoxidovany kokosovy olej
benzin (rozsah teplot varu
160 aZ 190 °C})

Tyto roztoky se hodi pro aplikace

IF3. Granuléat

80 % 10 % 95 %

20 %
70 %
20 %
1%

94 %

ve formé minimaéalnich kapek.

a) b)
n&éinnd latka z tabulky 5% 10 %
kaolin 94 % —
vysocedisperzni kyselina
kremiditéd 1% —
attapulgit — 90 %

Ucinna latka se rozpusti v. methylenchloridu, roztok se nastifkd na nosnou latku a -
rozpoustédlo se potom odpafi ve vakuu.

F4. Popras:
a) b)
&innd latka z tabulky 2 0% 500
vysocedisperzni kyselina
kfemidita 1% 5 %
mastek 97 % —
kaolin — 90 %

Diikladnym smisenim nosnych
popras.

latek s udinnou latkou se ziskd primo upotfebitelnd
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Priklady ilustrujici sloZeni a pripravu prostfedkdl pro pevné nosné latky vzorce I:

(% = % hmotnostni)

F5. Smaditelny prések:

a) b] c)
a¢innd latka z tabulky 25 % 50 % 75 %
sodnd sl ligninsulfonové
kyseliny 5 % 5% —_
natriumlaurylsulfat 3% — 5 %
natriumdiisobutylnaftalen-
sulfondt — 6 % 10 %
oktylfenolpolyethylenglykol-
ether (7 aZ 8 mol ethylenoxidu) — 2 % —
vysocedisperzni kyselina
kFemi¢ita 5 % 10 % 10 %
kaolin 62 % 27 % —

Uginnd latka se dobfe smisi s pifisadami
a smés se dobfe rozemele ve vhodném mly-
nu. Ziské se smacditelny préasek, ktery se da
Fedit vodou na suspenze kazZdé poZadované
korcentrace.

'G. ¥mulzni koncentrat:

vapenatd stl dodecylbenzensulfonové

kyseliny 3%
polyglykolether ricinového oleje

(35 mol ethylenoxidu) 4%
cyklohexanon 30%
smés xylendl 50 %

Gfinnd latka z tabulky 10 % Z tohoto koncentrdtu se mohou vyrébét
Fedénim vodou emulze kaZdé poZadované
oktylfenolpolyethylenglykolether koncentrace.
(4 aZ 5 mol ethylenoxidu) 3%
F7. Popras:
b)
Géinna latka z tabulky 8%
mastek 95 % —
kaolin 92 %

Uginna latka se smisi s nosnou ldtkou a
sils se rozemele na vhodném mlynu. Tak
se ziskd primo upotfebitelnd popras.

F8. Granuldt ziskany vytladovanim:

adinnd latka z tabulky 10 %
sodné sill ligninsulfonové kyseliny 2%
karboxymethylceluléza 1%
kaolin 87 %

Uginnd latka se smisi s pFisadami, smés
se rozemele a zvlhéi se vodou. Tato smés se

zpracuje na vytladovacim stroji a potom se
vysuSi v proudu vzduchu.

F9. Obalovany granulat:

t¢inna latka z tabulky 3%
polyethylenglykol (molekulovd

hmotnost 200) 3%
kaolin 84 U

Jemné rozemletd G¢innd latka se v misi-

€1 rovhomérné nanese na kaolin zvlh&eny po-
lyethylenglykolem. Timto zpfisobem se zis-
ka obalovany granuldt, ktery je prosty pra-
chu.

F10. Suspenzni koncentrat:

t¢inna latka z tabulky 40 %
ethylenglykol 10 %
nonylfenolpolyethylenglykolether

(15 mol ethylenoxidu) 6 %
scdnd sdl ligninsulfonové*kyseliny 10 %
karboxymethylceluldza 1 %
37% vodny roztok formaldehydu 0,2 %
silikonovy olej ve formé& 75% vodné

emulze 0,8 %
voda 32 %

Jemn#& rozemletd G&innd latka se diklad-
né smisi s piisadami. Takto se ziskd sus-
penzni koncentrédt, ze kterého se mohou vy-
rabhét Fedénim vodou suspenze kazZdé poZa-
dovaué koncentrace.

Priklady ilustrujici biologickou té€innost:
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PifikladB1

Utinek proti rzi travni (Puccinia graminis)
na p3enici

&) Rezidudlng-protektivni acinek

Rostliny p3enice se 6 dnll po zasetl postii-
kajl suspenzi vyrobenou ze smacitelného
pragku G&iné latky (koncentrace 0,02 %).
Po 24 hodindch se oSetiené rostliny infikuji
suspanzi uredospor rzi travni. Po inkubaci
trvaizci 48 hodin p¥i 95- a% 100% relativni
vihkosti vzduchu a teploté asi 20 °C se in-
fikované rostlinv umisti do skleniku pfi
toplet® asi 22 -C. Posouzeni vyvoje kupel
rzi se provadi 12 dnl po infekei.

b} Systemicky 1icinek
J )

Rostliny p3enice se 5 dnll po zaseti zalijl
suspenzi vyrobenou ze smécditelného pras-
ku a&inné latky (0,005 % uginné latky vzta-
Feno na objem pady). Po 48 hodinach se
osetfené rostliny infikuji suspenzi uredo-
spor houby. Po inkubaci trvajici 43 hodin
pri 95- aZ 100% relativai vlhkosti vzduchu
a pii tepleté asi 20 °C se infikované rostli-
ny umisti do skleniku pi¥i teploté asi 22 °C.
Posouvzeni- vyvoje kupek rzi se provadi 12
dnti po infekel

Slovgeniny z tahulky vykazuji proti rzi
Piccinia velmi dobry udinek. NeoSetteng,
avSak infikované kontrolni rostliny vyka-
znii napadeni rzi Puccinia 100 %. Kromé& ji-
nych potladuji slovdeniny 1 aZ 22, 23 a7
28 a 30 a¥ 32 napadeni rzi Puccinia na 0
A

az 5 %

/

Piiklad B2

Udinek proti Cercospora arachidicola na
rostlindch podzemnice oleiné

a) Rezidndlng-protektivni dfinek

10 aZ 15 cm vysoké rostliny podzemnice
rlejné se postiikajl suspenzi vyrobenow ze
sméatitelného prasdku Gginné latky (0.006 %
rginné latky) a po 48 hodindch se rostliny
infikuji suspenzi konidii houbv. Infikova-
né rostliny se inkubuiji po dohu 72 hodin pfi
teploté asi 21 °C a pii vysoké vlhkesti vzdu-
chn a potom se umisti do skleniku aZdo
vyskvtu typick¢ch skvrn na listech. Posou-
zeni funcicidniho Géinku se provéadi 12 dnl
po infekci na zakladé pottu a velikosti vy-
skytujicich se skvrn.

Ve srovndni s neoletienymi, av8ak infi-
kovanymi rostlinami (pofet a velikost
skvrn = 100 %), vykazuji rostliny podzem-
nice olejné, které byly oSetFeny ufinnymi
latkami z tabulky, siln& sniZené napadeni
houbou Cercospora, Tak zabraiiuji slouge-
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niny 1 az 9, 13, 16, 17, 18, 19, 22, 23 az 28
a 31 ve shora uvedenych pokusech témér
Uplng vyskytu skvrn (napadeni 0 a% 10 %).

Priklad B3

U¢inek proti padli travaimu (Erysiphe gra-
minis) na jeCmeni

a) Rezidudlné-protektivni t:dinci

Asi. & cm vysoké restliny jeCmene se po-
stfikajl suspenzi vyrobenou ze sméacitelné-
ho prazku Géinné latky (0,002 % G&inné 1at-
kyJ}. Po 3 a¥ 4 hodinidch se oSetfené rostli-
ny poprasi konidiemi houby. Tekto infiko-
vané rostliny jeCmene se vmisti do skleni-
ku pri teploté asi 22 “C a posoudi se na2pa-
deni houbou po 10 dnech.

b) Systemicky n€inek

Asi 8 cm vysoké rostliny iefmene se zali-
ji suspenzi vyrobenou ze smacitelného pras-
ku uéinng latky {0,006 % aciané 1atky na
objem puady). PFitom se dbd na to, aby sus-
neinze neptrisla do styku s nadzemnimi fést-
mi restlin. Po 48 hodindch se oSetiené rost-
liny popradsi konidiemi houby. Infikované
rostliny jeémene se vystavi ve skleniku pfi
asi 22 °C a po 10 dnech se posoudi napa-
deni houhou.

Slougeniny vzorce I vykazuiji dobry GCi-
nek proti houbg& Erysiphe. Neo3etFené. avsak
infikované kontrolni rostliny vykazuji 100%
napadeni houboun Erysiphe. Kremé jingch
slovngenin z tabulky potlacuji sloufeniny 1
az 10, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 21, 22, 23—
—28 a 30 aZ 33 napadeni houhow na jeéme-
nina 0 aZ 5 %, zejména pak sloufenina &.
2 zcela zamezuje napadeni boubou,

Priklad B4

Rezidudlné-protektivni udinek proti strupovi-
tosti jabloni (Venturia inaecualis} na vy-
honcich jabloni

Jabloiiové semendcky s Cerstvymi vyhon-
ky o délce 10 a% 20 cm se postrikaji sus-
penzi vvrobenou ze sméditelného prasku G-
finné latkv (0.006 % udinné latky). Po 24
hodindch se ofetFené rostliny infikuji suvs-
penzi konidii houbv. Rostliny se potom po
dobu 5 dundl inkubuji p¥i 90 aZ 100% relativ-
ni vihkosti a po dobu dalsich 10 duft se u-
misti do skleniku pFi teploté 20 aZ 24 °C.
Napadeni strupovitosti se posoudi 15 dni
po infekci. Sloudeniny 1 a% 6, 8, 9, 13, 15.
16, 17, 19, 24, 26 a7 28 a 30 aZ 33 potlacuiji
napadeni chorobou na méné& nez 10 %. Ne-
ofettené, avSak infikované kontrolni vy-
honky byly naproti tomu zcela napadeny
(napadeni 100 %).
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Priklad B5

Utinek proti plisni Sedé —[Botrytis cinerea)
na fazolu

Rezidudlng-protektivni déinek

Asi 10 cm vysoké rostliny fazolu .se po-
st¥ikaji suspenzi, kterd byla pripravena ze
smaditelného prasku udiné latky (0,02 %
tudinné latky).

Po 48 hodindch se oSetfené rostliny infi-
kuji suspenzi konidii houby. Po inkubaci
infikovanych rostlin po dobu 3 dnfi pfi 95
aZ 100% relativni vlhkosti vzduchu a pFi
teploté 21 °C se provede posouzeni napade-
ni houbou. Sloudeniny z tabulky potladujt
velmi siln@ v mnoha p¥Fipadech houbovou
infekci. P¥i koncentraci 0,02 % se jako zce-
la d€inné ukdazaly napfiklad sloufeniny 1
aZ 6, 8, 9, 13, 14, 17, 18, 19, 21, 24, 26, 27,
28 a 30. Napadeni chorobou ¢inilo 0 aZ 8
proc.

U neoSetfenych, av8ak infikovanych rost-
lin fazolu &inilo napadeni plisni Sedou {Bot-
rytis cinerea) 100 %.

Priklad B6

Uginek proti Pyricularia oryzane na rostli-
néach ryze

Rezidudlngé-protektivni 0¢inek

Rostliny ryZe se po dvoutydennim pésto-
vani post¥ikaijl suspenzi pfipravenou ze sma-
¢itelného praSku ucinné latky (koncentra-
ce 0,002 %). Po 48 hodindch se o3etfeué
rostliny infikuji suspenzi konidii houby. Po
5 duech inkubace p¥i 95 aZ 100% relativni
vlhkosti vzduchu a teploté 24 °C se posou-
di stupeii napadeni houbou.

Rostliny ryZe, které byly oSetfeny postri-
kovou suspenzi, kterd obsahovala jako -
¢innou sloZku nékterou ze slouenin z ta-
bulky, jako napiiklad sloufeninu &. 13 ne-
bo 19, vykazuji ve srovnani s neoSetfenymi
kontrolnimi rostlinami (100% napadeni)
napadeni houbou men3i ne% 10 %.

Srovnévaci pokusy:

Za 1celem srovnani s ufinnymi latkami
podle vynélezu byly v nésledujicich testech
testovdny nésledujici strukturné nejbliZe
srovnatelné latky:
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slouc¢enina €. 2
(podle vynélezu)

(i)

slou&enina ¢. 150
{zndmé4 z evropského patentu &.
47 594)

bHlou€enina A podle predloZeného vynéa-
lezu se 1i8i od dfive zndmé srovndvaci l4t-
Ky (i) ze stavu techniky pouze jedinym
strukturnim prvkem, tj. atomem fluoru na
atomu uhliku v poloze 3 (*C) alifatického
uhlikatého Fetdzce. Zavedeni tohoto atomu
fluoru na specifické koordina¢ni misto mo-
lekuly zpidsobuje zna&ny rozdil ve fyzikal-
né-chemickém chovdni:

latka rozpustnost ve vod& pri 25 °C
A 0,05 ppm
i 40,0 ppm

Tak vykazuje ldtka A podle vynédlezu ve
srovndni s dfive zndmou latkou (i) prekva-
pivé o faktor 800 niZ8i rozpustnost ve vodé
a odpovidajicim zpdsobem zvySenou lipo-
filii. Tyto fyziké&lné-chemické vlastnosti G-
Cinné latky hraji dfileZitou roli p¥i aplikaci
na rostlinu. P¥i vysoké rozpustnosti ve vo-
dé se n&inna latka snadno smyva z listd,
zatimco nizkd rozpustnost ve vodé, kterd
souvisi s pFisluiné vysokou lipofilii, pene-
traéni moZnosti ¢inné 1atky pronikat lipo-
filni vrstvou listd se zvy3Suje a tim se do-
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sahuje zejména lepSiho prijimani Gc€inné
latky rostlinou a rychlej§iho uplatnéni fun-
gicidniho ucinku.

Z toho vyplyva prodlouZeni intervalu po-
sifiku po cely Casovy Usek oSetfovdni a tim
sniZenl celkového pouZitého mnoZstvi po
dohu celé sezony vegetace.

PIi nésledujicich pokusech provadénych
za skuteénych podminek (polnl pokus] se
zkou8i dlouhodobé aktivita shora uvedenych
latek A a i. Jako pokusné houby se ptitom

pouZivaji oh& diileZité varianty Skodlivé hou- .

by Puccinia hordei na jefmeuni a Puccinia
triticina na p3enici:

Test 1

Rlouhodoby widinek viaéi rzi {Puccinia hor-
dei) na jeCmeni

Dv prostorové oddélené polni parcely
s ohdé&lavanou plochou vidy 4 m? se oseii
je¢menem a po zakoFenéni se postrikaji po-
stiikovou suspenzi p¥ipravenou ze sméaclitel
ného prasku (62,5 g ufinné latky na 1 ha).
24 hodin po aplikaci a¢inné latky se rostli-
ny inokuluji standardni suspenzi uredospor
houby Puccinia hordel. Tyto parcely se po-
tom po dobu nékolika tydnil vystavi piirod-
nim povétrnostnim podminkam, jako je den-
ni rytmus due a noci, slune¢ni zéfeni, srdz-
ky, atd., a hodnoti se vyvoj kupek rzi na
povrchu listll rostlin a srovndvd se s vy-

Tabulka 1
Vysledky testi:

testovana
latka test 1

Puccinia hordei na je¢meni
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vojem na neoSetfenych, aviak rovnéZ infi-
kovanych rostlin péstovanych za polnich
podminek. Pokus se trikrat opakuje. Vy-
hodnoceni pokusu se provadi 5 tydnii po
aplikaci u¢inné latky. Vysledky pokusu jsou
shrnuty v dédle uvedené tabulce 1.

Test 2

Dlouhodoby ufinek vci rzi (Puccinia tri-
ticina) na p3enici

Dv& prostorové oddélené polni parcely
s obdéldavanou plochou vZdy 4 m? se oseji
pSenici a po zakoren&ni se postfikaji po-
stfikovou suspenzi pFipravenou ze sméaci-
telného praSku (62,6 g Gfinné latky na 1
ha). 24 hodin po aplikaci adinné latky se
rostliny inokuluji standardni suspenzi ure-
dospor houby Puccinia triticina. Parcely se
optom po dobu né&kolika tydni vystavi pri-
rodnim povétrnostnim pcdminkdm, jako je
denni rytmus dne a noci, slunecni zafeni,
srdZky atd., a zkoumda se vyvoj kupek rzi
na prvchu listd rostlin po dobu celého po-
kusu a srovnéva se s vyvojem kupek rzi na
neosetienych, avSak rovnéZ infikovanych
rostlinach péstovanych za polnich podminek.
Pokus se tFikrdt opakuje. Vyhodnoceni po-
kusu se provadi 5 tydnQ po aplikaci t€inné
latky. Vysledky testu jsou shrnuty v na-
sledujici tabulce 1.

napadeni houbou 5 tydut po aplikaci

test 2
Puccinia triticina
na pSenici

relativni vzhledem absolutni relativni vzhledem absolutni
ke kontrole ke kontrole
A 11 % 10 % 8 % 7 %
i 71 % 68 % 52 % 48 Y%
ne-
oSetlfend
kontrola 100 % 96 % 100 % 82 %

Pri shora popsanych testech 1) a 2) vi-
¢i fytopathogennim houbdm poskytuje lit-
ka A (sloufenina podle vyndlezu) dokon-
ce je§té 5 tydnl po aplikaci ufinné latky
prakticky uplnou ochranu kulturni rostli-
né (napadeni houbou 11 %, popfipadé 8 %:;
kontrola 100 %) vi{¢i napadeni uvedenymi
druhy fytopathogennich hub, zatimco bez-
prostiedné nejbliZze srovnatelnd sloucenina

{1} znamé ze stavu techniky nomd Zaday
fungicidni ucinek, ktery by byl upotiebitel-
uy pro praktické upotiebeni za polnich pod-
minek (napadeni houbou 71 9%, popiipa-
de 52 %).

Latka (A) podie vyndlezu tak pfl tomto
pelnim pokusu jasné prevySuje srovnavacl
latku (i) zndmou ze stavu techniky.
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PREDMET VYNALEZU

1. Fungicidni prostfedek, vyznadujici se
tim, Ze vedle nosnych latek nebo piisad ob-
sahuje jako alespoil jednu u&innou sloZku
slou€eninu obecného vzorce I

OR, H
Az—CHy—C—C—F

Ar R:; [I]

v némy

Az znamend 1H-1,2,4-triazolylovou skupi-
nu nebo 1H-imidazolylovou skupinu,

Ar znamend popilipadé substituovany aro-
maticky zbytek ze skupiny tvofené fenylo-
vou skupinou nebo fenoxyfenylovou skupi-
nou;

Ry znamend vodik, methylovou skupinuy,
alkenylovou skupinu se 3 atomy uhliku ne-
bo benzylovou skupinu, a

R. znamend vodik, alkylovou skupinu 5 1
aZz 4 atomy uhliku nebo fenylovou skupinu,
pFicemZ kaZdy aromaticky substituent nebo
aromaticka Cast substituentu je popfipadé
jednou nebo nékolikrat substituovédna ha-
logenem nebo/a methylovou skupinou, ne-
bo jeji adi¢ni stil s kyselinou, kvartérni azo-
liovou sl nebo komplex s kovem.

2. Prostfedek podle bodu 1, vyznacujici
se tim, Ze jako ufinnou sloZku obsahuje
sloudeninu vzorce I, zvolenou ze skupiny
tvofené

1-(1H-1,2,4-triazol-1-y1)-2-(2,4-dichlor-
fenyl)-3-fluorbutan-2-olem,

1-(1H-1,2,4-triazol-1-yl)-2-(2-chlor-4-fluor-
fenyl)-3-fluorbutan-2-olem,

1-(1H-1,2,4-triazol-1-y1)-2-( 2,4-dichlorfe-
nyl)-3-fluorpentan-2-olem,

1-(1H-1,2,4-triazol-1-y1)-2-( 2,4-dichlor-
fenyl}-3-fluor-4-methylpentan-2-olem,

1-(1H-1,2,4-triazol-1-y1)-2-(2-chlor-4-fluor-
fenyl}-3-fluorpentan-2-olem,

1-(1H-1,2,4-triazol-1-y1)-2-[ p-(4-chlorfe-
noxy )fenyl]-3-fluorpropan-2-olem,

1-(1H-1,2,4-triazol-1-y1)-2-( 2,4-dichlor-
fenyl)-3-{4-chlorfenoxy)-3-fluorpropan-
-2-olem.

3. Prostiedek podle bodu 1, vyznacujici
se tim, Ze jako uGfinnou sloZku obsahuje
slou¢eninu vzorce I zvolenou ze skupiny
tvofené

1-(1H-1,2,4-triazol-1-y1)-2-(4-chlorfenyl)-
-3-fluorhexan-2-olem,

1-(1H-1,2,4-triazol-1-yl1}-2-( 2,4-dichlorfe-
nyl)-3-fluorhexan-2-olem,

1-(1H-1,2,4-triazol-1-y1)-2-[ p-(4-chlorfe-
noxy J-2-methylfenyl }-2-hydroxy-3-fluor-
propanem.

4. Zpisob vyroby Géinné slozky podle bo-
du 1 obecného vzorce I, vyznadujici se tim,
ze se nechd reagovat oxiran obecného vzor-

ce Il
—Q
Ar "“(‘:"‘""}H?_
ﬁ"'(f"Rg)
()
v némz

Ar a Ry maji vyznam uvedeny v bodé 1,
s azolem obecného vzorce III

M—Az (111)

vV némz

Az mda vyznam uvedeny v bodg€ 1, a

M znamend vodik nebo atom kovu, nej-
prve za vzniku sloufeniny obecného vzor-
ce la

OH
Ar—(|3—CHg——Az (la)
H-—|C——R3
i

v némz

Ar, Az a R, maji shora uvedeny vyznam,
a popripadd se alkohol vzorce la pfevede
obvyklym zplisobem, napfiklad reakci se
siouteninou obecného vzorce IV

Rj—W (IV)
v ném?%
R1 méd vyznam uvedeny v bods 1,

W znamend hydroxylovou skupinu nebo
odilépitelnou skupinu, na ether vzorce I
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