@D

INENTUTO NACIONAL
(19)  DAFMOPRIDADE INDUSTRIAL

PoRrTuoAaL

(11) Ndmero de Publicagéo: PT 93165 B

(51) Classificagdo Intemacional: (Ed. 5)
E01D021/02 A E04G003/16 B
E04G023/02 B

(12) FASCICULO DE PATENTE DE INVENCAO

(22) Data de depésito: 1990.02.15 (73) Titular(es):

JOSE MANUEL PALMA LEAL FIGUEIRA

CALCADA DE PALMA DE BAIXO N/O. 4 - 10 B 1600
PT

(30) Prioridade: LISBOA

(43) Data de publicagdo do pedido: (72) Inventor(es):
1991.12.31

(45) Data e BPI da concesséo:
09/94 1994.09.15

(74) Mandatério(s):

(54) Epigrafe: SISTEMA DE ACESSO PARA TRABALHOS NOS VARIOS LOCAIS DE PONTES COM SUBESTRUTURAS DE
DESENVOLVIMENTO TRANSVERSAL

(57) Resumo:

[Fig.]



hdis 2 o

NAO PREENCHER AS ZONAS SOMBREADAS

[0 INSTITUTO NACIONAL DA PROPRIEDADE INDUSTRIAL

l DIRECCAO DE SERVICOS DE PATENTES

CAMPO DAS CEBOLAS, 1100 LISBOA
TEL: 8885151 /2/3 TELEX: 18356 INP! FOLHA DO RESUMO
TELEFAX: 87 5308

Modalidade e n.° (1) |T D Data do pedido: (29 Classificagao Internacional (5))

23165

Requerente @

José Manuel Palma Leal Figueira
Calgada de Palma de Baixo -4 - casa 10D
1600 LISBOA

Inventores. @ :

José Manuel Palma Leal Figueira
Calgada de Palma de Baixo -4 - casa 10D
1600 LISBOA

. . . i o
Reivindicagao de prioridade(s) Figura (para interpretagao do resumo)

Data do pedido Pais de Origem N.° de pedido

Epigrafe: @

SI§TEMA DE ACESSO PARA TRABLHOS DE BENEFICIA-
CAO EM PONTES COM SUBESTRUTURAS COM DESEN -
VOLVIMENTO TRANSVERSAL.

Resumo: {max. 150 palavras) @

A invengdo “Sistema de acesso para trabalhos de beneficiagdio em pontes com subestruturas com
desenvolvimento transversal “ utiliza um ou mais veiculos, os quais tém um tabuleiro com uma estrutura e forma
tal, que lhes permitem circular no interior da viga de rigidez (11) das pontes. através dos espagos disponiveis(+4)
entre os elementos estruturais das referidas subestruturas transversais(1 ), caracterizado por cada um dos
veiculos(2) possuir um par de superficies ou pistas de rolamento planas(6) , cada qual em um dos lados do
veiculo(2), as quais se conjugam com orgios de rolamento(3) do tipo rolete, que sdo montados, no seu
alinhamento, nas subestruturas com desenvolvimento transversal (1), da ponte.

Este sistema ¢ também caracterizado por cada veiculo(2) que o integra ter um comprimento tal que,
permite, permanentemente, o apoio das pistas de rolamento(6) que o integram sobre os orgds de rolamento(5)
situados em pelo menos duas subestruturas transversais adjacentes, em todo o seu trajecto.




DESCRICAQ
A invengéo "SISTEMA DE ACESSO PARA TRABALHOS DE

BENEFICIAGAO EM PONTES COM SUBESTRUTURAS COM DESENVOLVIMENTO
TRANSVERSAL" é um sistema de movimentagdo ao longo das pontes
para permitir a comunicagdo com o exterior e com o estaleiro,
para a instalagdo dos postos de trabalho para trabalhos de
natureza varia a realizar nessas pontes, nomeadamente de
manutencao, reparagdo, e ampliagdo e para a prestacdo de
assisténcia a esses postos durante a realizacdo daqueles.

Para realizagdo de obras nos varios locais das pontes,
nomeadamente na face inferior dos tabuleiros e na viga de
rigidez das pontes metdlicas suspensas, é necessario assegqurar,
além doutras, trés fungdes essenciais, as quais sdao:

- Comunicagdo com o estaleiro e o exterior;

- Instalagdo dos postos de trabalho nos locais aonde eles
decorrem, que podem ser vVArios em simultdneo, nas pontes de
grande dimenséo;

- Assisténcia aos postos de trabalho.

Todas elas implicam a existéncia de um sistema de
movimentagdo, para acesso de pessoas, equipamentos e materiais,
montagem dos vdrios postos de trabalho e apoio durante a sua
execugao.

0 sistema de movimentacédo é condicionado pelas

caracteristicas geométricas e estruturais de cada ponte e pelo

~ AL

tipo e local de obra a aceder.



O sistema de movimentacdo deve ser complementado por um

sistema de andaimes e estrados a instalar nos vdrios locais de
trabalho, que poderdo funcionar sem a presenca do veiculo de
apoio.

Eventualmente, os proprios veiculos do sistema de

movimentagdo poderdo desempenhar a fungao de andaime.

ESTADO DA TECNICA

Com vista a comunicagdo com o exterior, qualquer solugao
utilizara uma das extremidades da ponte para acesso e o meio de
transporte terd de wutilizar a prépria ponte como suporte, com
excepgdes pouco comuns (helicépteros, barcos, etc.).

Sao conhecidas solugbes que circulam nos seguintes locais:

a) - Tabuleiro rodovidrio, normalmente utilizado para o trafego

automdvel.

Solugdes ha (vidé patente US 4154318), que sao adequadas
para trabalhos pouco demorados em pontes que ndo tenham outros
meios de acesso e, embora versateis na sua utilizagdo, pois
podem desempenhar servigos de movimentacdo e simultaneamente a
fungdo de andaime para a realizacdo dos trabalhos, apresentam
como desvantagem o facto de perturbarem obrigatoriamente o
trafego, o que é uma desvantagem em pontes com densidade de
trdfego elevada e para obras demoradas, dificuldades essa que se

pretende solucionar com este pedido de patente, que nunca ocupa



a faixa de rodagem.

b) - Exterior da viga de rigidez da ponte

Sdo conhecidas solugdes, utilizando as faces exteriores
desta, nomeadamente a inferior, que se movimentam em trocos
limitados das pontes, situados entre pilares, pelo facto de
estes obstruirem a sua passagem.

Por esse facto, ndo é possivel a ligacdo desde a margem até
qualquer secgdo ao longo da ponte, obrigando a multiplicacdao do
equipamento e a transbordos nas extremidades dos seus percursos,
dificuldades que se pretende solucionar com este pedido de

patente.

c) - Interior da viga de rigidez.

Em algumas pontes, desde a fase de projecto, é previsto no
interior da viga de rigidez a implantacdo das linhas de caminho
de ferro.

A utilizagdo da via de caminho de ferro de passageiros
satisfaria os requisitos impostos para a movimentagdo, porém
apresenta restrigdes na manobra de instalagdo dos postos de
trabalho, devido a sua posicdo em relagdo a catendaria e ao

perigo inerente de electrocussio.

Mas, considerando que:

- para a sua instalagdo é necessdria uma estrutura para

apoio dos carris, continua ao longo de toda extensdo da via, que



designaremos como bergo(12), com caracteristicas de resisténcia

a flexao extremamente exigentes, devido as caracteristicas
inerentes ao caminho de ferro - cargas e dimensdes dos vaos a
vencer entre apoios nos elementos estruturais da ponte -
exigindo normalmente o reforco da ponte com uma estrutura
complemehtar, praticamente uma nova ponte dentro da outra, tendo
€m comum OsS mesmos pilares, torna-se extremamente dispendiosa;

- embora previsto na fase de projecto, pontes havera em que
a implantacdo do caminho de ferro néao esteja concretizada e
sendo necessdrio implementar o sistema de transportes para a
realizagao de obras de manutencao, nao se justifica
economicamente a solugdo utilizdvel pelo caminho de ferro;

- podera ser inconveniente ocupar o espaco eventualmente
reservado ao caminho de ferro, tendo em vista a sua implantacao
futura;

- a utilizagdo comum da 1linha de caminho de ferro, se
existente, representa um conflito entre os interesses da sua
exploragdo, como transporte piblico, e dos interesses da

realizagao de obras na ponte,

h& razdes para procurar uma outra solugdo, sem estas

condicionantes.
Um sistema rolante sobre carris, semelhante ao referido
caminho de ferro de passageiros, mas mais ligeiro, seria uma

solugao possivel, embora exija uma estrutura sob os carris, um



berco(12) resistente a flexdo, embora mais ligeiro, para

vencimento dos vdos e a disponibilidade de espacos adequados

para a sua instalacao.

NOVA SOLUGAO

Outra solugdo sera o sistema de transporte objecto deste
pedido de patente, constituido por um conjunto de veiculos, gque
recorrendo ao proéprio veiculo de transporte para garantir o
momento de inércia resistente necessdrio ao vencimento dos vaos,
cuja montagem implica, como elementos estruturais novos, apenas

OS necessarios para ligagdo & estrutura da ponte jd existente.

VANTAGENS

Apresenta as seguintes vantagens:

- a mesma possibilidade de acesso desde a margem até
qualquer secgdo da ponte, inerente as solugdes circulando no
interior da viga de rigidez.

- uma montagem muito simples e com custos de instalacio
incomparavelmente menores aos das instalacdes do tipo do caminho
de ferro, mesmo as solugdes mais ligeiras.

- a possibilidade de wutilizagdo de espagos na zona
superior da viga de rigidez, com acesso mais imediato as zonas
inferiores do tabuleiro rodoviario e desta forma permitir a mais
facil montagem de andaimes suspensos dos perfis daquele, o que

ndo seria possivel com uma solucédo apoiada sobre carris, por



circular na zona inferior da referida viga de rigidez.

- a possibilidade, pelas razdes do paragrafo anterior, de o
préprio veiculo funcionar, pontualmente, como plataforma para
execugdo de trabalhos em alguns locais.

- a possibilidade da sua utilizagdo, além da utilizacdo na
manutencao corrente, na, eventualmente posterior, instalacdoc da
via férrea e respectivas catendrias.

- a nao interferéncia com o trafego no tabuleiro
rodovidrio, facto especialmente importante nas pontes com alta
densidade de trafego, alids, comum as solugdes circulando dentro
da viga de rigidez e que merece ser especialmente posta em

destaque.

ESPACOS UTILIZADOS

Os veiculos integrando o sistema de transporte, ora
preconizado, circulam no interior da viga de rigidez, nos
volumes prismdticos (4) limitados pelos intervalos entre os
elementos estruturais constitutivos das miltiplas subestruturas

transversais (1) existentes ao longo da ponte.

APOIOS NA ESTRUTURA DA PONTE

Os veiculos integrando este sistema de transporte apoiam-se
através das respectivas pistas de rolamento nos rodados montados
em sucessivas subestruturas transversais, em simultéaneo, gracga

ao seu comprimento, superior a cerca de dois vaos adjacentes.




Sendo eles proéprios resistentes a flexao, dispensam

estruturas intermédias fixas, como seja o ja referido berco(12).

VEICULOS - ORGAOS DE ROLAMENTO

Os veiculos(2) deslocam-se apoiados em rodados (5) montados
nas subestruturas transversais (1) da viga de rigidez através de
suportes adequados(7), estando as pistas de rolamento planas(6)

incorporadas no préprio veiculo(2);

FORMA DOS VEICULOS

Os veiculos terdao uma forma prismdtica, condicionada pela
directriz dos volumes prismdticos(4) onde se inserem, e terao
uma estrutura prépria que se adeque as fungdes especificas a que
se destinam, nomeadamente plataformas para circulacéo de
pessoas, instalagdo e transporte de materiais e equipamentos,

geradores, compressores, O6rgaos de manobra e elevacgao etc..

UTILIZACAO

Nos veiculos a utilizar neste sistema poderao ser
movimentados ou colocados os equipamentos necessdrios aos
varios tipos de obra a realizar, a movimentacdo de materiais e
pessoas e, a partir deles, fazer a instalacdo dos andaimes a
instalar nos vdrios locais de obra e prestar assisténcia durante
a realizagdo dos trabalhos. Permitem igualmente a instalagdo de

cabinas para instalagdo de servigos de apoio a obra (escritério,



primeiros socorros, servigo de refeicdes etc., proteccdo da

intempérie, que permitem racionalizar e promover a eficiéncia da

obra.)

Incluem-se as figuras 1 a 3, ilustrando o texto, a titulo

exemplificativo.

Figura 1 - Seccdo Transversal de uma ponte com veiculos em
vdrias localizacgdes.

Figura 2 - Vista obliqua de um veiculo num troco de uma
ponte, em complemento da figura 1.

Figura 3 - Esquema de um trogo de uma ponte mostrando

varias fases da movimentacdo de um veiculo.

Lisboa, 06 de Maio 1994
“ ‘Ljé_

(José Manuel Palma Leal Figueira)
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REIVINDICACOES

1 - Sistema de acesso para trabalhos de beneficiacdo em

pontes com subestruturas de desenvolvimento transversal(1l),
utilizando um ou mais veiculos(2), os quais tém um tabuleiro com
uma estrutura e forma tal que lhes permite circular no interior
da viga de rigidez(ll) das pontes, através dos espacos(4)
disponiveis entre os elementos estruturais das referidas
subestruturas transversais(l), caracterizado por cada veiculo
(2) integrar um par de superficies ou pistas de rolamento
planas(6), cada qual em um dos lados do veiculo, as guais se
conjugam com orgdos de rolamento(5), do tipo rolete, que séao
montados, no seu alinhamento, nas subestruturas de
desenvolvimento transversal(l) da ponte.

2 - Sistema de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado
por cada veiculo(2) ter um comprimento maior que dois vaos entre
apoios adjacentes, garantindo que as suas duas pistas de
rolamento(6), paralelas, se apoiem em simultdneo nos orgdos de
rolamento(5) montados em pelo menos duas das subestruturas de

desenvolvimento transversal(l) da ponte.

Lisboa, 06 de Maio de 1994
P So -

José Manuel Palma Leal Figueira)
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