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Zplisob vyroby elektrochemického nebo
galvanického ¢&lanku, zahrnujfciho mnoZinu
elektrochemickych komponent, které jsou
vzijemné spojeny do bloku, pritemZ tento
zplisob spoéiva v poskytnuti prvé komponen-
ty /1/ vytvotené z deformovatelného poly-
merniho materialu s alespofi jednou v podsta-
té kontinudlni draZkou /2/ zahrnujici otvor
majici §ffku w a hloubku h, poskytnut{ druhé
komponenty /3/ s alespon jednim v podstaté
kontinualnim vystupkem /4/ majicim $ifku
vétsi neZ rozmér w a vy$ku mensi nez rozmér
h. DAale zahrnuje nalisovani prvé a druhé s
komponenty dochromady pro vytvofeni ce-
listvého té€snéni mezi vystupkem na druhé
komponenté a otvorem v prvé komponentée,
pfitemzZ t€snéni mezi témito ¢astmi je dosaZe-
no tésnicim zdb&rem bod¢nich stén uvedeného
vystupku s bo¢nimi sténami uvedeného otvo-
ru a spojeni mnozZiny prvych a druhych
komponent dohromady za udelem vytvofeni
bloku.
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Zplisob vyroby elektrochemickych <lankd

Oblast techniky

Vyndlez se tykd zplsobu vyroby elektrochemickych
&lankt a zejména vyroby prumyslovych elektrolytickych nebo
galvanickych  &lankd, které zahrnuji mnoZinu komponent

spojenych a uspofddanych nad sebou.

Dosavadnl stav_techniky

Primyslové elektrolytické nebo galvanické <&lanky,
jakymi jsou nap¥. sekunddrni baterie, palivové <Clanky a
elektrolyzéry, které jsou typicky sloZeny z modulld, které
zahrnuji mno%inu na sob& poloZenych &lankd, které sevieny do
bloku. Nap¥., v sekunddrni Dbaterii oxidadné redukéniho
pritokového typu komponenty typicky zahrnuji elektricky
izola®ni pritckové ramy, z nichZ kaZdy obsahuje elektrodu s
mno¥inou uvedenych pratokovych rami, které Jjsou vloZeny
spolednd s jinymi komponentami, napf¥. membrdnami a pletivy.
Sekundiarni baterie uvedeného typu Jsou velmi dobfe zndmé

odbornikovi v daném oboru.

V sestavd modull sloZenych 2z komponent Jje zejména

nutné brat v dvahu nasledujici upozornéni:

i) za d&elem zajidtdni toho, aby tekutiny, které se
nachazi uvnit? bloku, byly vzijemn& izolovany a spolehlivé
obsaZeny v bloku, ani¥ by dochézelo k jejich unikdni, je
nutné mezi samostatné vrstvy bloku a mezi samostatné odd&leni
uvnit¥ bloku vlo%it dostatedné té&sndni, tvofené nap¥. ramem

kolem obvodu kaZdé elektrody,

ii}) ka?da komponenta bloku by wm&la byc piesné

umist&na vzhledem k p¥ilehlym komponentam a

iii) sendvidové usporidani elektrod, membridn a pletiv

by mdlo zistat neporuSené, jakmile je blok opat¥en podstavcem



a utésnén. Nékteré membradny mohou mit sklon k roztrZeni,
zmackani, preloZeni nebo proraZeni a/nebo mohou byt vysoce

citlivé na castelny tlak vody.

Uté&snéni tekutin je obvykle dosaZeno, nap¥. pouZitim
elastomerniho té&sné€ni umist&ného mezi kaZdy pritokovy ram a
tvofeného, nap¥. tésnicim krouZkem nebo té&snici vloZkou. Pro
umisténi individudlnich komponent do spradvné polohy vzhledem
k jejich sousednim komponentdm a ndsledné jejich upevnéni v
této poloze za Ulelem vytvo¥eni dildiho modulu je moZné
pouZit konvendni umistovaci a wupinaci za¥izeni. Av3ak v
pfipadd, Ze blok zahrnuje velké mnoZstvi komponent, potom je
stdle jesté obtiZné dosdhnout spolehlivou sestavu s mnoZinou
tésnicich krouZkd. Elastomerni materidly, které jsou chemicky
odolné wva&i agresivnim elektrolytickym ldtkdm, jsou pom&rné&
ndkladné a mohou pfestavovat vyznamnou <ast celkovych ndkladd
na uvedenou sestavu. Kromé toho poZadavky kladené na draZky
té&snicich krouZkd se mohou dostat do rozporu s poZadavkem na
jednoduchost provedeni uvedeného ramu a spolehlivé splnéni
jeho dalZich funkci, mezi které nap¥. pat¥i proudovi
distribuce kapalnych elektrolytd, =zejména v p¥ipadd blokd
zahrnujicich tenké ramy, nap¥. rdmy, jejichZ tloudtka je
men$i nez 2,5 nasobek tloudtky kandlku pro ptivod

elektrolytu.

Jsou zndmé i pokusy o vytvofeni té&snéni, které by
nepylo téZkopaddné a nakladné jako sestava té&snicich krouzki,
svafenim jednotlivych komponent dohromady, nap¥. svatrenim
t¥enim ramu k té&sné&ni rdmu a/nebo laserovym sva¥enim
elektredy k tésnéni ramu. Tento zplsob md nékteré nevyhody,
mezi které pat¥i p¥ipadné roztrZeni ddkladné& umisténych a
upravenych membran pohybem a/nebo teplem b&hem sva¥ovani riamu
k ramu, nutnost pouziti kompatibilnich materidld, které mohou
byt Uspé&sSné vzajemn& svareny, nemoZnost rozebridni takto

spojenych komponent a zpusob zajidt&ni spolehlivosti svaru.

- -

Je zndmy 1 dal8i typ tésnici sestavy, ve které




t&snici mechanismus je obsaZen ve formé& priatokového ramu a ve
které se specificky nachdzi ohebny b¥it se specidlnim
kandlkem pro Ufely sestaveni té&sn&ni. T&snici sestava tohoto
typu je popsdna v patentovém dokumentu US-A-4640876. Aviak
vyroba ohebného b¥itu, kterym se sestavuje tésnéni, Je
obti¥nid a vzhledem k ohebnosti b¥itu je tento b¥it ndchylny k

mechanické degradaci a degradaci vlivem prost¥edi.

Patentovy dokument FR-A-2292345 popisuje sestavu pera
s drazkou pro vzajemné spojeni ramovych komponent
elektrického ¢&ldnku. Pero na Jjednom ramu Jje ulcZeno do
odpovidajici dra2ky na pfilehlém rdmu a oba ramy jsou k sob&
p¥ipevnény pomoci adheziv, rozpoustéddel nebo pouZitim

sva¥ovani ultrazvukem.

Patentovy dokument FR-A-2700639 popisuje tésnéni
vytvotenéd sevienim plochého kovové plechu mezi pero a driazku
uspo¥adané protilehle a vytvo¥ené na pfilehlych ramech,
priemZ tento plech je sevien plsobenim prostfedku pro
stladeni komponent do bloku. Tésnici d¢inek té&snéni mezi

p¥ilehlymi rdmy je udrZovan tlakem plochého kovového plechu.

V posledni dob& byl vyvinut =zlepSeny zplusob vyroby
elektrochemického &lénku zahrnujici mnoZinu elektrochemickych
komponent vzajemn& spojenych do blcku, p¥ifemZz pfi tomto

zplsobu je umisté&ni, ut&snéni a =zajisténi komponent bloku

dosaZeno jedinou celistvou té&snici sestavou.

Predmé&t vynilezu

P¥edm&tem vyndlezu je zpusob vyroby elektrochemického
nebo galvanického &lanku zahrnujiciho mnoZinu
elektrochemickych komponent, které jsou vzdjemn& spojeny do

bloku, ptrifemZ tento zplisocb zahrnuje:

i) poskytnuti prvni komponenty vytvorené A

deformovatelnédho polymernihc materidlu a opat¥ené alespofl




jednou v podstaté nepfetriitou draZkou obsahujici otvor

-

majici Sifku w a hloubku h,

ii) poskytnuti druhé komponenty opat¥ené alespon

H\

jednim v podstat& nepfetrZitym vystupkem majicim Sitku veéts

nez w a vysku men3i h,

iii) wvzdjemné stlaceni prvni a druhé komponenty za
G&elem poskytnuti celistvého tésné&ni mezi vystupkem na druhé
komponent& a otvorem v prvé komponenté, p¥icfemZ tésniciho
i¢inku mezi ob&ma Zdstmi je dosaZeno tésnicim zdbé&rem bodnich

stran pera s boc¢nimi stranami otvoru a

iv) spojeni mnoZiny uvedenych prvnich a druhych prvkl

za Ulelem vytvo¥feni bloku.

P¥i provadéni zpiscobu podle vyndlezu Jje prva
komponenta vytvofena z deformovatelného polymerniho
materidlu, aby v pfipad&, Ze prvni a druhd komponenta jsou
priloZeny k sobé&, byla dosaZena vhodnad distribuce deformaci,
a tudiZ mohlo byt dosaZeno ZzZadouciho tésnéni mezi prvni a
druhou komponentou. Mezi vhodné polymerni materidly, =ze
kterych mGZe byt vyrobena prva komponenta, pat¥i materidly
schopné odoldvat nepfetrzitému naméhani v tahu a Jsouci
poddajné p¥Fi plsobeni lokdlni tladné sily, aniZ by do3ilo k
jejich osudovému posSkozeni. Mezi tyto materidly zejména patii
poleckrystalické polymery, nap¥. rozli&né kvalitativni t¥idy

polyethylenu a polyethylenu a jejich smé&sy kopolymeru,

acetal, nylony, polyethylentereftalat,
polyvinylidenflurorid, pclyvinylchlorid, polytetrafluor-
ethylen, fluorovany kopolymer ethylenu a propylenu,

polyfluoramid, chlorovany polyoxymethylen, apod. Za Ulelem
ziskadni prvni komponenty o Zadouci konfiguraci uvedené
polymerni materidly mohou byt obridbény, injekdn& vst¥ikovany,

lisovany nebo jinym zplscbem tvéfeny.

Materidl, =z kterého Jje vytvo¥ena druhd komponenta

miZe byt tvofen deformovatelnym polymernim materidlem, nap¥.




materidlem stejnym jako materidl, =z kterého Jje zhotovena
prvni komponenta, atkoliv druhd komponenta nemusi Dbyt
zhotovena 2z deformovatelného polymerniho materialu. Dal&imi
materidly, které mohou byt pouZity v konstrukci druhé
komponenty, jsou materidly méné odolné proti trvalému napéti,
nap¥. vysoce pln&né materidly, z kterych miZe byt vyrobena
prvd komponenta, a nekrystalické polymery, nap¥. polystyren,
polymethylmethakryldt a polykarbonat. Kromé tocho je nutné
vzit v Gvahu, 2Ze druhd komponenta miZe byt tvofena kovovou
elektrodou nebo uhlikovou, titanovou nebo keramickou

komponentou.

Ve vyhodném provedeni vyndlezu v podstat& nepfetrZity
otvor vytvoFfeny v prvé komponenté ma bolni strany, které jsou
kolmé nebo v podstaté kolmé k roviné prvni komponenty,
zatimco v podstaté nep¥etrZity vystupek uspofddany na druhé
komponent& mid bodni strany, které jsou kolmé nebo v podstaté
kolmé k rovin& druhé komponenty. Je nutné chapat, Ze tésnici
systém podle vyndlezu plsobi v libovolném sméru zavislém na
sm&ru komponent, které maji byt vzadjemné spojeny. Aclkoliv
konfigurace tésn&ni, ve které jsou bolni sté&ny uvedeného
otvoru nebo vystupku kolmé k roviné prislusné komponenty, je
vyhodnd, mohou byt tyto stény veden pod uUhlem aZz p¥ibliZné

45° v ptipadé, Ze je to Zadouci.

Je nutné poznamenat, zZe, ackoliv té&snéni podle
vyndlezu md vyhodné profil o v podstaté& konstantnim prufezu,
miZe se tento profil ménit podél délky té€snéni v pripadé, ze

Je to Zadouci.

Krom& toho je nutné chdpat, Ze uvedenym zpusobem je
vzajemné spojena mnoZina komponent elektrochemického
galvanického <&lanku. Proto v p¥ipadé, Ze =z polymerniho
materidlu je vytvo¥fena prvd a druhd komponenta, druha
komponenta je obvykle opatfena nejen alespofi jednim v
podstaté nep¥etrZitym vystupkem vybihajicim z prvého povrchu

této komponenty, avZak je obvykle rovnéZ opat¥ena alespon



jednim v podstat& nepfetrzitym otvorem v druhém povrchu této
komponenty za G€elem umoZné&ni spojeni této komponenty s dalsi
komponentou. Je nutné si uvédomit, Ze libovolnad komponenta,
ktera je opat¥ena otvorem i dokonce v p¥ipadé, 2e je rovnéiZ
opat¥ena vystupkem, musi byt zhotovena z deformovatelného
materidlu. V pfipadé&, 2Ze druhd komponenta je zhctovena =z
nedeformovatelného materialu, jakym je nap¥. kov, potom Jje
Zzadouci odlis&né uspotradani této komponenty, aby mohlo byt
dosaZeno vzadjemné spojeni mnoZiny komponent. Druhd komponenta
je potom obvykle opat¥fena vystupky jak na prvém tak i druhém
povrchu, pficdemZ vystupek na druhém povrchu umoZiiuje, aby
tato komponenta byla spojena s dalgi komponentou zhotovenou z°
deformovatelného materidlu a majici komplementiarni driaZku

vytvo¥fenou v této komponenté.

Pri spojovani prvé a druhé komponenty dohromady Jje
pfekdZka mezi bolnimi stranami otvoru a bodnimi stranami
vystupku takova, Ze vyvold Jjisty stupefl napéti p¥i jejich
kontaktu, typicky 10 a% 100 MN/m’°, co% Jje dostatedné pro
jejich deformaci, a tudiz vzajemné tvarové pFizplGsobeni a
t&sné uloZeni. Tvar vystupku a otvoru ve spojeni s tim, Ze je
dosaZeno vzajemného tvarového p¥izplsobeni a tésného uloZeni,
je takovy, Ze udrZuje nap&ti p¥i drovni 1 aZ 10 MN/m’, coZ je
dostatelfné pro zachovani tésn&ni p¥i tlacich existujicich v
elektrochemickych <&lancich a dosahujicich typicky velikosti
od 10 do 1000 KN/m’. Velikost ptekiiky a pfesny tvar vystupku
a otvoru prislusSnych komponent jsou stanoveny z mechanickych
vlastnosti materialt, z kterého iJjsou tyto komponenty
vyrobeny, jejich tolerance a povrchové Upravy a pozadavku na
jejich snadné sestaveni a rozebrani. Je nutné p¥ipomenout, Ze
stejné opat¥eni je moZné provést na konci desek a spojovacich
tyCi v p¥ipadé, 2Ze Jje to nutné pro udrZeni celistvosti

¢lanku, dojde-1li k p¥etlaku uvnit?¥ ¢lanku.

Deformace vyvoland odliSnymi rozméry mezi otvorem a

vystupkem by mé&la byt dostatednd pro p¥etvoF¥eni kontaktnich
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povrchi, pokud jde o jejich nepravidelnosti. Obvykle velikost
rozdilu mezi 3&Sifkou otvoru w prvni komponenty a Sifkou
vystupku druhé komponenty je takovy, Ze vyvolava deformaci

0,1 az 20 %, vyhodnéji 3 aZ 5 %, v materidlu p¥i té&snicich

povrchach.

Fh

Zatimce Sifka vystupku druhé komponenty je vétSi neiZ
Sitka w otvoru v prvé komponenté& za U&elem uvedeni vystupku a
otvoru do vzdjemného kontaktu za pouZiti sily, opadnd situace
nastdavd u ostatnich p¥ilehlych <&4&sti té&chto komponent. Je
dileZité, Ze tyto ostatni pfilehlé Zasti jsou obrobeny tak,
aby omezovaly nuceny xontakt mezi komponentami pouze na
jejich bo&ni stény. Hloubka otvoru je tudiZ v&tdi neZ vyska
vystupku a Sirka dUGsti otvoru je vétdi neZz 3Sitka paty
vystupku. RozSifeni dsti otvoru a obrobené zaobleni vystupku
rovnéZ slouzi k ochrané tésnicich povrchi p¥ed Jjejich
poskozeni v prubéhu sestavovani uvedenych komponent a
usnadiiuje toto sestavovani. Tésnéni podle vyndlezu je tudii
dosaZeno zdbé&rem bolnich stén vystupku s bodnimi sténami
otvoru a nevyzZaduje jakékoliv sevieni uskutelnéné za tlelem
bud  vytvo¥eni bloku uvedenych komponent nebo udrZeni
té&sniciho G¢inku tohoto tésnéni. Smé&ry puscbeni sil, které
vytvari uvedené tésnéni podle vyndlezu Jjsou tudiZ kolmé k

tla¢nym sildm plsobicim v bloku elektrochemickych komponent.

Avsak tvar dna otveru musi dzce odpovidat tvaru
vystupku, aby si po sestaveni uvedenych komponent zachoval
tvar otvoru a byl schopen odolat silidm péscbicim v disledku
kontaktu mezi témito dvéma komponentami. Stejné& tak pfevdZnd
¢ast materidlu prvé komponenty kolem uvedeného otvoru musi
byt dostateénd pro uvedeny uUcel, typicky materiidl uvedené
komponenty v oblasti kolem uvedeného otvoru do vzdilenosti ne
men3i neZ Jje hloubka uvedeného otvoru Jje tvoFen pevnym

materialem.

Je nutné chapat, Ze prvni komponenta miZe zahrnovat

mnozinu otvord a druha komponenta stejny pocet




komplementarnich vystupkl tak, Ze tyto dvé komponenty jsou
utésné&ny a spojeny dohromady na vice neZ jednom misté.
Alternativné, prvni komponenta miZe tvo¥it tésnéni s vice nei
jednou druhou komponentou takZe pofet otvori v prvé
komponenté bude vyrovnan s poltem vystupkd v  druhé

komponenté.

MnoZina elektrochemickych komponent miZe byt spojena
dohromady za UGlelem vytvofeni dil&iho moduldrniho bloku,
nap¥. dil&iho modul&rniho bloku zahrnujiciho deset nebo vice
Uplnych &lanku. V tomto uspofadani &lankd membriny a ostatni
komponenty téchto ¢lankd nejsou vystaveny nep¥im&F¥enym
napécim. Takto sestavené dilé¢i moduldrni bloky jsou relativné
robustni a Jje moZné s nimi zachazet jako s jednotkami.
N&kolik dil&ich modularnich blokd miZe byt spojeno dohromady
pouzitim zndmych technik =za WG&elem vytvo¥eni Z&douciho
koneZného modulu. Nap¥., deset dil&ich moduldrnich bloktd
mohou byt spojeny dohromady za uUfelem vytvo¥eni koneéného
modulu zahrnujiciho aZz sto Gplnych &ldnkt nebo dokonce i vice
dil¢ich meduldrnich blokd miZe byt spojeno dohromady za
G¢elem vytvo¥eni kone&ného modulu zahrnujiciho a% né&kolik

stovek Uplnych &lanku.

Zpusob podle vyndlezu umoZriuje relativné jednoduchou
vyrobu elektrochemickych nebo galvanickych &lankt v Zadoucich
kvalitativnich mezi za pouZiti minima prost¥edkl, minim&lniho
poctu vyrobnich stupfd a pfi minimdlnich nikladech. Kromé&
toho je dileZitou skutelnosti, 2Ze, ponévadZ uvedené t&snéni
mezi prvnimi a druhymi komponentami je vytvo¥eno mechanickymi
prostfedky, toto tésnéni miZe byt pouZito za Glelem
vzadjemného spojeni komponent, které jsou vyrobeny z odliinych
polymernich materidl®, mezi které pat¥i materidly, které jsou
neslucCitelné pro svafovaci techniky, které byly d¥ive pro
tento G¢el pouzivany. Dalsi vyhodou zpusobu podle vyndlezu je
skutednost, Ze komponenty mohou byt odd&leny za Gelem

zjisté&ni a odstranéni zavad, které se nemusi nutn& tykat




tdsnicich mechanismi, avZak mohou byt tvofeny, nap¥. zdvadami

v membran&, nebo elektrod&.

Zplisob podle vyndlezu miZe byt zejména pouZit pro

spojeni ramové komponenty elektrochemického Zlanku s

@

elektrodami dokonce i v p¥ipad®, Ze materidly, ze kterych ]

(1S

fh

vyroben ram a elektrody nejsou vhodné pro jejich wvzajemn

svaFeni.

Strudny popis obrazkd

Vyndlez bude dale popsdn pomoci odkazd na priloZené

vykresy, na kterych

obr. 1A zobrazuje pru¥fez prvou komponentu a druhou

komponentu p¥ed tim, neZ jsou spojeny dohromady,

obr. 1B zobrazuje pru¥ez prvou komponentou a druhou

komponentou z obr. 1A v p¥ipadd, Ze jsou spojeny dohromady,

obr. 2 zobrazuje pru¥ez elektrochemickym <&lankem

vytvo¥enym zpusobem podle vyndlezu,

obr. 32 a 3B zobrazuje  prufrez alternativnim
provedenim prvni komponenty a alternativnim provedenim druhé
komponenty, komplementdrni k této prvé kompcnenté&, v okamZiku

pred vzdjemnym spojenim.

P¥iklady provedeni vyndlezu

Jak je to z¥ejmé z obr. 1A a 1B, prvad komponenta 1
vytvotend =z deformovatelného termoplastického materialu,
jakym je nap¥. linedrni polyethylen, md drdZku 2 se Si¥kou w
a vySkou h vytvo¥enou v této komponenté&. Druhda komponenta 3
ma vystupek 4 zhotoveny na této komponent&. Z relativnich
rozm&ri vystupku 4 a otvoru 2 je z¥ejmé, Ze tento vystupek ma

$i¥ku vét8i, neZ je Bitka w otvoru, a vySku vysSsi, neiZ je

-
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vySka h otvoru.

Komponenty 1 a 3 Jjsou pevné& spojeny nalisovanim
vystupku 4 do otvoru 2, ktery se deformuje dostate&né& pro

p¥ijmuci vystupku.

Tésnéni mezi obéma dastmi Je dosaZeno mezi
vertikdlnimi bodnimi stranami otvoru 2 a vystupku 4, jak je

to zobrazeno p¥i vztahovych zndlkdch S a S'na obr. 1B.

Na obr. 2 je zobrazen prufez oxidacné redukéni
pritokovou baterii 5. Tato baterie zahrnuje blok dvanécti

bipoldrnich elektrod §, které jsou p¥i obou koncich tohoto

bloku opat¥eny elektrickymi p¥ivody 7 a 8. Bipolarni
elektrody jsou vzidjemné oddé&leny kationtom&nidovou membranou
9 a kaZdd z t&chto elektrod je spojena s izoladnim priatokovym
ramem 10. KaZdy izoladni pruatokovy radm 10 je spojen s daldim
ramem v uvedeném bloku té&snénim mezi castmi vytvofenymi tak,
jak bylo popsdne v souvislosti s odkazem na obr. 1A a 1B.
Vystupky na prutokovych ramech 10, které kontinudlné
probihaji nebc v podstaté& kontinudlné& probihaji podél té&chto
raml, jsou zndzornény p¥i vztahové znadce 4. Tyte vystupky 4
jsou nalisovany do odpovidajicich kontinudlnich nebo v
podstaté kontinudlnich drdZek vytvo¥enych v p¥ilehlych
pritokovych rémech. Uvedené elektrody & Jjsou utésnény
vzhledem k 1izoladnim pritokovym ramim 10 vhodnymi bliZe

nespecifikovanymi prost¥edky.

Prostory mezi protilehlymi bodnimi sté&nami
bipocldrnich elektrod 6 a wmembrdn 2 Jje vyplnén dvéma
elektrolyty A a B. Prost¥edek pro proudovou distribuci téchto

elektrolytd neni zobrazen.

Uvedend redukéné oxidacni baterie md koncové desky 11
a 12, které jsou konfigurovany takovym zpisobem, Ze mohou byt

utésné&ny vzhledem nejvrchné&€jSimu pritokovému ramu v Dbloku

resp. nejspodnéjidimu pritokovému rdmu v tomto bloku.
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Je nutné chédpat, #Ze mohou byt rovné&Z Zadouci

spojovaci tyfe a koncové desky (nejsou zobrazeny) za Ucelem
zachovani celistvosti &léanku v p¥ipadé&, Ze jeho vnit¥ni &ast

je pretlakovana.

Jak je to z¥ejmé z obr. 3A a 3B, prvni komponenta 20
{zobrazend na obr. 3A v m&¥itku 10:1) je vytvo¥ena =z
deformovatelného termoplastického materidlu, jakym je napft.
linedrni polyethylen. Tato komponenta md otvor 21, ktery ma
hloubku 21 odpovidajici rozm&ru h. Stény otvoru maji mensi
vnit¥ni zkoseni zadinajici p¥i bodé X na té&chto sté&€ndch. PEi
bod® X, p¥i kterém vnit¥ni sté&na p¥echdazi do wuvedeného

o

zkoseni ma uvedeny otvor $ifku w rovnou 2,614 mm a v misté,

ve kterém zkoseni wvnit¥ni sté&ny koni m& &ifku w” rovnou

2,358 mm.

Druhd komponenta 23 (na obr. 3B zobrazena v méfitku
10:1) je vyrobena z polyethylenu. Tato druhd komponenta ma
vystupek 24 vytvofeny na této komponent&. Tento vystupek ma
vysku H, kterd je niZ31 neZ vysSka h otvoru 21 na obr. 3A. V
nej3irdim mistd md vystupek 3ifku W rovnou 2,512 mm, kterid je

~ o

var3i neZ 3irka w otvoru 21.

Komponenty 20 a 23 Jjsou pevné spojeny dohromady
nalisovanim vystupku 24 do otvoru 21, ktery se deformuje
dostatednd pro pfijmuti tohoto vystupku. V provedeni na obr.
3A a 3B jsou tésnici plochy mezi komponentami 20 a 23 pro
dany (&el pokud moZno co nejmensi, coZ usnadiiuje vzadjemné
sestaveni komponent a rovnéZ udrZibu této sestavy, ponévadZ
pisobici sily jsou menZi neZ sily plusobici v provedeni s

~ -

vEétEimi tésnicimi plochami.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zplisob vyroby elektrochemického nebo galvanického
&lanku zahrnujiciho mnoZinu elektrochemickych komponent,
které Jsou vzdjemné spojeny do bloku, vy zna deny

t i m, Ze zahrnuje

poskytnuti prvé komponenty vytvotené z
deformovatelného polymerniho materidlu s alespofl jednou v
podstaté& kontinudlni drazZkou zahrnujici otvor majici Sifku w
a hloukku h,

poskytnuti druhé komponenty s alespofi jednim v

-

podstat& kontinudlnim vystupkem majicim Sifku vEt3i neZ

rozm&r w a vySku mensi neZz rozmér h,

nalisovdani prvé a druhé komponenty dohromady pro
vytvo¥eni celistvého tésnéni mezi vystupkem na druhé
komponent& a otvorem v prvé komponenté, pticemz tésnéni mezi
t&mito &dstmi Jje dosaZeno tésnicim zab&rem bodnich stén

uvedeného vystupku s bodnimi sténami uvedeného otvoru a

spojeni mnoZiny prvych a druhych komponent dohromady

za UCelem vytvofeni bloku.

2. Zpusob podle ndroku 1, vy znadeny tim Ze
mira rozdilu mezi Ei¥kou otvoru w drazZky prvé komponenty a
§i¥kou vystupku druhé komponenty je takova, Ze dochdzi k

deformaci v rozsahu od 0,1 do 20 %.

3. Zpusob podle ndroku 2, vy znacen

w3
cr
I,_l

3

B

1

2,

uvedenid deformace je v rozsahu od 3 do S5 %.
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4. Zpusob podle n&kterého z p¥edchizejicich ndrokd, v y-
znaceny t im Ze prvd komponenta zahrnuje mnofinu v
podstaté kontinudlnich drdZek a druhd komponenta zahrnuje
stejny pocet komplementarné usporadanych v podstaté

kontinudlnich vystupkt.

5. Zpusob podle nékterého z pfedchdzejicich ndrokd, v y-
z nadcen vy t I m, Ze prvd komponenta je vyrocbena =z
polyethylenu, polypropylenu, kopolymerd  polyethylenu a.
polypropylenu, acetalu, nyloni, polyethylentereftalitu,
polyvinylidenfluroridu,polyvinylchloridu, polytetrafluorethy-
lenu, fluorovaného kopolymeru ethylenu a propylenu,

peolyfluoramidu nebo chlorcovaného polyoxymethylenu.

6. Zplisob podle né&kterého z pfedchdzejicich nidrokd, v y-
znaddc¢en ¥ t 1 m, Ze druhd komponenta ide vyrobena =z
plnénych materidld, =z kterych miZe byt vyrobena prva
komponenta, nebe polystyrenu, polymethylmethakryldtu nebo
polykarbonatu,

7. Zpusob podle nékterého z p¥edchdzejicich ndrokl, v y-
znadcdeny tim Ze mnoZina elektrochemickjych komponent

je spojena dohromady pro vytvofeni dil&iho moduldrniho bloku.

8. Zphsob podle ndroku 7, vy zna & eny t im Ze
mnoZina dil&ich moduldrnich blockd je spojena dohromady pro

vytvofeni modulu.

-

9. Zpisob podle ndroku 8, vy zna & env t im Ze
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modul zahrnuje az nékolik stovek Uplnych &lankud.

10. Sekundarni baterie, palivovy ¢lanek nebo

elektrolyzer, v vy z n a & e n ¥ t 1 m, Ze byl vyroben

zpUsobem podle né&kterého z predchdzejicich naroku.

Zastupuje:
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