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Vynalez se tyka zafizeni pro cejchovani a zkou-
eni analyzdtor( plynt.
' Analyzitory plynti se vétSinou cejchuji tak, Ze se
| pFipravi kalibraéni smési plynu z jednotlivych
sloZzek plynu. Kalibracni sloZky plynu z tlakovych
nadob se postupné pfivadi do cejchovaného pfi-
stroje a sleduje se, zda Gdaj na stupnici pfistroje

- odpovidéd procentnimu mnoZstvi méfeného plynu.

Z cejchovaného pfistroje odchazi kalibraéni plyn
nendvratné do atmosféry. ,

Nevyhodou pfi tomto cejchovani je, Ze je tfeba
| pfipravovat pomérné sloZitou cestou kalibracni
. smési s definovanou procentni slozkou méfeného

. plynu. Tyto smési jsou obvykle v tlakovych na-.

- dobdch. Kalibra¢nich smési musi byt tim vic, ¢im
presnéji se mé analyzator cejchovat. Price s tlako-
vymi nddobami je namdhava, pfiprava kalibrac-

nich smési je ¢asov€ naro¢nd a uskladnéni tlako- .

vych nddob vyZaduje velky prostor i fadu bezpec-
nostnich opatfeni. RovnéZ spotfeba kalibracnich
vzorki je velkd vzhledem k tomu, Ze po kalibraci se

nenavratné ztraci do atmosféry a kazdy vzorek

cejchovanym analyzatorem prochdzi tak dlouho,
aZ se udaj analyzitoru ustali. Aby se sniZily ztraty
pfi kalibrovani analyzitorii i p¥i jeho nulovéni,
ukdzalo se, Ze je tfeba vyfeSit zafizeni, které
by samo vytvafelo inertni plyn k nulovéni, a kte-
ré by odstranilo nutnost vytvifet pro cejchovani
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analyzdtoru plyn nékolika kalibracnich smési.
Vyfeseni tohoto dkolu si klade za cil pfedloZeny
vyndlez, a to zafizeni pro cejchovani a zkouseni ;
analyzdtoru plynd, jehoZ podstata vynalezu spoci-
va v tom, Ze mezi vstupem a vystupem zafizeni je
spojovaci potrubi, ke kterému je pfipojen prvni
trojcestny ventil, manostat s tlakom€rem a pfes
druhy trojcestny’ ventil davkovaci pfivod méfené
slozky. Dile je ke spojovacimu potrubi pfipojena
jedna probubldvadka se dvéma trojcestnymi venti-
ly s inertni naplni a jedna probubldvacka se dvéma
trojcestnymi ventily s aktivni néplni. V serii je za
probublavackami ve spojovacim potrubi zapojen
Skrtici ventil, Cerpadlo, rotametr a suSicka.
Vyhodou usporddani podle vyndlezu je, Ze
umozZiiuje vytvafet inertni plyn — dusik pro nulo-
vani cejchovaciho pfistroje bud z istého vzduchu
nebo ze vzorku pfedchozi méfici smesi. Odstrafuje
nutnost vytvafeni mnoha vzorkd kalibracniho ply-
nu, skladovani a manipulaci s fadou tlakovych
nadob. Sta¢i jedna tlakova nddoba, ve které se
uchovava Cisty méfeny plyn, napiiklad kyslik.
MnoiZzstvi plynu, kterého je tfeba pro vytvoreni
kalibra¢ni smési, je ve srovnani s dfivéjsi spotiebou
témef zanedbatelné. Je mozZno pouZit jak samo-
statn€ v laboratoii tak u provozniho zafizeni pro
kontinudlni analyzu plynu, kde miZe slouZit
k rychié kontrole napi. sledovani nuly a jmenovité
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"hodnoty a pfi cejchovéni je moZno jednoduchym

uzavfenim trojcestnych ventili od provozu odsta-
vit. Jednotlivé ddvky standardniho vzorku plynu je
mozZno pro cejchovani pouZivat prakticky neome-

‘zen& dlouho. To umoZiiuje dlouhodobé sledovani

funké&nich vlastnosti zkouseného pfistroje bez zvy-
$eni spotteby standardniho vzorku plynu. Zafizehi
je jednoduché, nendro¢né na obsluhu a relativng*
levné. Pti seriovém zapojeni nékolika analyzator

| umo#iiuje cejchovat vice analyzdtori soucasné.

Zatizeni si miZe samo vyrdbét &isty dusik jako

- inertni plyn nebo do ného jiny inertni plyn miZe
;| byt doddvdn z tlakové nadoby zndmym zph-
| sobem.

Piiklad uspofadani zafizeni pro cejchovani
a zkousSeni analyzétort plyni je schematicky zn4-

. zorn&n na pfipojeném vykrese a to schema zapoje-

ni soucasti. :
Odbérova sonda 1 je umisténa v prostfedi, ze

kterého se odebird vzorek plynu pro méfeni.

Odbérova sonda 1 je obvykle opatfena keramic-

‘- kym filtrem pro oddéleni mechanickych nedistot

a je umisténa napiiklad v kominég, v mistnosti, kde

| se mé&fi sloZeni atmosféry, v laboratofi apod.
| Vystup odbérové sondy 1 je spojen jednak s vod-
' nim uzdvérem 2 a jednak se vstupem 031 chladice
" 3. Odkalovaci vyvod 033 chladite 3 je spojen

s odkalovaci nddobou 25. Vystup 032 chladice 3 je
spojen pfes Skrtici ventil 21 se vstupem 051

rozdélovade 5. Mezi Skrticim ventilem 21 a vstu-

_ pem 051 rozdglovaée 5 je obvykle zafizeni (které

neni na vykrese znizornéno) a které slouZi k do-
pravé vzorku plynu. Je to napfiklad erpadlo; které
dopravuje vzorek plynu k jeho Cisténi a k Gpravé
pro méfeni ve vlastnim analyzétoru. Tato zafizeni
se u jednotlivych druhd analyzovanych plynii Li&i.
Vystup 052 rozdélovade 5 je pfi béZném provozu
analyzitoru 23 spojen pfes provozni vstup 004

. zafizeni a pfes sedmy trojcestny ventil 17 se
i zkuSebnim vystupem 002 zafizeni. Pfebytkovy

vyvod 053 rozdélovade 5 je spojen s pfebytkovym
vstupem 061 diferenéni probubldvacky 6. ZkuSeb- -
ni vystup 002 zafizeni je spojen se vstupem 231
analyzatoru 23. Vystup 232 analyzitoru 23 jc:’4
spojen se zku$ebnim vstupem 001 zafizeni, ktery je
dédle spojen pfi provozu analyzitoru pfes osmy
trojcestny ventil 18 s nastavovacim vstupem 062 °
diferenéni probubléva&ky 6. Vystup 063 diferenéni -
probublavaéky 6 je spojen s atmosférou, a to bud
volné nebo pfes automaticky reguldtor barometric-
kého tlaku (ktery neni na vykrese znidzornén). Pt
cejchovani analyzdtoru 23 je jeho vystup 232
spojen pres zku$ebni vstup 001 zafizeni a pfes
osmy trojcestny ventil 18 se spojovacim potrubim
24, Ke spojovacimu potrubi 24 je pfipojen pifes
prvni trojcestny ventil 11 manometr 19 a manostat
20. Dile je spojovaci potrubi 24 spojeno pies
druhy trojcestny ventil 12 s ddvkovacim pfivodem
003 zafizeni. Ke spojovacimu potrubi 24 je pies
tfeti trojcestny ventil 13 a &tvrty trojcestny ventil
14 pfipojena prvni probubldvatka 10 s inertni
ndaplni, kterou tvofi silikonovy olej. Za ni je ke

|

spojovacimu potrubi 24 pfipojena pfes paty troj-
cestny ventil 15 a Sesty trojcestny ventil 16 druhd
probubldvacka 22 s aktivni ndplni. Aktivni napli
tvoii alkalicky roztok pyrogalonu. Za ob&€ma pro-
bubldvackami 10 a 22 je ve spojovacim potrubi 24
v serii zapojen nastavovaci ventil 4, éerpadlo 7,
rotametr 8 a sufi¢ka 9, jejiZ vystup je spojen pfes
sedmy trojcestny ventil 17 a pfes zkuSebni vystup
002 se vstupem 231 analyzatoru 23. Suficka 9 je
naplnéna hygroskopickou latkou, napf. chloridem

. vapenatym nebo kysli¢nikem fosfore¢nym.

. Nulovéni analyzitoru 23 inertnim plynem se
provadi dusikem, ktery nezpisobuje odezvu pfi
prichodu analyzitorem. Nejprve se nastavi sedmy

* trojcestny ventil 17 tak, Ze se odpoji od vystupu

052 rozdélovace § a osmy trojcestny ventil 18 se
odpoji od nastavovaciho vstupu 62 diferen¢ni
probubldvacky 6. Tim se pfipoji spojovaci potrubi
24 se viemi pfipojenymi zafizenimi k analyzatoru
23. Inertni plyn, kterym se analyzitor 23 nuluje, se
miiZe ziskat bud z tlakové lahve s inertnim plynem,
nebo ze vzduchu, ktery je uzavien v celém za¥izend, ,
nebo se miZe ziskat z provozniho vzorku plynu, -
ktery zbyl v zafizeni po pfedchozim méfeni. ‘
Pokud se inertni plyn, napfiklad kysli¢nik uhlici-
ty, odebira z tlakové nadoby, potom se tato pfipoji
na ddvkovaci pfivod 003 zafizeni. Tieti trojcestny .
ventil 13, &tvrty trojcestny ventil 14, paty trojcest-
ny ventil 15 a Sesty trojcestny ventil 16 jsou
nastaveny na priitok, takZe prvni probubldvacka 10
i druhd probublévadka 22 jsou vyfazeny z provozu. .
Inertni plyn se vpusti do zafizeni pfes ddvkovaci -
pfivod 003 a prochdzi postupné pfes tfeti aZ Sesty
trojcestny ventil 13, 14, 15, 16, dile pfes nastavo-
vaci ventil 4, erpadlem 7 se dopravuje pfes
rotametr 8 a suSi¢ku 9 zkuSebnim vystupem 002
zafizeni pfes vstup 231 do analyzitoru 23. Z analy-
zétoru 23 vychdzi inertni plyn jeho vystupem 232
a pfechazi zkuSebnim vstupem 001 do zafizeni.
V zafizeni proudi p¥es osmy trojcestny ventil 18 do |
spojovaciho potrubi 24 a pies prvni trojcestny |

-ventil 11 pfichézi inertni plyn jednak k manometru

19, kterym se kontroluje tlak inertniho plynu,
jednak do manostatu 20, kterym pfebytecny inert-
ni plyn unikd do atmosféry. V tomto stavu se

. kontroluje, zda je zafizeni napln&no inertnim

plynem, coZ ukazuje vychylka manometru 19..
Soucasné se kontroluje tidaj analyzitoru 23, a to-
po dobu neZ se ukazatel analyzitoru 23 ustéli. Po '

| ustdleni ukazatele analyzatoru 23 se pferusi dod4v- -

ka inertniho plynu z ddvkovaciho pfivodu 003 tim, |

- 7e se druhy trojcestny ventil 12 pfestavi dd |
- prittokové polohy. Tim proudi inertni plyn v uzav- |
feném okruhu mezi zafizenim a analyzdtorem 23. |

Pokud se tidaj analyzatoru 23 po ustaleni ukazatele
1i¥f od nulové polohy, potom je nutno analyzétor 23 |
znamym zplisobem sefidit. ]

Ziska-li se inertni plyn ze vzduchu nebo z pro- |
vozatho vzorku plynu, ktery zbyl v zafizeni po |
pfedchozim méfeni, potom sedmy ventil 17 i osmy |
trojcestny ventil 18 je v pritokové poloze jako i
v predchozim piipadé. V priitokové poloze je



rovnéZ druhy trojcestny ventil 12, takZe davkovaci
ptivod 003 zafizeni, provozni vstup 004 zafizeni
i provozni vystup 005 zafizen{ jsou uzavieny. Teti
trojcestny ventil 13 je v poloze, ve které je spojen
se spojovacim potrubim 24 a se vstupem 101 prvni
probubldvagky 10. Ctvrty trojcestny ventil 14 je

spojen se spojovacim potrubim 24 a s vystupem

102 prvni probublavacky 10. Paty trojcestny ventil
15 je spojen se spojovacim potrubim 24 a se
vstupem 221 druhé probubldvacky 22. Sesty troj-
. cestny ventil 16 je spojen s vystupém 222 druhé
probubldvacky 22 a se spojovacim potrubim 24.
Cerpadlo 7 zajiStuje ob&h ndpln¢ vzduchu, nebo
vzorku plynu zbylého v zafizeni po pfedchozim

méfeni, mezi analyzdtorem 23 a zafizenim. Napli .

prochézi pies rotametr 8, kterym se nastavuje
rychlost ob&hu, dale pies sufitku 9 a sedmy
trojcestny ventil 17 na vstup 231 do analyzatoru 23
a jeho vystupem 232 pfes osmy trojcestny ventil
18, pies prvni trojcestny ventil 11 a tieti trojcestny
ventil 13 vstupu 101 do prvni probubldvacky 10
s inertni ndplni. Z prvni probubldvacky 10 jde
naplit pfes vystup 102 prvni probubldvacky 10,
pies &tvrty trojcestny ventil 14 a pfes paty trojcest-
ny ventil 15 na vstup 221 druhé probublavacky 22
s aktivni ndplni. Z vystupu 222 druhé probubladvac-
ky 22 jde naplii Sestym trojcestnym ventilem 16
pfes nastavovaci ventil 4 na vstup ¢erpadla 7 a cely
cyklus se stile opakuje. Pfi prichodu néplné
druhou probubldvackou 12 s aktivni néplni se
v aktivni ndplni ze vzduchu nebo ze zbylého vzorku
plynu pohlcuje kyslik do té doby, aZ dojde ke
kvantitativni absorbci kysliku. Potom méficim
okruhém prochazi Cisty inertni plyn. Je-li okruh
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naplnén vzduchem, potom je to dusik. Inertni plyn
se nechd okruhem probihat tak dlouho, aZ se (idaj
analyzdtoru 23 ustali. Pokud ukazatel vykazuje

- odchylku od nulové hodnoty, potom se sefidi

zndmym zpisobem.

Kdyz se analyzitor 23 cejchuje, tak se kontrolu-
je, zda jeho ddaj odpovida skuteéné koncentraci
piislu$né sloZky napfiklad kysliku ve vzorku cej-
chovaci smési. Cejchovaci smés se pfiprawvi tak, ze
k inertnimu plynu, probihajicim okruhem mezi
zafizenim a analyzitorem 23, se postupné pridava
stechiometrické mnoZstvi méfené slozky plynu,
napfiklad d&isty kyslik a sleduje se, zda udaj
analyzatoru 23 odpovida piislusnému procentnimu
mnoZstvi pfidané méfené slozky. Pokud udaj
analyzitoru neodpovida pfisluSnému procentnimu
mnozstvi pfidané méfené slozky, potom je tfeba
analyzitor zndimym zplsobem nastavit. '

Jind mozZnost cejchovani kyslikovych analyzato-
rd je, Ze se postupné pfidava k inertnimu plynu,
ziskanému ze vzduchu, pfesné definovany objem
kysliku bgz ohledu na tlak a mnozZstvi inertniho
plynu v tizavifeném okruhu a pfi tom se sleduje

"a vyna$i do tabulky iddaj srovndvaciho piesné

sefizeného analyzatoru, ktery slouzi jako etalon.
Potom se srovndvaci analyzitor nahradi cejchova--
nym analyzitorem 23, ktery se vynuluje. Potom se
opét postupné pfiddva pfesné definovany objem*
kysliku a sleduje se, zda udaje cejchovaného

. analyzitoru 23 odpovidaji Gdajiim srovndvaciho

analyzatoru.
Vyndlezu se vyuZije k cejchovani a zkouSeni
analyzatoru plynu v laboratorich i provozech.

PREDMET VYNALEZU

Zatizeni pro cejchovdni a zkouseni analyzatort

plynt vyznalujici se tim, Ze mezi vstupem (001) -
* a“vystupem (003) zafizeni je spojovaci potrubi :
(24), ke kterému je pfipojen jednak manostat (20)
s tlakomérem (19), jednak ddvkovaci pfivod (003) .

méfené slozky, ddle jedna probublavacky (22) se

dvéma trojcestnymi ventily (13, 14) s inertni
ndplni, jedna probubldvacka (10) se dvéma troj-
cestnymi ventily (11, 12) s aktivni ndplni, a v serii je
za probublavackami (22, 10) ve spojovacim potru-
bi (24) zapojen s$krtici ventil (4), &erpadlo (7),

- rotametr (8) a susicka (9).
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