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Zakacznik zwarciowy

Przedmiotem wynalazku jest zatacznik zwarciowy z zasobnikowym napedem mechanicznym, przezna-
czony do stosowania w laboratoriach wielkopradowych do zwierania obwodéw probierczych zwtaszcza na niskim
napieciu.

W znanych zwarciowniach transformatorowych przy prébach niskonapigciowych urzadzer iaparatéw
elektrycznych, stosuje si¢ zalgczniki zwarciowe w obwodach wysokonapigciowych, czyli po stronie pierwotnej
transformatora zwarciowego obniZajacego napigcie probiercze. Sposéb ten mimo swych wad zostal powszechnie
przyjety w zwigzku z trudnosciami w wykonaniu zatacznikéw przystosowanych do tgczenia pragddw probier-
czych na niskim napig¢ciu wynoszacych kilkadzicsiat lub nawet ponad sto kiloamperéw. Powodem trudnosci jest,
przy znanych rozwigzaniach konstrukcyjnych konieczno$¢ przeptywu pradu przez po{qczeme styku ruchomego
zatacznika z szyng obwodu zwarciowego. .

Sposéb zatgczania pradéw zwarciowych po stronic gérnego napigcia transformatora zwarciowego powo-
duje jednak istotne niedogodnosci i niedoktadnosci w przeprowadzanych prébach i pomiarach.

Jedng z wad jest niemozno$é¢ odwzorowania zwaré rzeczywiscic powstajagcych w sieciach niskona-
pieciowych znajdujacych si¢ pod napigciem, a tym samym tworzenia wwaxunkach laboratoryjnych modeli
niskonapieciowych sieci i uktadéw rzeczywistych.

Inna niemniej istotna wada polega na tym, Ze dla wywotania przeptywu prqdu jest wlgczany w obwéd
transformator, ktérego obwdd magnetyczny wskutek remanentu ma w chwili wigczania napigcia nie okreslony
stan namagnesowania, co powoduje bardzo znaczne odksztalcenia przebiegu napigcia w obwodzie niskona-
pigciowym. To z kolei utrudnia analiz¢ oscylogramdw préb zwarciowych i zaciemnia obraz przebiegu tych préb.

Znane zalaczniki zwarciowe majg naped mechaniczny zasobnikowy isq wyzwalane na ogét w dwojaki
Sposéb.

Jednym z tych sposobdw jest stosowanie jako wyzwalacza §limaka napedzanego silnikiem synchronicznym.
Wada tego sposobu jest konieczno$é stosowania dodatkowej sztywnej i stabilnej konstrukceji mocujacej dla silnika
i mechanizmu §limaka. Ponadto uktad oparty na tymn sposobic ma matg trwatos$¢ mechaniczna.

Drugi sposéb polega na stosowaniu specjalnego elektronowego nastawnika fazowego, ktéry impulsem
pradowym dzialajacym na cewke wyzwalacza napedu zalacznika powoduje zaljczenie obwodu pierwotnego
transformatora zwarciowego w odpowiedniej fazie przebicgu napiecia i pradu.
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Wadq tego sposobu jest bardzo skomplikowany uktad nastawnika fazowego, w sktad ktérego oprécz kilku

-zespotéw transformatorowych wchodzi kilkadziesiagt elementéw elektronicznych, a takze mata doktadnosé oraz

zbyt wielka czulos¢ powodujaca przypadkowe  zadziatania pod wptywem zaklocemowych przepxec w nisko-
napigciowej sieci zasilajacej obwody sterownicze i pomiarowe zwarciowni.

« Celem wynalazku jest wyeliminowanie tych niedoktadnosci, uchybier i niedogodnosci w przeprowadzaniu
préb zwarciowych w laboratoriach wielkopradowych. Dla osiagnigcia tego celu wytyczono sobie zadanie takiego
rczwigzania zatacznika i uktadu nastawnika.fazowego wyzwalajacego naped tego zatgcznika, ktére pozwalatoby
wykonywaé zwarcia w dowolnym miejscu nieskonapigciowego obwodu probierczego modelujacego sieé rze-
czywista ieliminowalo odksztatcenia w przebiegu napigcia wywotane stanem nieustalonym transformatora,
a przy tym byto proste, niezawodne i doktadne.

Cel ten zostal osiggniety wedlug wynalazku przez zastosowanie w kazdym biegunie zatacznika dwu
stykéw szczekowych, zwiernych ruchomym stykiem noZowym przy zamykaniu zatacznika oraz wyposazenie
napedu zalacznika w elektromagnetyczny wyzwalacz, ktdérego cewka jest zasilana z tréjfazowej sieci pradu
przemiennege-poprzez wielopotozeniowy przetacznik umoZzliwiajacy wybér dowolnego napigcia z dwunastowek-
torowej gwiazdy napig¢ skojarzonych i poprzez pétokresowy prostownik polgczony szeregowo z opornikiem
nastawczym. W obwodzie tym znajduje si¢ ponadto zestyk zwierny przekaZnika, ktérego cewka jest przytaczona
do obwodu zasilajacego poprzez pétokresowy prostownik réwnolegle z obwodem cewki wyzwalacza zatgcznika.
W gatezi uktadu taczacej jedén ze stykdow przetacznika z punktem polaczenia obwoddéw cewki wyzwalacza
i cewki prze'kaz‘liika jest zestyk zwierny nastawnika czasowego zwarciowni. Przerywanie przeptywu pradu
w cewce wyzwalacza po wyzwoleniu napedu zalacznika zapewnia rozwierny zestyk pomocniczy zatacznika
w obwodzie cewki wyzwalacza. Do regulacji momentu bezwtadnosci mechanizmu napgdowego stykdéw zatgcz-
nika, a tym samym czasu wlasnego jego zamykania stuzg wymienne tarcze kotowe natozone na watek tego -
mechanizmu.

Przez zastosov;/’zjie zestykéw zalacznika z dwoma stykami szczekowymi w kazdym biegunie uniknig¢to
koniecznosci przeptywu pradu zwarcia przez styk przegubowy, dzigki czemu obcigZalnosé pradowa zaiqczmka
jest praktycznie nieograniczona.

Wykorzystanie napi¢é skojarzonych z sieci trolfazowe] pradu przemiennego pozwala na uzyskanie za
pomocy przelacznika skokowej regulacji fazy rozpoczgcia zwarcia w odstgpach katowych trzydziestostop-
niowych. Doktadniejsza regulacje kata fazowego w chwili zataczenia uzyskuje si¢ w prosty sposéb przez
regulacje oporu w obwodzie cewki wyzwalacza za pomocg opornika nastawczego, potaczonego szeregowo
z prostownikiem. Dodatkowsa regulacje fazy rozpoczecia zwarcia umozliwia zmiana momentu bezwtadnosci

. mechanizmu zatacznika.

Zalacznik wedlug wynalazku odznacza si¢ prostotg rozwigzania konstrukcyjnego i uktadu steru;acego
Dzigki temu moze by¢ wykonany jako przenosny, co ulatwia wlaczanie go w niskonapigciowe obwody
probiercze. Dziatanie jego jest dostatecznie doktadne, a mozliwo$¢ niezamierzonego zataczenia wykluczona.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przed-
stawia widok z boku zatgcznika, a fig. 2 uktad jego obwodéw gléwnych i sterowniczych.

W stanie otwarcia zestykéw gtédwnych zatacznika, napgedowa sprezyna spiralna 1 jest napigta, a mechanizm
napedowy 2 zalacznika zablokowany zapadka 3 wyzwalacza 4. Styki szczekowe 5 zamocowane na plycie

~ montaZowo-izolacyjnej 6 s3 od siebie odizolowane elektrycznie, a ruchome styki nozowe 7, odizolowane od

mechanizmu napgdowego 2 wstawkami izolacyjnymi 8, pozostaja w maksymalnej odlegtosci od stykéw szczgko-
wych 5. Cewka 9 wyzwalacza 4 znajdujaca si¢ w stanie bezpradowym nie przyciaga zwory 10 elektromagnesu
wyzwalacza 4, ktdra naciskana ptaska sprezyna 11 utrzymuje stan zablokowania mechanizmu napgdowego 2.
Réwniez cewka 12 przekaznika jest w stanie bezpradowymi.

Po ustawieniu stykéw ruchomych 13 przetacznika w wybrang pozycje czyli zalaczenie uktadu sterujacego
n2 jedno z dwunastu napigé skojarzonych sieci tréjfazowych oraz po uruchomieniu nastawnika czasowego
zwarciowni powoduje si¢ zamkniecie zestyku zwiernego 14 tego nastawnika czasowego. Zamknigcie tego

i zestyku 14 doprowadza do przeptywu przez cewke 12 przekaZnika pradu wyprostowanego jednopotéwkowo

prostownikiem 15, powodujac zamknigcie zestyku zwiernego 16 przekaznika przyczym czas wlasny przekaznika

* jest tak ustalony, Ze zamknigcie jego zestyku 16 nastgpuje po dziesigciu lub nieco wigcej milisekundach od chwili

rozpoczgcia przeptywu pradu przez jego cewke 12. W ten sposéb zamknigcie obwodu cewki 9 wyzwalacza 4
przez zestyk 16 przekaznika przypada na potdéwke okresu przebiegu napigcia, w ktérej ma ono kierunek
przeciwny do kierunku przewodzenia prostownika 17 w obwodzie cewki 9 wyzwalacza 4. Zatem rozpoczgcie
przeptywu pradu przez cewke 9 nastapi dopiero po zmianie kierunku napiecia.

Poniewaz dla przyciagnigcia zwory 10 elektromagnesu przez cewke 9 trzeba dostarczy¢ do niej okreslona
ilos¢ energii wyrazajacej sie catka iloczynu napigcia i pradu wzgledem czasu, dlatego szybko$¢ zadziatania
wyzwalacza 4 mozna regulowac¢ w granicach jednej potéwki okresu poprzez regulacje opornosci w obwodzie
cewki 9 opornikiem nastawczym 18.
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Z uwagi na to, Ze czas wlasny zamykania zestykSéw zatacznika jest wartoscia stala, zalezng jedynie od sity
spre¢zyny napedowej 1 imomentu bezwitadnosci czgéci ruchomych zatacznika, moina poprzez odpowiedni
wybor pozycji stykow 13 prze{qczmka i regulacje oporu opornika nastawczego 18, z duza doktadnoscia nasta-
wiaé chwilg rozpoczecia zwarcia przypadajacg w zagdanym punkcie przebiegu napigcia probierczego, na przyklad
przy przechodzeniu wartosci tego napiecia w jednej faz przez zero.

Tarcze wymienne 19 naktadane na watek 20 mechanizmu ruchomego zatacznika pozwalaja na odpowiedni
dobdr momentu bezwtadnosci tego mechanizmu, a wigc na dodatkows regulacje czasu zalaczania.

Po wyzwoleniu nape¢du, oprécz zamknigcia zestykéw giéwnych zatacznika, nastgpuje otwarcie jego
pomocniczego zestyku rozwiernego 21 w obwodzie cewki 9 wyzwalacza -4, dzieki czemu w stanie zamknigcia
zatacznika cewka ta nie jest obciagzona pradem.

7asada wynalazku nie ogranicza si¢ do podanego przyktadowo rozwigzania konstrukcyjnego. Zalgcznik
moze mie¢ naped zloZony z wigcej niz jednej sprezyny lub inny rodzaj napedu zasobnikowego, na przyktad
pneumatyczny, zamiast przetacznika dwunastopolozeniowego, moze mie¢ przetacznik dwustopniowy z mniejsza
iloscig potozen itd.

. Zastrzezenia patentowe

1. Zatacznik zwarciowy z zasobnikowym napedem mechanicznym, przeznaczony do stosowania w labora-
toriach wielkopradowych do zwierania obwoddow problerczych zwlaszcza na niskim napigciu, znamienny tym,
ze ma po dwa styki szczgkowe (5) w kazdym biegunie, zwierane ruchomym stykiem nozowym (7) oraz posiada
elekiromagnetyczny wyzwalacz (4) napedu stykéw ruchomych (7) z cewks (9) zasilang z tréjfazowej sieci pradu
przemiennego poprzez wielopotozeniowy przetacznik umozliwiajacy wybdr dowolnego napigcia spo$réd dwuna-
stowektorowej gwiazdy napig¢ skojarzonych i poprzez pélokresowy prostownik (17) potaczony szeregowo
z opornikiem nastawczym (18), przy czym w obwodzie cewki (9) wyzwalacza (4) ma zwierny zestyk (16)
przekaznika, ktérego cewka (12) z szeregowo potaczonym z nig prostownikiem pélokresowym (15) jest wia-
czona w obwdd zasilajacy réwnolegle z obwodem cewki (9) wyzwalacza (4), a ponadto w galezi migdzy stykami
ruchomymi (13) przetacznika, a punktem potaczenia obwodéw cewki (9) wyzwalacza (4) icewki (12)
przekaznika, zawiera zestyk zwierny (14) nastawnika czasowego zwarciowni.

2. Zatacznik wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze w obwodzw cewki (9) wyzwalacza (4) ma swdj rozwier-
ny zestyk pomocniczy (21).

3. Zatacznik wedtug zastrz. 1i 2, znamienny tym, Ze na watku (20) mechanizmu (2) nap¢dzajacego styki
ruchome (7) ma wymienne tarcze (19) do regulacji momentu bezwtadnosci tego mechanizmu (2).
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