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(54) Title: METHOD FOR REPLACING DIGITAL LOAD CELLS

(54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUM AUSTAUSCH DIGITALER WAGEZELLEN

(57) Abstract: The aim of the invention is to create a method in which one or several digital load cells of a load-supporting device
can be replaced without having to recalibrate the weighing system. Said aim is achieved by leaving at least one of the old load cells
in the weighing system during replacement, determining a new set of parameters for the replaced load cell via the central control
@\ unit based on the data of the replaced load cell, which the control unit receives from the load cell remaining in the system, once the
\& cell has been replaced, and saving said set of parameters in the parameter memories of all load cells.

~~ (57) Zusammenfassung: Um ein Verfahren zur Verfiigung zu stellen, mit dem eine oder mehrere digitale Wigezellen eines Lastauf-
nehmers austauschbar sind, ohne dass die Wigeanordnung neu geeicht werden muss, wird vorgeschlagen, dass bei einem Austausch
mindestens eine der bisherigen Wigezellen in der Wageanordnung verbleibt und dass nach dem erfolgten Austausch tiber die zen-
trale Steuereinheit anhand der Daten der ausgetauschten Wigezelle, die die Steuereinheit von der in der Anordnung verbliebenen
Wigezelle erhilt fiir die eingewechselte Wégezelle einen neuen Parametersatz ermittelt und in den Parameterspeichern aller Wige-

zellen abgelegt wird.
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Verfahren zum Austausch digitaler Wagezellen

Beschreibung:

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Austausch von digitalen Wé&gezellen in ei-

ner Wageanordnung.

Haufig umfasst eine Wageanordnung einen Lastaufnehmer, welcher der Auflage von
Gegenstanden dient, deren Gewicht erfasst werden soll. Einem solchen Lastauf-
nehmer sind mehrere Wagezellen iugeordnet. In der Regel sind es 4 Wagezellen,
da in jeder Ecke des meist rechteckigen Lastaufnehmers eine Wé&gezelle montiert
ist. Sind dies digitale Wagezellen, so sind diese schon vor dem Einbau, also bei der
Herstellung, in einem automatischen Prozess normiert, linearisiert und temperatur-
kompensiert. Nach Durchlaufen dieses Prozesses liefern die digitalen Wagezellen
Uber den vorgesehenen Wagebereich beispielsweise einen Zahlerstand von 0 bis
240000 n-Digit. Beim Einbau in eine Wageanordnung mit Lastaufnehmer werden die
digitalen Wagezellen tber einen Messbus miteinander verbunden. Der Messbus ist
ferner an eine Steuereinheit, z.B. ein Terminal, angeschiossen, welches die digitalen
Wagezellen bzw. die Wageanordnung steuert und Uberwacht.

Das Terminal kann eine Auswerteelektronik oder eine Datenverarbeitungsvorrich-
tung (PC) sein. Die Wageanordnung muss nun bei der ersten Inbetriebnahme zu-
erst am Terminal angeschlossen und geeicht werden. Hierzu wird ein sogenannter
Basisabgleich durchgeflihrt um die Nennlast der Waage fir den Lastaufnehmer fest-
zulegen. Bei diesem Abgleich wird ein ,Rohzahlerstand" (Summe der Zahlerstande
der einzelnen digitalen Wéagezellen) ermittelt und auf einen Z&hlerstand von bei-
spielsweise 120000 n-Digit fir die Waage normiert. Wahrend des Abgleichs wird in
der Reihenfolge der Eckenbelastung die digitale Wagezelle der jeweiligen Ecke an

BESTATIGUNGSKOPIE
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Hand der Busadresse zugeordnet, um eine spétere eindeutige Identifizierung der

digitalen Wagezelle bei einem eventuell notwendigen Tausch zu erméglichen.

Nach dem Tausch einer defekten digitalen Wagezelle musste bisher erneut der
komplette Basisabgleich, sprich Eichung durchgefiihrt werden.

Aus der DE 100 41 251 A1l ist bekannt, dass ein eichfahiges Wagesystem mit einer
Datenverarbeitungsvorrichtung erreicht wird, in dem mindestens eine digitale Wéa-
gezelle zur Speicherung der Wagezellenparameter und zusatzlicher Syétempara-
meter dient. Bei jedem Wagevorgang werden diese Parameter kodiert mit den Ge-
wichtsdaten an die Datenverarbeitungsvorrichtung gesendet und dort mit den
ebenfalls gespeicherten Parametern verglichen. Wird bei diesem Vergleichsvorgang
eine Abweichung festgestellt, so wird der Wagevorgang abgebrochen oder zumin-
dest eine Fehlermeldung angezeigt. Hier kann die Datenverarbeitungsvorrichtung
ausgetauscht werden, ohne dass das Wégesystem neu geeicht werden misste. Es
kann auch ein kompletter Lastaufnehmer mit allen Wégezellen an der Datenverar-
beitungsvorrichtung ausgetauscht werden, ohne dass das Wagesystem neu geeicht
werden muss, da der Lastaufnehmer als Einheit im Prinzip geeicht werden kann und
alle Parameter der Eichung in den Speichern der digitalen Wagezelle gespeichert
sind. Die Parameter kénnen von der Datenverarbeitungsvorrichtung nach dem
Tausch des Lastaufnehmers dann zurlick gelesen werden. Einen Vorschlag, der es
erlaubt, nur einzelne der digitalen Wagezellen des Lastaufnehmers zu tauschen ist
jedoch in dieser Druckschrift nicht enthalten.

Es ist jedoch bei groBen und / oder im Boden eingebauten Wageanordnungen mit
Lastaufnehmern nicht immer moglich, den Lastaufnehmer komplett zu tauschen.
Das Auswechseln einer oder mehrerer digitalen Wagezellen eines Lastaufnehmers

hat bisher immer einen neuen Eichvorgang bedeutet.

Ahnliches gilt fiir Wageanordnungen, die im Wesentlichen aus einer Wagezellen-

anordnung bestehen und ohne eigentlichen Lastaufnehmer auskommen, beispiels-
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weise Wageanordnungen flr Silos, bei welchen in jedem Standbein des Silos eine

Wagezelle eingebaut ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren vorzuschlagen, mit dem
eine oder mehrere digitale Wagezellen eines Lastaufnehmers austauschbar sind,

ohne dass die Wégeanordnung neu geeicht werden muss.

Die Erfindung wird erfindungsgemaB durch die im Hauptanspruch genannten Merk-
male geldst. Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich aus den Unteran-

sprichen.

Bei dem erfindungsgemaBen Verfahren werden die bei der Eichung in den digitalen
Wégezellen gespeicherten Parameter, vorzugsweise vor dem Austausch einer digi-
talen Wagezelle, ins Terminal ausgelesen. Bei einem Lastaufnehmer oder einer Wa-
gezellenanordnung mit Ublicherweise 4 digitalen Wagezellen kénnen maximal 3
gleichzeitig getauscht werden. Da erfindungsgemaB in jeder digitalen Wagezelle die
Parameter aller in der Wégezellenanordnung vorhandenen Zellen gespeichert sind,
reicht es aus, wenn eine digitale Wéagezelle nicht getauscht wird. Nach dem Aus-
tausch der digitalen Wagezelien werden die Parameter der neuen digitalen Wage-
zellen mit den Parametern der alten digitalen Wagezellen abgeglichen. Das Ergebnis
darf nur innerhalb ganz bestimmter Toleranzen maximal abweichen. Ansonsten er-
halt der Bediener Fehlerhinweise mit Tipps zur Behebung des Fehlers. Erst wenn
alle Prifschritte mit positivem Ergebnis durchlaufen wurden werden die neuen Pa-
rameter akzeptiert und das Wagesystem ist wieder betriebsbereit und darf weiterhin

als geeicht gelten.

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen insbesondere in einer Kosten- und
Zeitersparnis durch Beibehalten der Eichgliltigkeit. Dies bedeutet, es ist nach einem

Wagezellentausch keine Nacheichung mehr erforderlich.
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AuBerdem wird der Austausch insgesamt vereinfacht. Da bei einer Nacheichung
der Bedienungsablauf komplexer als bei dem neuen Verfahren ist, kbnnen bei einer

Nacheichung auch eher Fehler auftreten.

Bei einer Nacheichung muissen nacheinander Kalibriergewichte in bestimmten Be-
lastungsstufen auf den Lastaufnehmer aufgestellt werden. Dies bedeutet bei Last-
aufnehmern mit groBem Wagebereich auch sehr groBe Kalibriergewichte. Diese
groBen Gewichte sind nur mit zusétzlichen Hilfsmittein wie zum Beispiel Kran, Hub-
wagen oder Gabelstapler zu bewegen. Das Vorhalten solcher Hilfsmittel sowie der

teuren Kalibriergewichte ist nun Gberfllssig.

Bei einer Fahrzeugbodenwaage fiir Lastkraftwagen bedeutet eine Nacheichung so-
gar den Einsatz eines speziellen Eichfahrzeugs. Da solche speziellen Eichfahrzeuge
oft ein weites Einsatzgebiet haben, ist der Anfahrweg oft sehr lang und die Einsatz-
kosten entsprechend hoch. AuBerdem sind diese Eichfahrzeuge in der Regel nicht
sofort verfligbar. Der Einsatz muss sogar Tage im voraus geplant werden. Fallt also
eine Fahrzeugbodenwaage, zum Beispiel durch Blitzschlag aus, so bedeutete dies
bisher oft einen Ausfall des Wéagebetriebs von mehreren Tagen.

Eine Behalterwaage ist ein Silo, ein Tank oder ein Mischer, welcher meistens auf 3
FliBen steht. In jedem der FiiBe ist eine Wdagezelle installiert. Sie bilden zusammen
eine Wagezellenanordnung. Eine Eichung einer Behalterwaage ist nur mit dem Ein-
bau eines geeichten Durchflussmessers in eine Wasserzuleitung méglich. Uber die-
sen geeichten Durchflussmesser wird dann eine genaue Menge Wasser in den Be-
hélter gefullt. Nach der Eichung wird das Wasser oft als Abwasser entsorgt. Eventu-
ell muss der Behalter danach sogar noch getrocknet werden, bevor er mit dem ei-
gentlichen Produkt wieder befiillt werden kann. Auch hier bringt das neue Verfahren

also eine wesentliche Vereinfachung mit sich.

Diese und weitere Vorteile der Erfindung werden im folgenden anhand der folgen-

den Beschreibung von Beispielen noch naher erlautert.
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Um Manipulationen an einer geeichten Waage mit digitalen Wagezellen vorzubeu-
gen, muss sich der berechtigte Servicetechniker vor der Initialisierung eines Aus-
tauschs einer digitalen Wagezelle Uber einen Sicherheitsmechanismus identifizieren

(Passwort, etc.).
Bei falscher Identifizierung wird die Austauschfunktion gesperrt und beendet.

Bei korrekter Identifikation bereitet der beauftragte Servicetechniker den Austausch
einer oder mehrerer digitaler Wéagezellen vor. Bei einem Lastaufnehmer oder einer
Wagezellenanordnung mit 4 digitalen Wagezellen kénnen maximal 3 digitale Wage-
zellen in einem Vorgang getauscht werden.

Der Bediener flihrt folgende Schritte aus:

o Festlegung, welche digitale Wagezelle(n) getauscht werden soll(en)

o Identifizierung (Seriennummer) der neuen digitalen Wagezelle(n)
Bei der urspriinglichen Eichung, also dem Abgleich der Wégeanordnung
(Lastaufnehmer) werden in jeder digitalen Wagezelle eichrelevante Daten als Para-
metersatz gespeichert, die zur Priufung beim Austausch einer Zelle herangezogen
werden.

e Waagendaten der gesamten Wageanordnung (Waage)

e Abgleichdaten der gesamten Wageanordnung

o Eckfaktoren fir jede Ecke (einzelne Wagezelle)

e Kontrolipriifwert bei Eckbelastung mit mindestens 33% der Waagen-

hochstlast
¢ interne Wagezelleninformationen (Zellentyp, Kiassifizierung, usw.)

e Daten der Prifkurve der Wégeanordnung
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Unter Waagendaten sind zu verstehen:

- Wagebereich der Waage (z.B. 600 kg)

- Anzeigeschrittigkeit (z.B. 200 g)

- Minimallast (z.B. 20 x Anzeigeschrittigkeit = 4 kg)

- Festlegung, ob es sich um eine Ein-, Zwei- oder Dreiteilungswaage handelt mit
einem, zwei bzw. drei Wagebereichen mit separat definierter Anzeigeschrittig-
keit (z.B. 100 g bis 100 kg und 200 g tiber 100 kg bei einer Zweiteilungs-

wéage)
- Tarabereich (z.B. 50 % des Wégebereichs)

- Nullstellbereich (z.B. - 1 % bis + 4 % des Wéagebereichs).

Unter Abgleichdaten einer Wageanordnung versteht man die Zahlerstinde der Kali-

brierdaten bei der Nullgrenze, bei Volllast und bei einer Teillast.

Bei einem bevorzugten erfindungsgemaBen Verfahren werden in einem ersten
Schritt der eichrelevante Parametersatz der auszutauschenden Wagezelle, dessen
Daten spéter zur Uberpriifung der Waage benétigt werden, extern zwischengespei-
chert. Daraufhin wird die Waage spannungsfrei geschaltet und die angegebenen

und registrierten digitalen Wégezellen ausgetauscht.

Die Parametersatzdaten werden bevorzugt aus einer in der Anordnung verbieiben-
den Wégezelle in die Steuereinheit ausgelesen. Dies hat den Vorteil, dass das Ver-
fahren auch dann noch durchgefiihrt werden kann, wenn die auszutauschende Wé-

gezelle derart defekt ist, dass Daten aus der Wégezelle nicht mehr auslesbar sind.

Nach dem Tausch wird die Waage wieder eingeschaltet. Dabei werden von der

Steuereinheit folgende Uberpriifungen durchgefiihrt:
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Damit nicht eine Wéagezelle getauscht wird, die bei Beginn der Servicesequenz
nicht angegeben wurde, wird die Adresse (= Position) der getauschten Wage-

zelle(n) und die interne eindeutige Seriennummer Gberprift.

Der Wéagezellentyp und die Klassifizierung der neuen Wégezelle(n) muss kompa-
tibel zu(r) vorhandenen Wagezelle(n) sein. Dazu werden die Typ- und Klassifi-
zierungsdaten der neuen Wagezelle(n) mit den zwischengespeicherten Daten
verglichen. Die neue Wagezelle muss in der Kilassifizierung gleich oder besser
sein.

Sind diese Uberpriifungen negativ, wird eine Fehlermeldung ausgegeben und die

Funktion abgebrochen.

War das Ergebnis der bisherigen Uberprifungen positiv, werden die extern zwi-
schengespeicherten Daten in die neu eingewechselten Wagezelle(n) zurtckge-
speichert.

Nachdem die Daten geladen sind, wird kontrolliert, ob alle digitalen Wagezellen
eine etwa gleichmaBige Auslastung (im unbelasteten Zustand) haben. Die Ab-
weichung der gemessenen Zahlerwerte darf maximal £10% der Summe aller
Zellen-Zahlerwerte betragen. Ist die Abweichung gréBer, erhélt der Bediener ei-
ne Meldung, dass die Ecken durch Einstellen der DrehfliBe ausgeglichen werden

sollen.

Priifung der Toleranzen fiir Eckenwerte ohne Belastung:

Summe: Ezz = 2(Ez1, Ez, Ez3, Ez4)

Mittelwert: E;=Esz /4
Zuléssige Toleranz (10%): AE; = Ezz * 0,10

Der Parameter Z steht fur die Wagezellen Z1, ......... Zm
zulassige Zahlerwerte: Eszxmn = Ez-AE;

Ezx max = EZ + A EZ
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Beispiel:

Ez; = 14307
Ez = 14342
Ez; = 13954
Ez4 = 13833

Ezz = 14307 + 14342 + 13954 + 13833

Esy = 56436
E, = 56436/ 4
E; = 14109

AE; = 56436 * 0,10 = 5643,6
AEz = 5644 (Wert ganzzahlig aufgerundet)

zuldssige Eckenwerte:
Ezxmin = 14109 - 5644  Ezymax = 14109 + 5644

Ezx min = 8465 Ezx max = 19753

Die 4 digitalen Wéagezellen in diesem Beispiel liegen alle innerhalb der zu-
lassigen Toleranz!

Als nachstes werden die Daten des Nullpunktes Uberprift. Dabei werden die ge-
speicherten Zéhlerstandsdaten mit den aktuellen Zahlerstandsdaten verglichen.

Bei einer 3000d-Waage darf der gemessene normierte Zahlerwert maximal um
+£20 dq abweichen.
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Bei einer 6000d-Waage darf der gemessene normierte Zahlerwert maximal um
+10 dy abweichen.

Prifung der Toleranzen fiir Nullwerte der Waage (unbelasteter Zustand):

gespeicherter Wert: Nzs

gemessener Wert: Nzm

zulassige Toleranz: ANzs = £20 oder £10
zuléssige Zahlerwerte: Nzm min = Nzs = ANy

NZm max = NZs + ANz

Beispiel:
NZS = 0
Nzm = 14

zuldssige Nullwerte:

Nzmmin = 0 = 20 Nmeax =0+ 20
Nz min. = =20 | Nam max = 20

Der Nullwert in diesem Beispiel liegt innerhalb der zulassigen Toleranz!

Ist die Abweichung gréBer, wird dies (iber eine Fehlermeldung dem Bedie-
ner mitgeteilt. In der Konsequenz muss die Wagezelle erneut getauscht

werden.

» Im folgenden Prifschritt wird kontrolliert, ob die Waage in der Belastungssitua-

tion korrekt arbeitet.

Dazu muss ein beliebiges bekanntes Gewicht auf die Waage (Lastaufnehmer)
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abwechselnd in jedem Eckbereich positioniert werden, das mindestens 33% der
Hochstlast der Waage entsprechen muss.

Priifung der Waage bei exzentrischer Belastung

Jeder Eckbereich der Waage wird gemaB EN 45501 mit ca. 1/3 der maximal zu-

lassigen Last geprift. Hierbei kann auch eine Ersatzlast verwendet werden.

Bei dieser Prifung wird flir jeden Eckbereich der Zahlerstand bei Null und bei der
Priflast aller 4 digitalen Wagezellen aufgenommen. Damit wird die Zahlerstands-
differenz flr die vier Eckbereiche berechnet. Aus diesen Werten wird iber ein li-
neares Gleichungssystem der Eckfaktor jedes Eckbereiches berechnet. Dieser

Faktor spiegelt die Belastungssituation der Eckbereiche wieder.
Formeln zur Berechnung der Eckfaktoren

Berechnung der Hubwerte Any

Any = ny-ny
x = Nummer der Wagezelle
y = Nummer der Messung
L = Zahlerstand bei 1/3 Last
N = Z&ahlerstand bei Nulllast

Efy : Eckfaktor
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Berechnung der Bezugssummenwerte B

B = ( = ( AH4 ...AH41) + 2 ( AH;> ...AH42) + Z ( AH4; ...AH43) + z ( AH13 ...AH44)) / 4

Lineares Gleichungssystem:

1) Efi*(AH11) + Efy*(AH;) + Efy*(AH3;) + Efs*(AHg) = B
(2) Efyx(AH;2) + Ef;*(AH,2) + Efs*(AHs,) + Efs*(AHg) = B
(3) Efy*(AH;3) + Ef;*(AH23) + Ef3*(AH33) + Efs*(AH43) = B
(4) Efi*(AH14) + Ef2*x(AH24) + Efs*x(AHa4) + Efs*(AH4) = B

Toleranzen der Eckfaktoren der Waage:

Obere Grenze: Goben=1,01
untere Grenze: Gunten=0,99
Eckfaktoren: Ef,, Ef,, Ef;, Efs

Fir die Eckfaktoren gilt folgende Bedingung:
Gunten 2 Efx < Goben

x=1...4

Beispiel fir berechnete Eckfaktoren:

Ef, = 1,00045673
Ef, = 0,99907987
Ef; = 1,00126548

Efs = 0,99879485
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zZuldssige Eckfaktorwerte:

Ef1...amn = 0,990000 Efi..amax = 1,0100000

Die aus der Belastungspriifung berechneten Eckfaktoren in diesem Bei-

spiel liegen alle innerhalb der zuldssigen Toleranz!

Da alle Werte innerhalb der zuldssigen Toleranz liegen, bleibt die Eichgul-

tigkeit der Waage unverandert erhalten.

Ist die Abweichung nur eines Eckfaktors groBer als die zuldssige Toleranz,
wird eine Fehlermeldung ausgegeben und die Funktion abgebrochen. Die
Servicefunktion muss neu gestartet werden oder die Waage ist nicht mehr

im eichpflichtigen Verkehr verwendbar.

Die Servicefunktion kann beliebig wiederholt werden, da die Urspungsda-

ten bei auftretenden Fehlern unverandert bieiben.

Kann auch nach mehrmaliger Wiederholung kein positives Ergebnis er-

reicht werden, muss die Waage neu kalibriert werden.

» Als letzter Prifschritt wird das auf der Waage positionierte Gewicht mit
den Daten der hinterlegten Priifkurve verglichen.
Die Prufkurve wird bei der urspriinglichen Eichung erstellt, wobei in
mehreren Schritten Gewichte Uber einen GroBteil des Wagebereichs
auf den Lastaufnehmer aufgesetzt und die zugehorigen Zéhlersténde
bestimmt werden.
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e Sind alle Prifschritte mit positivem Ergebnis durchlaufen, wird in jeder
ausgetauschten digitalen Wégezelle eine eindeutig zugeordnete Kenn-

Identifikationsnummer (Kenn-ID) eingetragen.

e Der Serviceeingriff wird im Servicelogbuch dokumentiert. Hierzu wer-
den Datum, Uhrzeit, Art der Servicefunktion und Zusatzinformationen
zu jedem Serviceeingriff hinterlegt.

Das Servicelogbuch wird in jeder digitalen Wéagezelle und im ge-

schitzten Speicherbereich des jeweiligen Gerdtes gespeichert.

Sicherung der Waagenparameter

| Die Waagenparameter sind im jeweiligen EEPROM des in der digitalen

Wagezelle eingebauten Analog-Digitalwandlers gespeichert.

Der Zugriff auf die Waagenparameter ist nur tber Sicherungsverletzung
(Hard- oder Softwaresicherung) im Auswertegerdt, oder (iber das Soft-
waremodul moglich.

Bei einem Zugriff liber das Softwaremodul kénnen die gespeicherten Da-
ten vom Bediener nicht veréndert werden. Nach erfolgreichem Abschiuss
aller Priifungen werden die notwendigen Daten automatisch im Hinter-

grund durch die Software geéndert.

Eine Anderung von Waagenparametern durch den Bediener ist nicht mog-
lich.

Abschluss der Serviceprozedur

Fir den Abschiuss der Serviceprozedur werden unterschiedliche Méglich-

keiten angeboten.
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o Verfahrensende mit Riickkehr in den Wiegemodus

o Verfahrensende mit Abdruck der neuen Zelldaten und anschlieBender

Rickkehr in den Wiegemodus

o Verfahrensende mit Ausgabe der neuen Zellendaten auf eine Schnitt-

stelle und anschlieBender Rickkehr in den Wiegemodus
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Patentanspriiche

Verfahren zum Austauschen von Wagezellen in einer geeichten Wageanord-
nung mit mehreren digitalen Wagezellen, wobei die Wagezellen mit einer
Steuereinheit Uber ein Bussystem verbunden sind, wobei die digitalen Wage-
zellen Gewichtswerte in Form von Zahlerwerten zur Verfligung stellen und
wobei jede Wagezelle einen Satz eichrelevanter Wégezelienparameter pro
Wagezelle der Wageanordnung in einem Parameterspeicher abgelegt aufweist,
dadurch gekennzeichnet, dass

bei einem Austausch mindestens eine der bisherigen Wagezellen in der Wa-
geanordnung verbleibt und dass nach dem erfolgten Austausch uber die zen-
trale Steuereinheit anhand der Daten der ausgetauschten Wégezelle, die die
Steuereinheit von der in der Anordnung verbliebenen Wégezelle erhdlt fur die
eingewechselte Wagezelle einen neuen Parametersatz ermittelt und in den

Parameterspeichern aller Wagezellen abgelegt wird.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Satz eichrele-
vanter Wagezellenparameter mindestens Waagendaten, Abgleichdaten, Eck-
faktoren, Kontrollprifwert, Wagezellencharakterisierung und Servicezugriffs-
daten umfasst.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Satz eichrele-
vanter Wagezellenparameter zusatzlich Daten der Priifkurve der Wagezellen-
anordnung und/oder einen Analog-Digitalwandler-Identifizierungscode fur die

Systemzuordnung umfasst.

Verfahren nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass die eingewechselte Wagezelle anhand ihrer internen Seriennummer

auf die Zulassigkeit in der geeichten Wageanordnung geprift wird.
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Verfahren nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die eingewechselte Wagezelle auf ihren Zdhlerwert im unbelasteten
Zustand der Wageanordnung geprift wird, wobei, falls der Zdhlerwert vom
Mittelwert aller Zéhlerwerte der Wagezellen der Wageanordnung um nicht
mehr als + 10 % der Summe aller Wagezellen-Z&hlerwerte abweicht, eine Ju-

stierung der Lastverteilung auf die Gesamtheit der Wégezellen veranlasst
wird.

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die eingewechselte
Wagezelle in einem darauf folgenden Schritt im unbelasteten Zustand der Wa-
geanordnung bei einer Nullwertmessung auf die Einhaltung einer vorgegebe-
nen Toleranz gepruft wird.

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass in einem auf die
Nullwertmessung folgenden Schritt die eingewechselte Wagezelle auf die Ein-

haltung einer vorgegebenen Toleranz in einem ersten Belastungszustand ge-
pruft wird.

Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,ldass in der Belastungs-
zustandsprifung eine Last von mindestens 33 % der Hochstlast der Wage-

anordnung verwendet wird.

Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass in den Wéagezellen
eine Prifkurve der Wagezellenanordnung abgespeichert ist und dass bei der
Belastungszustandsprifung der erhaltene Wert der eingewechselten Wage-
zelle mit der Prifkurve der ausgewechselten Wagezelle verglichen und tber-
pruft wird, ob sich eine Ubereinstimmung innerhalb vorgegebener Toleranz-
grenzen ergibt.
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Verfahren nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass der Wagezellenparametersatz einer auszutauschenden Wagezelle
vor dem Austausch derselben aus einer in der Anordnung verbleibenden Wé-

gezelle in die Steuereinheit ausgelesen wird.
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