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Zusammenfassung

Einrichtung (1) zur Entkeimung eines Fluids (7) mit einem zur Aufnahme des Fluids (7)
vorgesehenen Behalter (2) und mindestens einer UV-Lichtquelle (3) zur Entkeimung des
Fluids (7) sowie mit mindestens einer Messeinrichtung (11) zur Bestimmung von
Absorptionseigenschaften und/oder Triibe des Fluids (7), wobei der Messeinrichtung (11)
eine Lichtquelle (3) zugeordnet ist und wobei das Licht von der Lichtquelle (3) zur
Messeinrichtung (11) in einem ersten Betriebsmodus zumindest auf einer Teilstrecke (13)
durch das Fluid (7) fahrt und in einem zweiten Betriebsmodus auf dieser Teilstrecke (13)
durch ein Referenzmedium mit bekannten Absorptionseigenschaften und/oder Trube fihrt.

(Fig. 1)
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Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung zur Entkeimung eines Fluids mit
einem zur Aufnahme des Fluids vorgesehenen Behilter und mindestens einer UV-
Lichtquelle zur Entkeimung des Fluids sowie mit mindestens einer Messeinrichtung zur
Bestimmung von Absorptionseigenschaften und/oder Triibe des Fluids. |

GemaR dem Stand der Technik ist es bekannt, mikrobiologisch kontaminierte Medien, wie
z.B. Trinkwasser oder auch gereinigtes Abwasser, durch Bestrahlung mit ultraviolettem Licht
(UV-Licht) zu entkeimen. Eine derartige Vorrichtung ist aus der AT 411 250 B des Anmelders
bekannt geworden, wobei ein UV-Referenzsensor und ein zusatzlicher UV-Messsensor zur
Messung des durch ein Referenzmedium bzw. des durch das Fluid hindurchtretenden Lichts
vorgesehen sind. Die Auswertung der von dem UV-Messsensor und dem UV-
Referenzsensor gemessenen Lichtsignale liefert ein fiir die Intensitat und gegebenenfalls fiir
die spektrale Zﬁsammensetzung des gemessenen UV-Lichtes charakteristisches

Messsignal.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine verbesserte Einrichtung der eingangs
erwahnten Gattung vorzuschlagen, die sich durch eine hohe Messgenauigkeit und einen
einfachen Aufbau auszeichnet.

Dies wird erfindungsgemaR in einer vorteilhaften Ausgestaltung dadurch erreicht, dass der
Messeinrichtung eine Lichtquelle zugeordnet ist, wobei das Licht von der Lichtquelle zur
Messeinrichtung in einem ersten Betriebsmodus zumindest auf einer Teilstrecke durch das
Fluid fihrt und in einem zweiten Betriebsmodus auf dieser Teilstrecke durch ein
Referenzmedium mit bekannten Absorptionseigenschaften und/oder Triibe fiihrt.

Auf diese Weise kann im ersten Betriebsmodus das emittierte Licht der Lichtquelle durch die
mit dem Fluid befiilite Teilstrecke hindurchgefiihrt werden, wobei durch die Messeinrichtung
die Intensitét und gegebenenfalls die spektrale Verteilung des hindurchtretenden Lichts als
charakteristischer Messwert erfasst werden. Im zweiten Betriebsmodus hingegen kann das
emittierte Licht der Lichtquelle durch die mit dem Referenzmedium befiillte Teilstrecke — die
derselben Teilstrecke des ersten Betriebsmodus entspricht — hindurchgefiihrt werden, wobei
aus dem im zweiten Betriebsmodus gemessenen Wert fiir die Intensitzt und gegebenenfalls
fir die spektrale Verteilung ein fiir das von der Lichtquelle abgestrahite Licht
charakteristischer Referenzwert berechenbar ist.
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Durch die Erfassung eines Messwertes und der Ermittlung eines Referenzwertes kann
zusétzlich zur Uberpriifung der Betriebsbereitschaft der Lichtquelle eine Aussage iber die
Lichtabsorptionseigenschaften des zu entkeimenden Fluids und damit Uber das Fluid selber
getroffen werden. Hierbei wird ausgeniitzt, dass zahlreiche organische Stoffe ultraviolettes
Licht absorbieren. Ein besonderer Vorteil der vorliegenden Erfindung liegt nun darin, dass
der fiir die Erfassung des Messwertes ausgehende Lichtstrahl von derselben Stelle der
Lichtquelle ausgeht wie der bei Ermittlung des Referenzwertes ausgehende Lichtstrahl der
Lichtquelle. Dadurch werden alle die MessgréRen beeinflussenden Verdnderungen der im
Strahlengang liegenden Komponenten auRerhalb des Messintervalls (zeitlicher Abstand
zwischen der Bestimmung des Messwertes und der Bestimmung des Referenzwertes)
kompensiert. Im Besonderen wird eine raumliche und zeitliche Inhomogenitéat der von der
Lichtquelle abgegebenen Strahlung kompensiert.

GemaéR einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung kann vorgesehen sein, dass
fur den ersten und zweiten Betriebsmodus genau eine Messeinrichtung vorgesehen ist.
Durch die Erfassung des Messwertes des durch das Fluid hindurchtretenden Lichtes und die
Erfassung des durch das Referenzmedium hindurchtretenden Lichtes bei Ermittlung des
Referenzwertes durch ein- und dieselbe Messeihrichtung ist ein direkter Vergleich von Mess-
und Referenzwert und damit eine Bewertung des zu entkeimenden Fluids in préaziser Weise
maglich. Zuséatzlich herrschen bei Erfassung des Mess- und Referenzwertes gleiche
Umgebungsbedingungen (z.B. idente Erfassungsorte des von der Lichtquelle ausgehenden
Lichtstrahles und gleiche Umgebungstemperaturen), um eine Verfalschung des
Messergebnisses — insbesondere durch die Temperaturabhéngigkeit der Sensoren — zu
verhindern. Eine gesonderte Messeinrichtung fir die Erfassung des Mess- und
Referenzwertes ist dabei nicht zwingend notwendig, wodurch sich die Einrichtung
kostenglinstiger realisieren lasst.

Gunstigerweise ist vorgesehen, dass das Referenzmedium ein vom zu entkeimenden Fluid
verschiedenes Fluid mit bekannten Absorptionseigenschaften und/oder bekannter Triibe ist.
In diesem Zusammenhang kann es zweckméRig sein, wenn das Referenzmedium Luft ist.
Bei der Wahl des Referenzmediums wird in der Regel darauf geachtet, dass dieses
konstante Ubertragungseigenschaften fur das von der UV-Lichtquelle abgestrahite UV-Licht
aufweist. Bei ausgewahlten Ausfiihrungsvarianten kann auch vorgesehen sein, dass das
Referenzmedium beziiglich des von der UV-Lichtquelle abgestrahlten UV-Lichtes definierte
Filtereigenschaften aufweist. Dies kann zB. dazu verwendet werden, definierte
Lichtwellenldngenbereiche besser auswertbar zu gestalten.
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Die Lichtquelle der Messeinrichtung ist zweckméRigerweise eine UV-Lichtquelle. Eine
vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung ergibt sich dadurch, dass die Lichtquelle der
Messeinrichtung die zur Entkeimung des Fluids eingesetzte UV-Lichtquelle ist.

Bei einer zweckméRigen Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass die
Messeinrichtung eine Messkammer zur Aufnahme des Fluids und/oder des
Referenzmediums aufweist. Dabei ist es glinstig, wenn die Messkammer zur Aufnahme des
zu entkeimenden Fluids dieselbe Messkammer wie diejenige zur Aufnahme des
Referenzmediums ist. Eine zweckmaRige Weiterbildung der Erfindung ergibt sich dadurch,
dass die Messkammer zumindest bereichsweise, vorzugsweise volisténdig, raumlich
auflerhalb des zur Entkeimung des Fluids vorgesehenen Behilters angeordnet ist. Somit ist
die Messkammer und/oder die Messeinrichtung per se auflerhalb des zur Behandlung des
Fluids vorgesehenen Kammersystems angeordnet, sodass temperaturbedingte
Fluktuationen weitgehend verhindert werden kénnen. GemidR einem weiteren
Ausfihrungsbeispiel kann vorgesehen werden, dass die Messeinrichtung durch eine
Kuhleinrichtung zumindest bereichsweise kiihlbar ist.

Eine vorteilhafte Variante der Erfindung ergibt sich dadurch, dass der Messeinrichtung eine
Lichtquelle zugeordnet ist, wobei das Licht von der Lichtquelle zur  Messeinrichtung
zumindest auf einer ersten Teilstrecke durch das Fluid fiihrt und auf dieser oder einer
gesonderten Teilstrecke durch ein Referenzmedium mit bekannten Absorptions-
eigenschaften und/oder Triibe filhrt und wobei das Licht der Lichtquelle fiir die erste und
zweite Teilstrecke von demselben Bereich der Lichtquelle abstrahlibar ist.

Eine weitere zweckmaRige Variante der Erfindung ergibt sich dadurch, dass eine Vorrichtung
zur Erzeugung wenigstens zweier Bereiche mit unterschiedlichen Druckverhaitnissen im
Kammersystem, vorzugsweise eine Drossel, angeordnet ist, wobei Fluid aus dem Bereich
des héheren Druckverhéltnisses des Fluids der Messeinrichtung zufiihrbar und anschlieRend

dem Bereich des niedrigeren Druckverhéltnisses des Fluids zufiihrbar ist.

Schliellich ist eine weitere Variante der Erfindung dadurch gekennzeichnet, dass im
Kammersystem wenigstens eine relativ zur UV-Lichtquelle bewegbare Teilstrecke
vorgesehen ist, wobei in einer ersten Betriebsstellung der Teilstrecke das Licht der UV-
Lichtquelle iiber die mit dem zu entkeimenden Fluid befiilite Teilstrecke der Messeinrichtung
zufiihrbar ist und wobei in einer zweiten Betriebsstellung der Teilstrecke das Licht der UV-
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Lichtquelle liber die mit einem Referenzmedium befiilite Teilstrecke der Messeinrichtung

zuflhrbar ist.

Weitere Einzelheiten und Vorteile der vorliegenden Erfindung werden anhand der
nachfolgenden Figurenbeschreibung erldutert. Dabei zeigt bzw. zeigen:

Fig. 1 ein  Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgeméRen Einrichtung zur
Entkeimung eines Fluids,

Fig. 2 ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung mit einer Drossel im
Kammersystem,

Fig. 3 eine alternative Ausgestaltung der Erfindung mit zwei Teilstrecken auf zwei

gesonderten optischen Pfaden, und
Fig. 4a,4b  eine alternative Variante der Erfindung in verschiedenen Schnittansichten.

Fig. 1 zeigt schematisch ein Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgeméRen Einrichtung 1 in
einem Vertikalschnitt. In einem zylindrischen Behélter 2, beispielsweise einem PVC-Rohr, ist
eine rohrférmige, langserstreckte UV-Lichtquelle 3 angeordnet, die von einem transparenten
zylindrischen Quarzglasgefd 4 umgeben ist. Mit dem Bezugszeichen 5 ist allgemein der
elektrische Anschluss sowie die Steuereinrichtungen der UV-Lichtquelle 3 gekennzeichnet.
Die im Quarzglasgefdl 4 gelagerte UV-Lichtquelle 3 wird von einem Kammersystem 6
umgeben, durch welches das zu entkeimende Fluid 7 strémt. Der Behélter 2 weist einen
Einlass 8 in das Kammersystem 6 fiir das zu entkeimende Fluid 7 sowie einen Auslass 9 fiir
das im Wesentlichen entkeimte Fluid 7 auf. Das zu behandelnde Fluid 7 wird also auf seinem
Weg zwischen Einlass 8 und Auslass 9 vom UV-Licht der UV-Lichtquelle 3 entkeimt. Um die
Dauer der UV-Lichteinwirkung und damit der Entkeimung des zu behandelnden Fluids 7
weiter zu verldngern, kann dariiber hinaus auch vorgesehen sein, dass das zu behandelnde
Fluid 7 im Gegenstromprinzip zweimal oder mehrmals an der UV-Lichtquelle 3 vorbeigefiihrt
wird. Hierdurch wird grundsétzlich die Einstrahlungszeit erhdht und damit die insgesamt
erreichte Entkeimung verbessert.

Eine Messeinrichtung 11 umfasst eine Messkammer 12 mit einer darin angeordneten
Teilstrecke 13, die gemaR einem ersten Betriebsmodus mit einer Probe des zu
entkeimenden Fluids 7 und gemaR einem zweiten Betriebsmodus mit einem
Referenzmedium - beispielsweise Luft — befiillbar ist. Die Messkammer 12 mit der
Teilstrecke 13 ist vollstdndig auferhalb des zur Entkeimung des Fluids 7 vorgesehenen




Behdlters 2 angeordnet. Ein Lichtkanal 14 mit Messfenstern 15 aus transparentem Quarz-
oder Saphirglas durchsetzt das Edelstahlrohr 10 samt dem Behilter 2, sodass der
Messkammer 12 bzw. der Teilstrecke 13 Licht der UV-Lichtquelle 3 zufiihrbar ist. Das von
der stabférmigen UV-Lichtquelle 3 emittierte Licht gelangt also durch den Lichtkanal 14
hindurch in die Teilstrecke 13 und trifft im Anschluss daran auf einen Messsensor 16, der
beispielhaft wenigstens eine Photodiode umfasst. Im Weiteren weist die Messeinrichtung 11
eine Signalverstarkungseinrichtung 17 zur Verstérkung der Messsignale auf.

In einem ersten Betriebsmodus gem&R der vorliegenden Erfindung ist durch die
Messeinrichtung 11 die Intensitét und gegebenenfalls die spektrale Verteilung des durch das
zu entkeimenden Fluid 7 hindurchtretenden Lichts der UV-Lichtquelle 3 als charakteristischer
Messwert erfassbar. Hierzu weist die Einrichtung 1 eine Probenahmevorrichtung zum
Entnehmen von Fluid 7 — vorzugsweise Fluidproben — aus dem Behélter 2 auf, mit der das
Fluid 7 aus dem Behditer 2 entnehmbar und (iber eine Leitung 18 der Messkammer 12 bzw.
der Teilstrecke 13 zufiihrbar ist. Die Probenahmevorrichtung umfasst zu diesem Zweck eine
Fordereinrichtung 19 mit einer Pumpe 19a zur Erzeugung eines Unter- bzw. Uberdrucks
eines Steuermediums fir den Transport des Fluids 7 in der Leitung 18. Die Pumpe 19a
erzeugt je nach der Schaltstellung der Ventile 20 einen Unterdruck, mit dem das Fluid 7 aus
dem Behalter 2 angesaugt wird, oder auch einen Druck, mit dem nach erfoigter Messung das
Fluid 7 aus der Messkammer 12 hinausgepresst und vorzugsweise zuriick in den Behilter 2
transportiert wird. Mit dem Bezugszeichen 20a ist aligemein eine Sicherheitsvorrichtung (z.B.
ein Druckschalter, ein Schwimmer, 0.4.) gekennzeichnet.

Im ersten Betriebsmodus wird nun durch einen von der Pumpe 19a erzeugten Unterdruck
eine Fluidprobe aus dem Behélter 2 in die Messkammer 12 hineingesaugt. Eine Fluid-
detektoreinrichtung 21 erfasst die Hohe des Fluids 7 in der Messkammer 12, wobei bei
Erreichen oder Uberschreitung der Fluidhdhe in der Messkammer 12 die Pumpe 19a
ausgeschaltet wird, sodass es zu keinem Uberiauf des Fluids 7 in der Messkammer 12
kommt. Die Fluiddetektoreinrichtung 21 kann z.B. wenigstens zwei in der Messkammer 12
angeordnete Elektroden umfassen, die bei Fluidkontakt ein Schaltsignal zur Abschaltung der
Fordereinrichtung 19 ausldsen. Das nunmehr in der Messkammer 12 bzw. in der Teilstrecke
13 befindliche Fluid 7 wird jetzt der von der UV-Lichtquelle 3 abgegebenen und durch die
Messfenster 15 eintretenden UV-Strahlung ausgesetzt. Dabei héngt die Intensitét der durch
das Fluid 7 hindurchgegangenen und auf den Messsensor 16 treffenden UV-Strahiung von
im Fluid 7 vorhandenen organischen Substanzen/Partikel ab. Der Messsensor 16 wandelt
die auftreffende Strahlungsenergie in elektrischen Strom um, der von der



Signalverstarkungseinrichtung 17 verstdrkt und als Spannungssignal an eine
Auswerteeinrichtung 22 (beispielsweise einem Analog-Digital-Wandler eines Mikrocontrollers
22a) weitergeleitet und dort als Messwert gespeichert wird.

Nach der Messung der durch das Fluid 7 in der Messkammer 12 hindurchgehenden UV-
Strahlung wird das Fluid 7 durch einen von der Pumpe 19a erzeugten und vom Ventil 20
freigegebenen Druck aus der Messkammer 12 heraus und vorzugsweise in das
Kammersystem 6 des Behdlters 2 zuriickgepresst. Die von der UV-Lichtquelle 3 abgegebene
Strahlung tritt durch die Messfenster 15 in die jetzt mit Luft gefiillte Messkammer 12 bzw. mit
Luft gefiilite Teilstrecke 13 ein. Nach dem Durchgang durch die mit Luft befiilite Teilstrecke
13 trifft das Licht der UV-Lichtquelle 3 auf die Photodiode des Messsensors 16. Die
Photodiode wandelt die auftreffende Strahlungsenergie in elektrischen Strom um, der von
der Signalverstérkungseinrichtung 17 verstérkt und als Spannungssignal an den AD-Wandler
des Mikrocontrollers 22a weitergeleitet und dort als Referenzwert gespeichert wird.

In einem nachfolgenden Schritt berechnet der Mikrocontroller 22a aus dem gespeicherten
Mess- und Referenzwert und aus der Messstrecke (Abstand zwischen den Messfenstern 15
in der Messkammer 12) den spektralen Schwichungskoeffizienten (SSK). Die
Auswerteeinrichtung 22 umfasst eine Anzeigevorrichtung 22b mit mehreren Leuchtdioden,
die zur Visualisierung der gemessenen Messsignale, insbesondere des SSK-Wertes, dient.
Zudem koénnen die Daten ({iber eine Schnittstelle 23 einer externen
Datenverarbeitungsanlage (z.B. einem Personalcomputer) zur Verfligung gestellt werden.

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung wird erreicht, dass aus dem im zweiten
Betriebsmodus gemessenen Wert fiir die Intensitdt und gegebenenfalls fiir die spektrale
Verteilung ein fir das von der Lichtquelle 3 abgestrahite Licht charakteristischer
Referenzwert berechenbar ist. Der Referenzwert liefert eine eindeutige Aussage zu dem von
der UV-Lichtquelle 3 abgestrahiten Licht. Anhand eines Vergleichs des Referenzwertes mit
der zu Betriebsbeginn gemessenen, von der UV-Lichtquelle 3 abgegebenen
Strahlungsleistung ist eine Bestimmung der Lampenleistung und der Alterung der UV-
Lichtquelle 3 moglich.

Als messbare Grofe ist der spektrale Absorptionskoeffizient (SAK) erfassbar, der ein Maf
fir die im Fluid 7 enthaltenen gelosten organischen Stoffe ist. Durch die im Fluid 7
vorhandenen geldsten organischen Stoffe, die in der Regel ein Absorptionsmaximum bei



260nm besitzen, erfolgt eine Schwéchung der UV-Strahlung beim Durchgang durch das
Fluid 7. Der von der Messeinrichtung 11 gemessene SSK-Wert enthélt den SAK.

Da auch durch Streuung an den im Fluid 7 vorhandenen Partikeln eine Schwachung der UV-
Strahlung erfolgt, ist der von der Messeinrichtung 11 (UV-Sonde) gemessene Wert des SSK
auch ein MaR fiir die Triibe des Fluids 7. Der Wert des SSK ist daher sowohl ein MaR fiir die
im Fluid 7 enthaltenen geldsten organischen Stoffe (SAK) als auch fiir die Triibe des Fluids
7. Anhand des SSK kann nicht entschieden werden, ob das Fluid 7 organisch belastet oder

trub ist.

Glnstigerweise ist vorgesehen, dass in einem dritten Betriebsmodus das von der
Foérdereinrichtung 19 (Pumpe 19a) beaufschlagte Steuermedium in den zur Aufnahme des
Fluids 7 vorgesehenen Behilter 2 einbringbar ist, sodass das im Behédlter 2 bzw. im
Kammersystem 6 befindliche Fluid 7 Uber den Auslass 9 im Wesentlichen vollstandig aus
dem Behélter 2 heraus transportierbar ist. Mit anderen Worten kann durch die von der
Pumpe 19a erzeugte Druckiuft sowohl die Messkammer 12 als auch das Leitungssystem 6
im Behalter 2 von im Betrieb anfallender Verschmutzung gereinigt werden. Somit wird auch
eine Verunreinigung der Messfenster 15 weitgehend verhindert. Bei nicht zu stark
verunreinigtem Fiuid 7 ist die Messeinrichtung 11 bzw. die UV-Sonde somit wartungsfrei. Als
Stand-alone-Gerét ist keine Bedienung der Sonde notwendig. Die Feststellung der Qualitit
des Fluids 7 erfoigt Uber die Anzeigevorrichtung 22b, d.h. iiber eine LED-Statusanzeige, die
vier Bereiche geméafR einem Ampelsystem anzeigt:

- Grin: Fluid 7 ist im tolerierbaren Bereich

- Griin-Gelb: Fluid 7 ist im Ubergang vom tolerierbaren 'ium nicht tolerierbaren Bereich
- Rot-Gelb:  Fluid 7 ist im Ubergang vom nicht tolerierbaren zum tolerierbaren Bereich
- Rot: Fluid 7 ist im nicht tolerierbaren Bereich

Fig. 2 zeigt eine alternative Variante gemaR der Erfindung. In dem zur Behandiung des
Fluids 7 vorgesehenen Kammersystem 6 ist im Gegensatz zu der Ausgestaltung geman Fig.
1 eine Vorrichtung zur Erzeugung wenigstens zweier Bereiche mit unterschiedlichen
Druckverhéitnissen P1, P2 vorgesehen, was mit der schematisch dargesteliten Drossel 25
ermdglicht wird. Die Drossel 25 im bodennahen Bereich des Behilters 2 bewirkt eine
Verringerung des Strdmungsquerschnittes fiir das Fluid 7, das durch den Einlass 8 in das
Kammersystem 6 eintritt und durch den Auslass 9 als ein im Wesentlichen entkeimtes Fluid
7 das Kammersystem 6 verldsst. Somit bildet sich im bodennahen Bereich des Behiiters 2



ein Staudruck, wobei der Strdmungsquerschnitt im Bereich der Drossel 25 verengt ist und
stromabwiérts einen Druckabfall des Fluids 7 bewirkt, sodass P1 groer als P2 ist. Diesen
erhdhten Druck P1 macht man sich nun zunutze, ber eine Leitung 18 der Messkammer 12
kontinuierlich Fluid 7 zuzufiihren, wobei im Zuge dessen durch die Messeinrichtung 11 -
vorzugsweise kontinuierlich — der entsprechende Messwert fiir die Intensitit und
gegebenenfalls fiir die spektrale Verteilung des durch die Messfenster 15 und durch die
Teilstrecke 13 hindurchtretenden Lichts ermittelbar ist. Das Fluid 7 gelangt anschlieRend
Uber eine Leitung 18a wieder zurlick in das Kammersystem 6 in den Bereich des niedrigeren
Drucks P2.

Der entsprechende Referenzwert wird im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel mittels einer
gesonderten Messeinrichtung 11a erfasst. Das dem transparenten QuarzglasgefiR 4
benachbarte Messfenster 15 ist als Streufenster ausgebildet, wobei die Photodiode der
Messeinrichtung 11a nahe an diesem Fenster 15 angeordnet ist, sodass Streulichtsignale
(strichliert gekennzeichnet) — vorzugsweise kontinuierlich - erfassbar sihd. Die
Streulichtsignale werden nach dem Durchlaufen einer Verstarkerstufe iiber eine Leitung R
dem Mikrocontrolier 22a zugefiihrt und dort als Referenzwert gespeichert. Die
entsprechenden Messwerte der Messeinrichtung 11 werden (ber eine Leitung M dem
Mikrocontroller 22 zugefiihrt, woraufhin die bereits beschriebenen Parameter berechenbar
sind.

Fig. 3 zeigt schematisch eine weitere Variante gem&R dem Aspekt der vorliegenden
Erfindung. Aus Griinden der Ubersichtlichkeit ist lediglich die UV-Lichtquelle 3 des Behilters
2 dargestelit. Hierbei ist glinstigerweise vorgesehen, dass ein von der UV-Lichtquelle 3
emittiertes "Punktlicht” (ber eine Kollimationslinse 26 zu parallelen Lichtstrahlen
aufgespalten wird. Die von der Kollimationslinse 26 ausgehenden Parallelstrahlen werden
liber einen Strahlteiler 27a, 27b (Prismen) und Uber Umlenkspiegel 28 auf unterschiedliche
optische Pfade umgelenkt. Das Licht wird somit einerseits (iber eine Teilstrecke 13 gefiihrt
(wobei diese Teilstrecke 13 vorzugsweise kontinuierlich mit dem zu entkeimenden Fluid 7
durchstromt wird) und andererseits (iber eine von der Teilstrecke 13 gesonderte Teilstrecke
13a (die sténdig mit dem Referenzmedium beftillt oder durchstrédmt wird) gefiihrt. Im
Anschiuss daran wird das Licht von den beiden Teilstrecken 13, 13a den Umlenkspiegeln 28
zugefihrt, die das Licht auf Prismen 27c und 27d projizieren. Der von dem Prisma 27¢
ausgehende Lichtstrahl X ist somit ein MaR fir die Qualitét des zu entkeimenden Fluids 7,
wéhrend der Lichtstrahl Y ein fir den Referenzwert charakteristisches Signal ist. Die
Lichtstrahlen X und Y sind als Summensignal der Messeinrichtung 11 zufiihrbar, wobei der
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entsprechende Mess- und Referenzwert erfassbar ist. Diese Werte werden im Anschluss
daran dem Mikrocontroller 22a zugefiihrt. Die in der gezeigten Figur dargestelite konstruktive
Ausgestaltung hat den Vorteil, dass das Licht der Lichtquelle 3 fiir die Erfassung des Mess-
und Referenzwertes von demselben Bereich der Lichtquelle 3 abgestrahlt wird. Auf diese
Weise herrschen fir die Erfassung dieser Werte gleiche Voraussetzungen bzw.
Umgebungsbedingungen, wodurch ein direkter Vergleich derselben in priziser Weise

mdglich ist.

Fig. 4a und Fig. 4b zeigen eine weitere alternative Variante der Erfindung. Fig. 4a zeigt
schematisch den Aufbau der Einrichtung 1 in einem Vertikalschnitt, wobei eine ldngs
erstreckte UV-Lichtquelle 3 von einem transparenten Quarzglasgefi 4 umgeben ist. Im
Gegensatz zu den vorstehend beschriebenen Ausgestaltungen ist das transparente
Quarzglasgefd® 4 relativ zur UV-Lichtquelle 3 bewegbar, vorzugsweise um die UV-
Lichtquelle 3 herum drehbar angeordnet. Mit dem QuarzglasgefiR 4 ist drehfest ein
scheibenférmiger Rotor 28 verbunden, sodass durch eine schematisch dargestellte
Antriebsvorrichtung 29 mit einem Schrittmotor 29a und einem Zahnriemen 29b das
transparente QuarzglasgefaR 4 samt dem Rotor 28 um die UV-Lichtquelle 3 herum drehbar
ist. Das Quarzglasgefd® 4 ist mittels Lagervorrichtungen 30a-30d (beispielsweise
Kugellagern) drehbar angeordnet. Mit den Bezugszeigen 31a-31d sind Dichtungen
gekennzeichnet, sodass der Behélter 2 mit Ausnahme des Einiasses 8 und des Auslasses 9
fluiddicht ausgebildet ist. Alternativ oder ergénzend kann zu der gezeigten
Antriebsvorrichtung 29 zum Bewegen des QuarzglasgefifRes 4 bzw. des Rotors 28 auch
eine Vorrichtung 32 zur Nutzung der Stromungsenergie des durch das Kammersystem 6
transportierten Fluids 7 vorgesehen werden. Im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel umfasst
diese Vorrichtung 32 zwei Fliigelrdder 32a, die die Stromungsenergie des Fluids 7 in eine
Drehbewegung des Rotors 28 umsetzen. Der um die UV-Lichtquelle 3 drehbare Rotor 28
umfasst mehrere Strémungskanéle 33a, 33b fir das Fluid 7, die als Durchgangsbohrungen
durch den scheibenformigen Rotor 28 ausgebildet sind. Diese axial verlaufenden
Stromungskandle 33a, 33b ermdglichen es dem Fluid 7, durch den Rotor 28 zu strémen und
nicht nur durch den schmalen Ringspalt zwischen der Umfangsfliche des Rotors 28 und der
Innenseite des Behélters 2. Eine Messeinrichtung 11 (mit einer Photodiode und einer
Verstarkerstufe) ist von der AuRenseite des Behilters 2 her in die Behlterwand eingesetzt
und dient je nach Drehstellung des Rotors 28 fiir die Erfassung des. Mess- bzw.
Referenzwertes.
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Fig. 4b zeigt eine Schnittdarstellung entlang der Achse A-A gemaR Fig. 4a, also im
Wesentlichen eine Draufsicht auf den im Behalter 2 angeordneten Rotor 28. In der Mitte ist
die UV-Lichtquelle 3 ersichtlich, die von dem relativ zur UV-Lichtquelle 3 verdrehbaren,
transparenten Quarzglasgefal 4 umgeben ist. Der scheibenférmige Rotor 28 ist drehfest mit
dem Quarzglasgefal 4 verbunden. Der Rotor 28 erstreckt sich bis auf den Ringspalt 34 im
Wesentlichen vom QuarzglasgefaR 4 bis hin zur Innenseite des Behélters 2. Zu erkennen
sind die den Rotor 28 durchsetzenden Stromungskanile 33a-33f, die Turbulenzen des
durch diese Stromungskanédle 33a-33f hindurchtretenden Fluids 7 erzeugen, dabei den
~Schatteneffekt’ vermindern und die Entkeimungsleistung erhbhen. Der Rotor 28 weist
zudem zwei um 90° versetzte radiale Bohrungen auf, die als Teilstrecken 13 und 13a
gekennzeichnet sind. Das von der UV-Lichtquelle 3 abgegebene Licht durchdringt das zum
einen das Quarzglasgefal® 4 und zum anderen die mit dem zu entkeimenden Fluid 7 befiilite
Teilstrecke 13, wobei die von der Messeinrichtung 11 erfasste Lichtintensitit der Qualitét des
zu entkeimenden Fluids 7 entspricht. In der gezeigten Figur nimmt der Rotor 28 eine zur
Erfassung des Messwertes vorgesehene Drehstellung ein. Zur Erfassung des
Referenzwertes wird nun der Rotor 28 ausgehend von der in Fig. 4b gezeigten Stellung um
90° im Gegenuhrzeigersinn verdreht, sodass nunmehr die Teilstrecke 13a der
Messeinrichtung 11 gegeniiberliegt. Diese Teilstrecke 13a ist im Gegensatz zur Teilstrecke
13 abgedichtet und mit einem Referenzmedium, vorzugsweise Luft, befiillt. Das von
derselben Stelle wie zuvor bei der Erfassung des Messwertes abgegebene Licht der UV-
Lichtquelle 3 trifft jetzt nach dem Durchgang durch das transparente QuarzglasgefaR 4 und
durch die mit dem Referenzmedium befiilite Teilstrecke 13a auf die Messeinrichtung 11,
wobei der entsprechende Referenzwert ermittelt wird. Durch eine kontinuierliche
Drehbewegung des Rotors - initiiert durch die Antriebsvorrichtung 29 und/oder der
Vorrichtung 32 zur Nutzung der Stromungsenergie des Fluids 7 — kann eine alternierende,
fortlaufende Ermittlung des Mess- und Referenzwertes vorgesehen werden, die selbst bei
kurzen Zeitabstanden problemios einem Mikrocontroller 22a zufiihrbar und von diesem

erfassbar sind.

Grundsétzlich ist anzufihren, dass die in den Figuren gezeigte Einrichtung 1 nur mégliche
Beispiele zur Ausfilhrung der Erfindung wiedergeben. Die Auswerteeinrichtung 22 mit dem
Microcontroller 22a umfasst zweckméRigerweise ein Regelwerk zur Steuerung des
Datenaustausches (Programmable Input/Output, kurz: PIO) sowie ein Bus-System, z.B. ein
Serial Peripheral Interface (SPl). Die Messfenster 15 kénnen gemaR einem weiteren
Ausflhrungsbeispiel auch Lichtleitstébe aufweisen. Die erfindungsgeméRe Einrichtung 1



11

eignet sich in besonderer Weise zur prazisen Erfassung der beschriebenen Parameter (iber
langere Zeitraume, ohne dass dabei die Notwendigkeit einer Nachkalibrierung besteht.

Innsbruck, am 29. Dezember 2006
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Patentanspriche:

1. Einrichtung zur Entkeimung eines Fluids mit einem zur Aufnahme des Fluids
vorgesehenen Behélter und mindestens einer UV-Lichtquelle zur Entkeimung des
Fluds sowie mit mindestens einer Messeinrichtung zur Bestimmung von
Absorptionseigenschaften und/oder Triibe des Fluids, dadurch gekennzeichnet, dass
der Messeinrichtung (11) eine Lichtquelle (3) zugeordnet ist, wobei das Licht von der
Lichtquelle (3) zur Messeinrichtung (11) in einem ersten Betriebsmodus zumindest
auf einer Teilstrecke (13) durch das Fluid (7) fiihrt und in einem zweiten
Betriebsmodus auf dieser Teilstrecke (13) durch ein Referenzmedium mit bekannten
Absorptionseigenschaften und/oder Triibe fiihrt. (Fig. 1)

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass fiir den ersten und
zweiten Betriebsmodus genau eine Messeinrichtung (11) vorgesehen ist.

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Messeinrichtung (11) eine Messkammer (12) zur Aufnahme des Fluids (7) und/oder
des Referenzmediums aufweist.

4. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Messkammer (12)
zumindest bereichsweise, vorzugsweise vollstandig, rdumlich auRerhalb des zur
Entkeimung des Fluids (7) vorgesehenen Behiilters (2) angeordnet ist.

5. Einrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Messkammer
(12) in Bezug zum Behdélter (2) derart angeordnet ist, dass der Messkammer (12)
Licht der UV-Lichtquelle (3), vorzugsweise iiber wenigstens einen Lichtkanal (14),
zufithrbar ist.

6. Einrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Teilstrecke (13) in der Messkammer (12) angeordnet ist, wobei die Messkammer (12)
im ersten Betriebsmodus mit dem Fluid (7) und im zweiten Betriebsmodus mit dem
Referenzmedium beflillbar ist.

7. Einrichtung nach einem der Anspriiche 6, dadurch gekennzeichnet, dass zum

Beflllen der Messkammer (12) eine Probenahmevorrichtung zum Entnehmen von
Fluid (7), vorzugsweise von Fluidproben, vorgesehen ist, mit der iber wenigstens

60677 21/hn
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1.

12.

13.

14.

eine Leitung (18) Fluid (7) aus dem Behilter (2) entnehmbar und der Messkammer
(12) zufiihrbar ist.

Einrichtung nach  Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Probenahmevorrichtung wenigstens eine Fordereinrichtung (19) zur Erzeugung eines
Unter- bzw. Uberdrucks eines Steuermediums in der Leitung (18) aufweist.

Einrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass durch die
Fordereinrichtung (19) Fiuid (7) aus der Messkammer (12) heraus, vorzugsweise
zurlick in den Behélter (2), transportierbar ist.

Einrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass in einem dritten
Betriebsmodus das von der Fordereinrichtung (19) beaufschlagte Steuermedium in
den zur Aufnahme des Fluids (7) vorgesehenen Behilter (2) einbringbar ist, sodass
das im Behélter (2) befindliche Fluid (7) {iber einen Auslass (9) im Wesentlichen
volisténdig aus dem Behéiter (2) heraus transportierbar ist.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die
Fordereinrichtung (19) wenigstens eine Pumpe ( 19a) aufweist.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
Probenahmevorrichtung eine Fluiddetektoreinrichtung (21) zum Erfassen der
Fluidhhe in der Messkammer (12) aufweist, wobei bei Erreichen oder
Uberschreitung der Fluidhdhe in der Messkammer (12) die Fordereinrichtung (19)
abschaltbar ist.

Einrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
Fluiddetektoreinrichtung (21) wenigstens einen Sensor zum Erfassen der Fluidhéhe
in der Messkammer (12) aufweist.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennieichnet, dass im
ersten Betriebsmodus durch die Messeinrichtung (11) die Intensitit und
gegebenenfalls die spektrale Verteilung des hindurchtretenden Lichts als
charakteristischer Messwert erfassbar ist.




15. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass aus

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

dem im 2zweiten Betriecbsmodus gemessenen Wert fiir die Intensitit und
gegebenenfalls fir die spektrale Verteilung ein fir das von der Lichtquelle (3)
abgestrahlte Licht charakteristischer Referenzwert berechenbar ist.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass die
Messeinrichtung (11) wenigstens einen Messsensor (16), vorzugsweise eine
Photodiode, aufweist, der ein von dem gemessenen Licht abhangiges
charakteristisches Messsignal liefert.

Einrichtung nach einem der Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass die
Messeinrichtung (11) eine Signalverstérkungseinrichtung (17) zur Verstirkung der
Messsignale aufweist.

Einrichtung nach Anspruch 16 oder 17, dadurch gekennzeichnet, dass die
Messsignale, vorzugsweise der Messwert und/oder der Referenzwert, einer
Auswerteeinrichtung (22) zufiihrbar ist.

Einrichtung nach  Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass die
Auswerteeinrichtung (22) eine elektronische Steuereinrichtung, vorzugsweise einen
Mikrocontrolier (22a), zur Speicherung und Verarbeitung der Messsignale aufweist.

Einrichtung nach Anspruch 18 oder 19, dadurch gekennzeichnet, dass die
Auswerteeinrichtung (22) eine Anzeigevorrichtung (22b), vorzugsweise mehrere
Leuchtdioden, zur Visualisierung der gemessenen Messsignale aufweist.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 18 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass die
Auswerteeinrichtung (22) eine Schnittstelle (23), vorzugsweise eine RS-232-
Schnittstelle, aufweist, mittels der die Messsignale einer externen
Datenverarbeitungsanlage, vorzugsweise einem Computer, zufiihrbar sind.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 21, dadurch gekennzeichnet, dass die
Lichtquelle (3) der Messeinrichtung (11) eine UV-Lichtquelle ist.
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23. Einrichtung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass die Lichtquelle (3) der

Messeinrichtung (11) die zur Entkeimung des Fluids (7) eingesetzte UV-Lichtquelle
(3) ist.

24. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 23, dadurch gekennzeichnet, dass

25.

26.

27.

zwischen der UV-Lichtquelle (3) und der Messkammer (12) fir das Fluid (7) eine
Messeinrichtung (11a) angeordnet ist, durch die Streulicht des von der UV-Lichtquelle
(3) abgegebenen und zur Messkammer (12) gerichteten Lichtes erfassbar ist. (Fig.2)

Einrichtung zur Entkeimung eines Fluids mit einem zur Aufnahme des Fluids
vorgesehenen Behdlter und mindestens einer UV-Lichtquelle zur Entkeimung des
Fluids sowie mit mindestens einer Messeinrichtung  zur Bestimmung von
Absorptionseigenschaften und/oder Trilbe des Fluids, insbesondere nach einem der
Anspriiche 1 bis 24, dadurch gekennzeichnet, dass der Messeinrichtung (11) eine
Lichtquelle (3) zugeordnet ist, wobei das Licht von der Lichtquelle (3) zur
Messeinrichtung (11) zumindest auf einer ersten Teilstrecke (13) durch das Fluid (7)
flihrt und auf dieser oder einer gesonderten Teilstrecke (13, 13a) durch ein
Referenzmedium mit bekannten Absorptionseigenschaften und/oder Triibe fiihrt und
wobei das Licht der Lichtquelle (3) fir die erste und zweite Teilstrecke (13, 13a) von
demselben Bereich der Lichtquelle (3) abstrahlbar ist. (Fig. 3)

Einrichtung nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, dass das Licht der
Lichtquelle (3) tiber einen Strahlteiler einerseits iiber eine Teilstrecke (13) mit einer
zumindest teilweise mit Fluid (7) befiiliten Messkammer und andererseits iiber eine
Teilstrecke (13a) mit einer zumindest teilweise mit dem Referenzmedium befiillten
Messkammer fithrbar ist und im Anschluss daran (ber eine Optik der
Messeinrichtung zufiihrbar ist.

Einrichtung zur Entkeimung eines Fluids mit einem zur Behandlung des Fluids
vorgesehenen Kammersystem und mit mindestens einer UV-Lichtquelle zur
Entkeimung des Fluids sowie mit mindestens einer Messeinrichtung zur Bestimmung
von Absorptionseigenschaften und/oder Triibe des Fluids, insbesondere nach einem
der Anspriiche 1 bis 26, dadurch gekennzeichnet, dass die Messeinrichtung (11)
raumlich auBerhalb des Kammersystems (6) angeordnet ist.




28.

20.

30.

31.

32.

Einrichtung insbesondere nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Vorrichtung zur Erzeugung wenigstens zweier Bereiche mit unterschiedlichen
Druckverhéitnissen (P1, P2) im Kammersystem (6), vorzugsweise eine Drossel (25),
angeordnet ist, wobei Fluid (7) aus dem Bereich des hoheren Druckverhaltnisses
(P1) des Fluids (7) der Messeinrichtung (11) zuftthrbar und anschlieBend dem
Bereich des niedrigeren Druckverhaitnisses (P2) des Fluids (7) zufiihrbar ist. (Fig. 2)

Einrichtung insbesondere nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, dass im
Kammersystem (6) wenigstens eine relativ zur UV-Lichtquelle (3) bewegbare
Teilstrecke (13, 13a) vorgesehen ist, wobei in einer ersten Betriebsstellung der
Teilstrecke (13) das Licht der UV-Lichtquelle (3) tber die mit dem zu entkeimenden
Fluid (7) befllite Teilstrecke (13) der Messeinrichtung (11) zufiihrbar ist und wobei in
einer zweiten Betriebsstellung der Teilstrecke (13a) das Licht der UV-Lichtquelle (3)
Uber die mit einem Referenzmedium befilite Teilstrecke (13a) der Messeinrichtung
(11) zufahrbar ist. (Fig. 4a, 4b)

Einrichtung nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens eine
Teilstrecke (13, 13a) in oder an einem um die UV-Lichtquelle (3) drehbaren Rotor
(28) angeordnet oder ausgebildet ist.

Einrichtung nach Anspruch 30, dadurch gekennzeichnet, dass der Rotor (28) uber
eine Antriebsvorrichtung (29), vorzugsweise einen elektrischen (Schritt-)Motor (29a),
bewegbar ist.

Einrichtung nach Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet, dass die
Antriebsvorrichtung (29) eine Vorrichtung (32) zur Nutzung der Strdmungsenergie
des Fluids (7), vorzugsweise wenigstens ein Fligelrad (32a) aufweist, wobei der
Rotor (28) Gber diese Vorrichtung (32) bewegbar ist.

Innsbruck, am 29. Dezember 2006
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Ged#nderte Patentanspriiche:

1. Einrichtung zur Entkeimung eines Fluids mit einem zur Aufnahme des Fluids
vorgesehenen Behslter und mindestens einer UV-Lichtquelle zur Entkeimung des
Fluids sowie mit mindestens einer Messeinrichtung zur Bestimmung von
Absorptionseigenschaften und/oder Tribe des Fluids, dadurch gekennzeichnet, dass
der Messeinrichtung (11) eine Lichtquelle (3) zugeordnet ist, wobei das Licht von der
Lichtquelle (3) zur Messeinrichtung (11) in einem ersten Betriebsmodus zumindest
auf einer Teilstrecke (13) durch das Fluid (7) fuhrt und in einem zweiten
Betriebsmodus auf dieser Teilstrecke (13) durch ein Referenzmedium mit bekannten
Absorptionseigenschaften und/oder Tribe fihrt. (Fig. 1)

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass fur den ersten und
zweiten Betriebsmodus genau eine Messeinrichtung (11) vorgesehen ist.

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Messeinrichtung (11) eine Messkammer (12) zur Aufnahme des Fluids (7) und/oder
des Referenzmediums aufweist.

4. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Messkammer (12)
zumindest bereichsweise, vorzugsweise volistandig, rdumlich auRerhalb des zur
Entkeimung des Fluids (7) vorgesehenen Behélters (2) angeordnet ist.

5. Einrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Messkammer
(12) in Bezug zum Behélter (2) derart angeordnet ist, dass der Messkammer (12)
Licht der UV-Lichtquelle (3), vorzugsweise Uber wenigstens einen Lichtkanal (14),
zufuhrbar ist.

6. Einrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Teilstrecke (13) in der Messkammer (12) angeordnet ist, wobei die Messkammer (12)
im ersten Betriebsmodus mit dem Fluid (7) und im zweiten Betriebsmodus mit dem
Referenzmedium befilibar ist.

60677 21/hn NACHGEREICHT
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10.

1.

12.

13.

2

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass zum
Befillen der Messkammer (12) eine Probenahmevorrichtung zum Entnehmen von
Fluid (7), vorzugsweise von Fluidproben, vorgesehen ist, mit der Uiber wenigstens
eine Leitung (18) Fluid (7) aus dem Behélter (2) entnehmbar und der Messkammer
(12) zufuhrbar ist.

Einrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Probenahmevorrichtung wenigstens eine Fordereinrichtung (19) zur Erzeugung eines
Unter- bzw. Uberdrucks eines Steuermediums in der Leitung (18) aufweist.

Einrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass durch die
Fordereinrichtung (19) Fluid (7) aus der Messkammer (12) heraus, vorzugsweise
zuriick in den Behalter (2), transportierbar ist.

Einrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass in einem dritten
Betriebsmodus das von der Férdereinrichtung (19) beaufschlagte Steuermedium in
den zur Aufnahme des Fluids (7) vorgesehenen Behéiter (2) einbringbar ist, sodass
das im Behélter (2) befindliche Fluid (7) Gber einen Auslass (9) im Wesentlichen
vollstéandig aus dem Behalter (2) heraus transportierbar ist.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die
Fordereinrichtung (19) wenigstens eine Pumpe (19a) aufweist.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
Probenahmevorrichtung eine Fluiddetektoreinrichtung (21) zum Erfassen der
Fluidhdhe in der Messkammer (12) aufweist, wobei bei Erreichen oder
Uberschreitung der Fluidhdhe in der Messkammer (12) die Foérdereinrichtung (19)
abschaltbar ist.

Einrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
Fluiddetektoreinrichtung (21) wenigstens einen Sensor zum Erfassen der Fluidhdhe
in der Messkammer (12) aufweist.

14. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass im

ersten Betriebsmodus durch die Messeinrichtung (11) die Intensitdt und
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gegebenenfalls die spektrale Verteilung des hindurchtretenden Lichts als
charakteristischer Messwert erfassbar ist.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass aus
dem im zweiten Betriecbsmodus gemessenen Wert fur die Intensitdt und
gegebenenfalls fir die spektrale Verteilung ein fur das von der Lichtquelle (3)
abgestrahlte Licht charakteristischer Referenzwert berechenbar ist.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass die
Messeinrichtung (11) wenigstens einen Messsensor (16), vorzugsweise eine
Photodiode, aufweist, der ein fur die Intensitét und gegebenenfalls fur die spektrale
Zusammensetzung des gemessenen Lichtes abhéngiges charakteristisches
Messsignal liefert.

Einrichtung nach einem der Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass die
Messeinrichtung (11) eine Signalverstarkungseinrichtung (17) zur Verstarkung der

Messsignale aufweist.

Einrichtung nach Anspruch 16 oder 17, dadurch gekennzeichnet, dass die
Messsignale, vorzugsweise der Messwert und/oder der Referenzwert, einer
Auswerteeinrichtung (22) zufihrbar ist.

Einrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass die
Auswerteeinrichtung (22) eine elektronische Steuereinrichtung, vorzugsweise einen
Mikrocontroller (22a), zur Speicherung und Verarbeitung der Messsignale aufweist.

Einrichtung nach Anspruch 18 oder 19, dadurch gekennzeichnet, dass die
Auswerteeinrichtung (22) eine Anzeigevorrichtung (22b), vorzugsweise mehrere
Leuchtdioden, zur Visualisierung der gemessenen Messsignale aufweist.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 18 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass die
Auswerteeinrichtung (22) eine Schnittstelle (23), vorzugsweise eine RS-232-
Schnittstelle, aufweist, mittels der die Messsignale einer externen
Datenverarbeitungsanlage, vorzugsweise einem Computer, zufihrbar sind.
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22. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 21, dadurch gekennzeichnet, dass die
Lichtquelle (3) der Messeinrichtung (11) eine UV-Lichtquelle ist.

23. Einrichtung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass die Lichtquelle (3) der
Messeinrichtung (11) die zur Entkeimung des Fluids (7) eingesetzte UV-Lichtquelle
(3) ist.

24. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 23, dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen der UV-Lichtquelle (3) und der Messkammer (12) fir das Fluid (7) eine
Messeinrichtung (11a) angeordnet ist, durch die Streulicht des von der UV-Lichtquelle
(3) abgegebenen und zur Messkammer (12) gerichteten Lichtes erfassbar ist. (Fig.2)

25. Einrichtung zur Entkeimung eines Fluids mit einem zur Aufnahme des Fluids
vorgesehenen Behdlter und mindestens einer UV-Lichtquelle zur Entkeimung des
Fluids sowie mit mindestens einer Messeinrichtung zur Bestimmung von
Absorptionseigenschaften und/oder Trilbe des Fluids, insbesondere nach einem der
Anspriche 1 bis 24, dadurch gekennzeichnet, dass der Messeinrichtung (11) eine
Lichtquelle (3) zugeordnet ist, wobei das Licht von der Lichtquelle (3) zur
Messeinrichtung (11) zumindest auf einer ersten Teilstrecke (13) durch das Fluid (7)
fuhrt und auf dieser oder einer gesonderten Teilstrecke (13, 13a) durch ein
Referenzmedium mit bekannten Absorptionseigenschaften und/oder Tribe fihrt und
wobei das Licht der Lichtquelle (3) fur die erste und zweite Teilstrecke (13, 13a) von
demselben Bereich der Lichtquelle (3) abstrahlbar ist. (Fig. 3)

26. Einrichtung nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, dass das Licht der
Lichtquelle (3) Uber einen Strahlteiler einerseits Uber eine Teilstrecke (13) mit einer
zumindest teilweise mit Fluid (7) befiliten Messkammer und andererseits Gber eine
Teilstrecke (13a) mit einer zumindest teilweise mit dem Referenzmedium befilliten
Messkammer filhrbar ist und im Anschluss daran Gber eine Optik der
Messeinrichtung zufiihrbar ist.

27. Einrichtung zur Entkeimung eines Fluids mit einem zur Behandlung des Fluids
vorgesehenen Kammersystem und mit mindestens einer UV-Lichtquelle zur
Entkeimung des Fluids sowie mit mindestens einer Messeinrichtung zur Bestimmung
von Absorptionseigenschaften und/oder Tribe des Fluids, insbesondere nach einem
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der Anspriiche 1 bis 26, dadurch gekennzeichnet, dass die Messeinrichtung (11)
raumlich auBerhalb des Kammersystems (6) angeordnet ist.

Einrichtung zur Entkeimung eines Fluids mit einem zur Behandlung des Fluids
vorgesehenen Kammersystem und mit mindestens einer UV-Lichtquelle zur
Entkeimung des Fluids sowie mit mindestens einer Messeinrichtung zur Bestimmung
von Absorptionseigenschaften und/oder Trube des Fluids, insbesondere nach
Anspruch einem der Anspriche 1 bis 27, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Vorrichtung zur Erzeugung wenigstens zweier Bereiche mit unterschiedlichen
Druckverhéltnissen (P1, P2) im Kammersystem (6), vorzugsweise eine Drossel (25),
angeordnet ist, wobei Fluid (7) aus dem Bereich des hdheren Druckverhéltnisses
(P1) des Fluids (7) der Messeinrichtung (11) zuftihrbar und anschlieBend dem
Bereich des niedrigeren Druckverhéltnisses (P2) des Fluids (7) zufiihrbar ist. (Fig. 2)

Einrichtung zur Entkeimung eines Fluids mit einem zur Behandlung des Filuids
vorgesehenen Kammersystem und mit mindestens einer UV-Lichtquelle zur
Entkeimung des Fluids sowie mit mindestens einer Messeinrichtung zur Bestimmung
von Absorptionseigenschaften und/oder Triibe des Fluids, insbesondere nach einem
der Anspriche 1 bis 28, dadurch gekennzeichnet, dass im Kammersystem 6)
wenigstens eine relativ zur UV-Lichtquelle (3) bewegbare Teilstrecke (13, 13a)
vorgesehen ist, wobei in einer ersten Betriebsstellung der Teilstrecke (13) das Licht
der UV-Lichtquelle (3) tiber die mit dem zu entkeimenden Fluid (7) befllite Teilstrecke
(13) der Messeinrichtung (11) zufuhrbar ist und wobei in einer zweiten
Betriebsstellung der Teilstrecke (13a) das Licht der UV-Lichtquelle (3) tber die mit
einem Referenzmedium befillite Teilstrecke (13a) der Messeinrichtung (11) zufihrbar
ist. (Fig. 4a, 4b)

Einrichtung nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens eine
Teilstrecke (13, 13a) in oder an einem um die UV-Lichtquelle (3) drehbaren Rotor

(28) angeordnet oder ausgebildet ist.

Einrichtung nach Anspruch 30, dadurch gekennzeichnet, dass der Rotor (28) uber
eine Antriebsvorrichtung (29), vorzugsweise einen elektrischen (Schritt-)Motor (29a),
bewegbar ist.
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32.Einrichtung nach  Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet, dass die
Antriebsvorrichtung (29) eine Vorrichtung (32) zur Nutzung der Strémungsenergie
des Fluids (7), vorzugsweise wenigstens ein Fliigelrad (32a) aufweist, wobei der
Rotor (28) Uber diese Vorrichtung (32) bewegbar ist.

Innsbruck, am 12. November 2007
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