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(57) Abstract: The invention relates, for a more authentic virtual participation of a user in a live event, to the recording of the live
event during same by means of a camera device from a predetermined position within a viewing region of the live event, furthermore
with the simultaneous possibility for the user to have playback signals output via his/her terminal device to one or more viewers in the
viewing region and/or a device having a camera device for recording the surroundings of the camera device and an output interface for
streaming at least one excerpt of the video material obtained by the camera device additionally has an information output apparatus,
which outputs a playback signal, which depends on an information signal received via an input interface of the device from the terminal
device of the user, to one or more people in the surroundings of the device.
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(57) Zusammenfassung: Fiir eine authentischere virtuelle Teilnahme eines Nutzers an einem Live-Ereignis wird wéhrend des Live-
Ereignisses die Aufnahme desselben mittels einer Kameravorrichtung von einer vorbestimmten Position innerhalb eines Zuschauerbe-
reichs des Live- Ereignisses aus durchfiihrt, und zwar bei gleichzeitiger Méglichkeit fiir den Nutzer, iiber sein/ihr Endgerat Wiederga-
besignale an einen oder mehrere Zuschauer in dem Zuschauerbereich ausgeben zu lassen und/oder eine mit einer Kameravorrichtung
zum Aufnehmen einer Umgebung der Kameravorrichtung und einer Ausgangsschnittstelle zum Streamen zumindest eines Ausschnitts
des durch die Kameravorrichtung erhaltenen Videomaterials ausgestattete Vorrichtung wird zusétzlich mit einer Informationsausgabe-
einrichtung versehen, die ein Wiedergabesignal, das von einem Informationssignal abhéngt, das tiber eine Eingangsschnittstelle der
Vorrichtung von dem Endgerét des Nutzers empfangen wird, an eine oder mehrere Personen in der Umgebung der Vorrichtung ausgibt.
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Konzept zur virtuellen Teilnahme an Live-Ereignissen

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Konzept zur virtuellen Teilnahme an Live-

Ereignissen.

Live-Ubertragungen von Live-Ereignissen, wie z.B. Fullballspielen oder dergleichen, exis-
tieren in den verschiedensten Formaten. Typische Live-Ubertragungen iiber Radio und
Fernsehen ermdglichen es aber den Empfangern der Live-Ubertragungen nicht, virtuell an
dem jeweiligen Live-Ereignis teilzunehmen, in dem Sinne, dass sie mit irgendjemandem
vor Ort in Interaktion treten kdnnten. Es existieren zwar bereits Live-Ereignisse, bei denen
es zugeschalteten Zuschauern ermdglicht wird, ihre Euphorie, Meinung oder dergleichen
Uber SMS-Nachrichten live den Personen vor Ort des Live-Ereignisses (iber Anzeigetafeln
mitzuteilen, aber auch diese Mdglichkeit fihrt nicht dazu, dass die zugeschalteten Zu-
schauer einen Eindruck oder ein Gefiihl bekamen, sie seien bei dem Live-Ereignis dabei.
In anderen Worten ausgedrickt, fehlt derzeit ein Konzept dafir, es externen Zuschauern

zu ermoglichen, ein Geflhl zu erhalten, bei dem Live-Ereignis tatséchlich dabei zu sein.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, ein solches Konzept zu schaffen,
namlich ein Konzept zur virtuellen Teilnahme eines Nutzers an einem Live-Ereignis, so

dass der Nutzer die Chance erhélt, das Live-Ereignis authentischer zu erleben.

Diese Aufgabe wird durch den Gegenstand der unabhéngigen Patentanspriiche der vor-

liegenden Anmeldung geldst.

Gemal einem ersten Aspekt der vorliegenden Anmeldung ist erkannt worden, dass man
zu einer authentischeren virtuellen Teilnahme eines Nutzers an einem Live-Ereignis ge-
langen kann, wenn man wahrend des Live-Ereignisses die Aufnahme desselben mittels
einer Kameravorrichtung von einer vorbestimmten Position innerhalb eines Zuschauerbe-
reichs des Live-Ereignisses aus durchfiihrt, und zwar bei gleichzeitiger Moglichkeit fiir den
Nutzer, Uber sein/ihr Endgerat Wiedergabesignale an einen oder mehrere Zuschauer in
dem Zuschauerbereich ausgeben zu lassen. Die von dem Zuschauer erhaltene Perspek-
tive, die ihm durch das Streamen zumindest eines Ausschnitts des aufgenommenen Vi-
deomaterials zur VerfUgung gestellt wird, vermittelt dem Nutzer somit das Gefiihl, unmit-

telbar ,dabei zu sein". Verbunden mit der Moglichkeit, Wiedergabesignale an einen oder
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mehrere Zuschauer in dem Zuschauerbereich ausgeben zu lassen, fuhrt dies zu einem
authentischeren Erleben des Live-Ereignisses fir den Nutzer. Die Authentizitat vergroRert
sich also durch Aufnahme des Live-Ereignisses aus Perspektiven, die sich eben nicht
durch spektakulére Teleaufnahmen oder sonst fiir Zuschauer vor Ort nicht erreichbaren
Positionen oder Aufnahmen aus der Luft auszeichnen, sondern Perspektiven, bei denen
Zuschauer vor Ort einen nichtverschwindenden Anteil des aufgenommenen Gesichtsfel-

des ausmachen.

Gemal einem weiteren, mit dem ersten Aspekt verbindbaren, aber auch von dem ersten
Aspekt unabhéngig umsetzbaren Aspekt der vorliegenden Anmeldung wird eine authenti-
schere virtuelle Teilnahme eines Nutzers an einem Live-Ereignis ermdglicht, indem eine
mit einer Kameravorrichtung zum Aufnehmen einer Umgebung der Kameravorrichtung
und einer Ausgangsschnittstelle zum Streamen zumindest eines Ausschnitts des durch
die Kameravorrichtung erhaltenen Videomaterials ausgestattete Vorrichtung zusatzlich mit
einer Informationsausgabeeinrichtung versehen wird, die ein Wiedergabesignal, das von
einem Informationssignal abhéangt, das Uber eine Eingangsschnittstelle der Vorrichtung
von dem Endgerat des Nutzers empfangen wird, an eine oder mehrere Personen in der
Umgebung der Vorrichtung ausgibt. Dabei kann es sein, dass die Ausgabe des Wieder-
gabesignals so erfolgt, dass von der Umgebung aus bzw. fiir die eine oder mehreren Per-
sonen die Ausgabe des Wiedergabesignals und die Kameraposition zumindest in Projek-
tion entlang einer Raumrichtung, wie z.B. in vertikaler Projektion, aus der gleichen Rich-
tung liegen scheinen. Zum Beispiel deckt ein Gesichtsfeld der Kameravorrichtung mehr
als 180° in einer vorbestimmten Ebene, wie zum Beispiel in der Horizontalen, ab, und das
Wiedergabesignal wird so ausgegeben, dass es aus der Kameraposition in dieser Ebene
oder einer Position auf einer Vertikalen zu dieser Ebene durch die Kameraposition herzu-
rihren scheint. Die Koinzidenz zwischen Kameraposition und wahrgenommener Position
der Ausgabe des Nutzer-initiierten Wiedergabesignals erhoht fir den Nutzer die Authenti-
zitét der virtuellen Teilnahme an dem Live-Ereignis, denn die Zuschauer bzw. Personen
vor Ort, die auf das Wiedergabesignal des Nutzers reagieren, werden mit hoher Wahr-
scheinlichkeit auf das Wiedergabesignal in eine Richtung antworten, die dem wahrge-
nommenen Ausgabeort des Wiedergabesignals entspricht, und diese Position wiederum
fallt zumindest aus der Perspektive des externen Nutzers in seiner Perspektive mit seiner
eigenen virtuellen Position in dem Live-Ereignis zusammen, namlich mit der Kameraposi-
tion. Der Nutzer erhdlt somit das Geflihl, dass seine Aktionen, d.h. das Wiedergabesignal,

und Reaktionen der Personen, wie z.B. Zuschauer, vor Ort aufeinander zuriickzufiihren
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sind, und das Gleiche gilt fir die Personen vor Ort selbst auch. Dadurch steigert sich die

Authentizitat.

Vorteilhafie Ausgestaltungen der vorliegenden Anmeldung sind Gegenstand der abhangi-

gen Patentanspriche. Bevorzugte Ausfihrungsbeispiele der vorliegenden Anmeldung

werden nachfolgend Bezug nehmend auf die Figuren beschrieben, unter weichen

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

ein schematisches Blockschaltbild eines Systems zur virtuellen Teilnahme
eines Nutzers an einem Live-Ereignis zeigt, wobei das System eine Vor-
richtung fur die Verwendung vor Ort sowie eine in einem Endgerat des Nut-
zers implementierbare Einrichtung gemal einem Ausflhrungsbeispiel um-

fasst;

ein Blockschaltbild eines exemplarischen Endgerats des externen Nutzers

zeigt, in welchem die nutzerseitige Einrichtung implementierbar ist;

eine schematisiert dargestelite dreidimensionale Darstellung eines Aufbaus
einer Vor-Ort-Einrichtung zeigt, der die Kameravorrichtung und die Informa-
tionsausgabeeinrichtung der Vor-Ort-Einrichtung umfasst, wobei diese bei

diesem Ausfuhrungsbeispiel sdulenformartig verbaut sind;

schematisch ein Bild des Gesichtsfeldes zeigt, das durch die Kameravor-
richtung in dem Fall voller Besetzung durch Zuschauer aufgenommen wird,

wenn die Kameravorrichtung in dem Zuschauerbereich positioniert wird;

eine schematische Darstellung einer blickrichtungsabhangigen Steuerung
der Wiedergaberichtung des Wiedergabesignals des Nutzers gemaf einem

Ausfihrungsbeispiel zeigt;
eine schematische Darstellung einer alternativen blickrichtungsabhéngigen

Wiedergabe des Wiedergabesignals darstellt; und

eine schematisches Blockschaltbild eines Systems zur virtuellen Teilnahme

eines Nutzers an einem Live-Ereignis, wie zum Beispiel eines Fufiball-
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spiels, zeigt, und zwar mit einer exemplarischen Darstellung einer Einbet-

tung in Infrastrukturen wie zum Beispiel sozialen Netzwerken.

Die nachfolgende Beschreibung von bevorzugten Ausfiihrungsbeispielen der vorliegen-
den Anmeldung beginnt mit der Beschreibung eines Systems zur virtuellen Teilnahme
eines Nutzers an einem Live-Ereignis mittels eines Endgerats des Nutzers. Dabei sei aber
darauf hingewiesen, dass die zu dem System gehorenden Entitdten, ndmlich die Vorrich-
tung mit der vor Ort zu positionierenden Kameravorrichtung und das Endgerat des Nut-
zers bzw. die in dem Endgerat installierbare Einrichtung getrennt vermarktbare bzw. ei-
genstandige Entitdten und somit eigenstandige Ausfiihrungsbeispiele der vorliegenden
Anmeldung sind. Das Gleiche gilt natlrlich fir den Verfahrensablauf, der im Zusammen-

hang mit der Beschreibung dargestelit wird.

Das System von Fig. 1 ist allgemein mit dem Bezugszeichen 10 angezeigt und umfasst
eine vor Ort, d.h. beim Live-Ereignis, zu betreibende Vorrichtung 12 und eine in einem
Endgerat 14 des Nutzers 16 installierbare Einrichtung 18. Bei dem Nutzer 16 handelt es
sich somit um eine Person, die sich nicht an einem Ort 20, an dem das Live-Ereignis statt-
findet, befinden muss, solange sie sich irgendwo anders befinden kann. Bei dem Endge-
rat 14 kann es sich beispielsweise um einen Computer, ein Mobiltelefon oder ein anderes
elektronisches Gerét des Nutzers 16 handeln. Fig. 2 zeigt ein Beispiel eines solchen End-
gerats 14 detaillierter. Es umfasst einen Prozessor 20, einen Bildschirm 22, einen oder
mehrere Lautsprecher 24 und eine Benutzereingabeschnittstelle 26. Die Benutzereinga-
beschnittstelle 26 umfasst beispielsweise ein Mikrophon 26a, eine Kamera 26c¢, eine Be-
ruhrfunktion 26f des Bildschirms 22, eine Tastatur 26b, eine Maus 26g, eine Bewegungs-
erfassungseinrichtung 26d, eine Gestikschnittstelle 26e oder Kombinationen derselben.
Alle Einheiten kdénnten in einem Head-Up-Display untergebracht sein, das die Bildschirm-
funktionalitat des Bildschirms 22, die Lautsprecherfunktionalitdt des Lautsprechers 24 und
eine Bewegungserfassungsfunktionalitat als Benutzereingabeschnitistelle 26 sowie den
Prozessor 20 aufweist. Der Prozessor 20 ist mit all den Einheiten 22, 24 und 26 verbun-
den. Bei der zu dem System 10 gehorigen Einrichtung 18 konnte es sich beispielsweise
um eine auf dem Prozessor 20 laufende Applikation bzw. ein auf dem Prozessor 20 aus-
gefuhrtes Computerprogramm handeln. Alternativ kdnnte es sich bei dem Endgerat 14 um
ein proprietares Gerat, das eigens fur das System 10 vorgesehen ist, handeln, in welchem

Fall die Einrichtung 18 fest in das Endgerat 14 installiert ware und somit quasi das Endge-
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rat 14 selbst Teil des Systems 10 ware. Die Installierbarkeit kann somit eine softwarema-

Rige oder elekirische Installierbarkeit bezeichnen.

Wie bereits erwdhnt, befindet sich der Nutzer 16 nicht selbst am Ort 20. Er kann sich
vielmehr daheim befinden oder anderswo jenseits des Orts 20 des Ereignisses. Bei dem
Ort 20 kann es sich beispielsweise um ein Fuflballstadion, ein anderes Stadion, ein Thea-
ter, ein Opernhaus oder dergleichen handeln. Auf eine Art und Weise, die im Folgenden
naher erortert wird, ist das System 10 in der Lage, daflir zu sorgen, dass der Nutzer 16
zumindest virtuell an dem Live-Ereignis teilnehmen kann, das am Ort 20 stattfindet, wie
z.B. ein Fulibalispiel, ein anderes sportliches Ereignis, ein Theaterstiick, eine Oper oder
dergleichen. Obwohl sich die nachfolgende Beschreibung eher nur auf die Beziehung
zwischen einem Nutzer 16 und der Vorrichtung 12 beschaftigt, ist klar, dass auf die be-
zlglich des Nutzers 16 beschriebene Art und Weise eine Vielzahl von Nutzern auf die
gleiche Art und Weise in den Genuss gebracht werden kdnnen, das Gefiihl zu haben, das
Live-Ereignis live mitzuerleben, wobei die Vorrichtung mit dieser Vielzahl interagieren

wirde.

Wie bereits erwahnt, ist die Vorrichtung 12 dazu vorgesehen, vor Ort an dem Live-
Ereignis betrieben zu werden. Genau genommen umfasst die Vorrichtung 12 eine Kame-
ravorrichtung 28, eine Ausgangsschnittstelle 30, eine Eingangsschnittstelle 32 und eine
Informationsausgabeeinrichtung 34 auf, wobei die Kameravorrichtung 28 und die Informa-
tionsausgabeeinrichtung 34 dazu vorgesehen sind, vor Ort positioniert zu werden. Es sei
darauf hingewiesen, dass die Vorrichtung auch eine Steuerung 80 aufweisen kann, mit
welcher und Uber die beispielsweise alle Einrichtungen der Vorrichtung 28 miteinander
verbunden sind. Zum Teil kdnnen Funktionalitdten der Einrichtungen der Vorrichtung 28,
wie z.B. der Schnittstellen 30 und 32 und der optional vorhandenen Steuerung 80 auf ei-

nem Prozessor implementiert sein, wie zum Beispiel als ein oder mehrere Programme.

Vorzugsweise wird die Positionierung der Kameravorrichtung 28 so vorgenommen, dass
die Kameravorrichtung 28, die dazu ausgebildet ist, ihre Umgebung aufzunehmen, die
Aufnahme des Live-Ereignisses von einer bestimmten Position 38 innerhalb eines Zu-
schauerbereichs 36 des Live-Ereignisorts 20 aus vornimmt. Die Ausgangsschnittstelle
streamt zumindest einen Ausschnitt des Videomaterials, das mittels der Aufnahme durch
die Kameravorrichtung 28 erhalten wird, an das Endgerat 14 des Nutzers 16 bzw. die Ein-
richtung 18, damit der Nutzer 16 einen visuellen Eindruck der aufgenommenen Umge-

bung erhalt. In dem Fall der Positionierung der Kameravorrichtung 28 so, dass die Auf-
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nahme aus dem Zuschauerbereich 36 geschieht, erhalt der Nutzer 16 so einen recht au-
thentischen Eindruck, ndmlich so, als ob er sich selbst unter den Zuschauern 40 befindet.
In anderen Worten ausgedrickt, erzeugt die Kameravorrichtung 28 aufgrund ihrer Auf-
nahme ein Videomaterial 42 das von der Ausgangsschnittstelle 30 empfangen wird. Wie
noch im Nachfolgenden beschrieben, kann die Kameravorrichtung 28 beispielsweise
mehrere Kameras aufweisen oder eine Kamera, und das Videomaterial konnte ein Pano-
ramavideo sein, das durch Zusammenfligen von Videos unterschiedlicher Kameras der
Kameravorrichtung 28 entstanden ist, oder aber ein zusammengeflgtes Video anderer
Art, das z.B. kein Panoramagesichtsfeld abdeckt, oder ein Satz von mehreren Videos von
Kameras der Kameravorrichtung 28, die in unterschiedliche Richtungen schauen und so-
mit unterschiedliche Teile der Umgebung der Kameravorrichtung 28 aufnehmen und
ebenfalls ein Gesichtsfeld abdecken — mit gegenseitigem Uberlapp, gegeneinander an-
grenzend oder mit Licken. Die Kameravorrichtung 28 besitzt also ein bestimmtes Ge-
sichtsfeld, das sie abdeckt und aufnimmt, indem sie in diesem Gesichtsfeld mit einer oder
mehreren Kameras die Umgebung mit Liicken oder liickenlos aufnimmt, und das Video-
material 42 reprasentiert dieses Gesichtsfeld. In Fig. 1 ist reprasentativ das Gesichtsfeld
vereinfachend bei 44 dargestellt. Es ist in Fig. 1 vereinfachend nicht als Panoramage-
sichtsfeld dargestelit, obwohl dies bei den nachfolgenden Ausfihrungsbeispielen der Fall
ist. Die Ausgangsschnittstelle 30 streamt zu dem Nutzer 16 mdglicherweise das gesamte
Videomaterial 42 beziglich des gesamten Gesichtsfeldes 44, oder nur einen Ausschnitt
46 daraus, namlich einen raumlich eingeschrankten Teil des Gesichtsfeldes 44 betreffen-
den Anteil. Das Streamen selbst findet beispielsweise lber das Internet 49, beispielswei-
se mittels HTTP, statt. Eine Moglichkeit bestlinde beispielsweise, dass die Ausgangs-
schnittstelle 30 das Videomaterial 42 zum Download durch die Einrichtung 18, beispiels-
weise mittels eines geeigneten Streaming Downloadprotokolls, zur Verfligung stelit, wie
z.B. zum Streamen oder Download mittels DASH. In diesem Fall ware es beispieisweise
maoglich, dass die Einrichtung 18 den Ausschnitt 46 bestimmt, auf den das Streamen be-
schrankt wird: Der Ausschnitt 46 wird so gewahlit, das sich in ihm ein Sichtausschniit 48
befindet, welcher dem Nutzer 16 gegenuber gerade auf dem Bildschirm 22 des Endgeréts
14 angezeigt wird. Alternativ ware es moglich, dass die Ausgangsschnittstelle 30 das Vi-
deomaterial 42 zu dem Endgerét 14 per Broadcast oder Multicastsignal Ubertragt, d.h. an
das Endgerat 14 des Nutzers 16 in einem Vorgang zusammen zu anderen weiteren Nut-
zern, wobei die jeweiligen Endgerate, wie das Endgerdt 14, dann aus dem jeweiligen

Broadcast- oder Multicasisignal den Sichtausschnitt 48 extrahieren und anzeigen.
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Das von der Ausgangsschnittstelle 30 zu dem Endgerat 14 gestreamte Videomaterial 42,
oder der Ausschnitt 46 desselben, wird in Fig. 1 mit dem Pfeil 50 veranschaulicht. Diese
Richiung ist nicht die einzige. Vielmehr ist die Eingangsschnitistelie 32 dazu ausgelegt,
von dem Endgerit 14 ein Informationssignal 52 zu empfangen. Die Ubertragung des Sig-
nals 52 kénnte ebenso wie die Ubertragung des Videomaterials 50 (iber das Internet 49

stattfinden.

Das Informationssignal 52 ist ein wie oben bereits erwéhnt von der Einrichtung 18 abhén-
gig von Benutzereingaben des Nutzers 16, die der Nutzer 16 (ber die Benutzereingabe-
schnittstelle 26 eingegeben hat, erzeugtes Signal, das beispielsweise eine Nachricht an
einen oder mehrere der Zuschauer 40 enthalt, und zwar mdoglicher Weise in Form einer
Textnachricht, eines Videos und/oder einer Tonaufzeichnung. In anderen Worten ausge-
drickt, kann in das Informationssignal 52 ein Wiedergabesignal codiert sein, wie z.B. eine
Textnachricht, eine Audionachricht oder eine Videonachricht oder eine Kombination der-
selben. Auf Seiten der Vorrichtung 12 wird des Wiedergabesignal dann beispielsweise
durch Dekodierung erhalten. In das Informationssignal 52 konnten allerdings auch Gesten
codiert sein, die der Nutzer 16 eingegeben hat. Insofern kann der Nutzer 16 zur Erzeu-
gung des Informationssignals 52 in der Einrichtung 18 als Benutzereingabeschnittstelle 26
eine Kamera des Endgerats 14, eine Tastatur des Endgerédts 14 und/oder ein Mikrofon
des Endgerats 14 verwendet haben. Die Eingangsschnittstelle 32 empfangt das Informa-
tionssignal 52 von dem Endgerat 14 bzw. der Einrichtung 18 und die Informationsausga-
beeinrichtung 34 gibt das Wiedergabesignal, das von dem Informationssignal 52 abhéngt,
an eine oder mehrere Personen in der Umgebung der Kameravorrichtung aus, d.h. an

eine oder mehrere Zuschauer 40.

Bevor Bezug nehmend auf die nachfolgenden Figuren bevorzugte Ausbildungsbeispiele
und Ausgestaltungen der oben bereits erwdhnten beteiligten Module des Systems und
einzelne Schritte des Ablaufs der Verwendung des Systems beschrieben werden, soll
noch darauf hingewiesen werden, dass es offensichtlich sein sollte, dass die Vorrichtung
12 auch woanders eingesetzt werden konnte als in einem Zustand, bei dem die Kamera-
vorrichtung 28 in einem Zuschauerbereich 36 positioniert ist. Die Funktionsfahigkeiten

wéren die gleichen.

Bezug nehmend auf Fig. 3 wird nun ein Ausfihrungsbeispiel fir die Vorrichtung 12 be-
schrieben, und zwar zumindest fir denjenigen Teil der Vorrichtung 12, der die Kameravor-

richtung 28 und die Informationsausgabeeinrichtung 34 umfasst. Zunachst sei anhand von
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Fig. 3 aber veranschaulicht, dass die Informationsausgabeeinrichtung 34 und die Kame-
ravorrichtung 28 bevorzugt auf eine vorbestimmte Art und Weise relativ zueinander ange-
ordnet sind, wie z.B. indem sie relativ zueinander mechanisch fixiert sind, in einem ge-
meinsamen Gehause angeordnet sind oder durch ein gemeinsames Gestell gehaltert
sind. Fig. 3 zeigt, dass die Kameravorrichtung 28 mdglicherweise als ein Kamerasystem
mit mehreren Kameras mit einem Gestell von Spiegeln 60 ausgebildet sein kann, wobei
die Spiegel 60 beispielsweise wie die Seitenmantelflichen einer Pyramide angeordnet
bzw. ausgerichtet sind, Uber welche Kameras der Kameravorrichtung 28, die in Fig. 3
nicht zu sehen sind, gespiegelt an den Spiegeln von einer Symmetrieachse 62 des Spie-
gelgestells 60 wegblicken, wie es in Fig. 3 exemplarisch mit einer gestrichelten Linie 64
angedeutet ist. Auf diese Weise ware die Kameravorrichtung 28 als Panoramakamerasys-
tem ausgelegt, das in der Lage wére, als Gesichtsfeld 44 einen Raumwinkelbereich abzu-
decken, der in der Ebene senkrecht zur Symmetrieachse 62 des Aufbaus 60 360° abdeckt
und senkrecht dazu beispielsweise einen Offnungswinkel von gréRer als 30° abdeckt, wie

z. B. 30° bis 150°, oder einen Offnungswinkel in einem Bereich von 45° bis 120°.

Wie es nun in Fig. 3 veranschaulicht ist, ist es vorteilhaft, wenn die Informationsausgabe-
einrichtung 34 zumindest entlang der axialen Richtung 62 am gleichen Ort angeordnet
sind, d.h. die Projektionen von Kameravorrichtung 28 und Informationsausgabeeinrich-
tung 34 entlang der Achse 62 aufeinander fallen. In anderen Worten ausgedriickt, sind
Kameravorrichtung 28 und Informationsausgabeeinrichtung 34 auf einer gemeinsamen
Achse 62 gehaltert. Fig. 3 zeigt beispielsweise, dass die Informationsausgabeeinrichtung
34 eine visuelle Anzeige 66 aufweisen kann und/oder ein Lautsprecherarray 68. Beide,
d.h. die Anzeige 66 und das Lautsprecherarray 68, sind zur omnidirektionalen Anzeige
bzw. Audiowiedergabe ausgestaltet. In anderen Worten ausgedriickt, ist eine Anzeigefla-
che der Anzeige 66 zylindrisch oder als Polygon ausgestaltet, um eine Anzeige nach allen
Seiten von der Achse 62 aus zu ermdglichen, und das Lautsprecherarray 68 als ein Array
von Lautsprechern mit Abstrahlrichtungen, die in unterschiedliche, diskrete Richtungen
weg von der Achse 62 angeordnet sind. Die Lautsprecher des Arrays 68 sind beispiels-
weise entlang eines Kreises oder entlang eines Polygons um die Achse 62 herum ange-
ordnet, und auch die Anzeigeflache der Anzeige 66 kénnte symmetrisch um die Achse 62
angeordnet sein, wie z.B. als die Mantelfliche eines Zylinders, Prismas oder einer Pyra-
mide, wobei nicht zwingend die vollstandige Mantelflache als Anzeigeflache ausgebildet
sein muss, sondern beispielsweise ein vorbestimmter Teil, wie z.B. weniger als 40% oder
weniger als 20%, der Zylinderflache, Prismenflache oder Pyramidenstummflache nicht zur

Anzeige gehoren, sondern beispielsweise zum Gehduse gehdren. Es reicht aber aus,
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wenn visuelle Anzeige 66 und/oder Lautsprecherarray 68 in diskrete Richtungen abstrah-
len kdonnen, die in Projektion entlang der Achse 62 (iber das Gesichtsfeld 44 verteilt sind.
Omnidirektionalitat ist flr die Kameravorrichtung 28 nicht erforderlich und fir die Informa-
tionsausgabeeinrichtung 34 reicht eine Wiedergabe in Richtungen innerhalb des aufge-

spannten Gesichtsfeldes 44.

In Fig. 3 ist es exemplarisch so dargestellt, dass sich die Anzeige 66 Uber der Kameravor-
richtung 28 befindet, wahrend das Lautsprecherarray 68 unterhalb der Kameravorrichtung
28 angeordnet ist, aber die gegenseitlige Lage entlang der Achse 62 kdnnte auch anders
sein. Die ausgerichtete Anordnung entlang der Achse 62 sorgt aber dafiir, dass von der
durch die Kameravorrichtung 28 aufgenommenen Umgebung aus die Ausgabe des Wie-
dergabesignals durch die Informationsausgabeeinrichtung 34 von einer Position aus
wahrgenommen wird, die zumindest in Projektion entlang der Raumrichtung 62 mit der
Kameraposition der Kameravorrichtung 28 (bereinstimmt. Genauer ausgedriickt, unab-
hangig davon, wo sich eine Person in dem Gesichtsfeld 44 der Kameravorrichtung 28
befindet, wird diese Person das Wiedergabesignal aus einer Richtung kommend wahr-
nehmen, die die Achse 62 schneidet, d.h. aus einer Position wenigstens oberhalb oder
unterhalb der Kameravorrichtung 28 oder sogar genau aus der gleichen Richtung, d.h. der

Richtung, in der fur die Person die Kameravorrichtung 28 raumlich positioniert ist.

Fur eine Person, wie z.B. einen Zuschauer 40 im Gesichtsfeld 44 ergibt sich dadurch das
Geflihl, dass das Wiedergabesignal, das von der Informationswiedergabeeinrichtung 34
ausgegeben wird, von dem Aufbau 70 stammt, dass die informationsausgabeeinrichtung
34 und die Kameravorrichtung 28 umfasst, und in welcher selbige eingebaut sind. Dies
wiederum gibt der oder den Personen 40 das Gefthil, dass sie ein ,Gegeniber” vor sich
haben, mit welchem sie kommunizieren kénnen, denn der Nutzer 16, von dem das Wie-
dergabesignal stammt, kann die betreffende Person bzw. die betreffenden Personen tber
das Videomaterial 50, das durch die Kameravorrichtung 28 erhalten wird, sehen und das
Wiedergabesignal, das aus dem Informationssignal 52 erzeugt wird, entspricht somit einer
.Reaktion” auf die aufgenommene Szene in dem Gesichtsfeld 44, Auf diese Weise erhal-
ten sowoh! Nutzer 16 als auch Personen 40 in der Umgebung der Kameravorrichtung 28
das Gefuhl, den jeweils anderen Kommunikationspartner ,vor sich zu haben®. Dies erhdht
die Authentizitdt, wie gewinschti, vor allem auf Seiten des Nutzers 16, der eigentlich nicht
vor Ort ist.
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In Fig. 3 ist der Aufbau 70, der die Kameravorrichtung 28 und die Informationsausgabe-
einrichtung 34 beherbergt, als Gestell oder Gehause ausgelegt und besitzt eine im We-
sentlichen saulenhafte Gestalt und vor allem weist sie eine Standflache 72 auf, die als
Fufl oder Verankerung des Aufbaus 70 ausgestaltet ist, um den Aufbau 70 auf dem Bo-
den aufzustellen, so dass die Achse 62, beispielsweise der Vertikalen entspricht. Der Auf-
bau 70 kann dazu ausgelegt sein, fest mit dem Boden verankert zu werden, wie zum Bei-
spiel einbetoniert oder dergleichen. Alternativ kann der Aufbau 70 so ausgelegt sein, dass
er reversibel auf der Standflache 72 aufgestellt und fixiert werden kann, wie z. B. mittels
Schrauben oder dergleichen. Lediglich der Volistandigkeit halber wird darauf hingewiesen,
dass die Standflache 72 natirlich nicht notwendigerweise vorhanden sein muss, so dass
der Aufbau 70 beispielsweise auch an einer Decke oder (ber Drahtseile fixiert sein konn-

fe.

Fig. 3 zeigt ferner, dass optional noch weitere Komponenten des Systems 10 in dem Auf-
bau 70 untergebracht sein konnten. Beispielsweise kénnte ein Mikrofonarray oder ein
Mikrofon als ein Beispiel einer Audioaufnahmevorrichtung 74 in dem Aufbau 70 unterge-
bracht sein, um die aus dem Gesichisfeld 44 der Kameravorrichiung 28 herrhrende Au-
dioszene aufzunehmen, und zwar an einer Position, die im Wesentlichen auf der Achse
62 liegt. Die Ausgangsschnitistelle 30 wirde demnach von der Audioaufnahmevorrichtung
74 eine Audioreprasentation erhalten, nédmlich das Ergebnis der Audicaufnahme der Um-
gebung der Kameravorrichtung 28, und wiirde ein von der Audioreprasentation abgeleite-
tes Audiosignal 76 an das Endgerat 14 bzw. die Einrichtung 18 senden. Auch diese Uber-
tragung konnte naturlich Gber das Internet 49 stattfinden. Das Audiosignal 76 kénnte bei-
spielsweise ein Multikanal-oder Multiobjekisignal sein, wie z.B. ein MPEG-Surround- oder
SAQOC-Signal. Insbesondere kdnnte also das Audiosignal 76 so ausgestaltet sein, dass es
die raumliche Audioszene reprasentiert, die von dem Gesichtsfeld 44 in Richtung der Ka-
meravorrichtung 28 eintrifft. Die Einrichtung 18 kdonnte das Audiosignal 76 dem Nutzer 16
uber den einen oder die mehreren Lautsprecher 24 wiedergeben. Dabei ware es maoglich,
dass die Einrichtung 18 das Audiosignal 76 einer Verarbeitung unterzieht, so dass die
Audioszene an die Richtung angepasst wird, in der der Sichtausschnitt 48 liegt. Das Audi-
osignal 76 konnte ebenso wie das Videomaterial 50 mittels Broadcast oder Multicast einer
Vielzah! von Nutzern gesendet werden. Alternativ wire es moglich, dass das Audiosignal
76 ebenso wie das Videomaterial 50 mittels eines Streamingprotokolls von der Einrich-
tung 18 heruntergeladen wird. In diesem Fall ware es moglich, dass das Audiosignal 76
von der Einrichtung 18 bereits gezielt heruntergeladen wird bzw. so, dass das Audiosignal

76 bereits die Audioszene an die Richtung 48 angepasst reprasentiert. In diesem Fall
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konnte das Audiosignal 76 beispielsweise ein Stereosignal sein, das der Audioszene ent-
spricht, die aus dem Gesichtsfeld 44 stammt, und in welcher linker und rechter Kanal rela-

tiv zu der Richtung des Sichtausschnittes 48 ausgerichtet sind.

Fig. 3 zeigt ferner, dass der Aufbau 70 als weitere Komponente der Vorrichtung 12 eine
Gesteneingabeschnitistelle 78 umfassen kénnte, die beispielsweise einen Satz von Ka-
meras aufweist, die in diskrete unterschiedliche Richtungen weg von der Achse 62 blicken
und in der Lage sind, Gesten zu erkennen, die von Personen in dem Gesichtsfeld 44
stammen. Mit dieser Einrichtung 78 wéaren Personen in der Kameraumgebungsvorrich-
tung, wie z.B. die Zuschauer 40, in der Lage, per Gesten Befehle an eine optional vor-
handene Steuerung 80 der Vorrichtung 12 auszugeben, wie z.B. einen Befehl, eine Vide-
okonferenz mit einem bestimmten Nutzer 16 aufzubauen oder zu beenden. Beispiele hier-

fur folgen noch.

Schliefilich zeigt Fig. 3 noch exemplarisch, dass es moglich sein kénnte, dass der Aufbau
70 auch Schnittstellen zu Endgerdten von Personen in der Kameraumgebungsvorrich-
tung, wie z.B. Zuschauern 40, beherbergt, wie z.B. Drahtlosschnittstellen, wie z.B. eine
Wi-Fi-Schnittstelle, eine Bluetooth-Schnitistelle oder dergleichen. Hierdurch kénnten die
Personen 40 in der Umgebung der Kameraumgebungsvorrichtung bzw. des Aufbaus 70,
ebenfalls Befehle eingeben, wie z.B. den soeben erwdhnten Befehl zum Aufbau oder zum

Beenden einer Videokonferenz mit einem bestimmten Nutzer 16.

Um eine besonders authentische virtuelle Teilnahme des Nutzers 16 an die Veranstaltung
bzw. dem Ereignis zu gewahren, ist es vorteilhaft, wenn die Kameravorrichtung 28 in einer
bestimmten Hohe h oberhalb des Bodens, wie z.B. gegeniiber der Bodenhohe des Zu-
schauerbereichs positioniert wird. In dem Fall von Fig. 3 wird die Hohe h beispielsweise
Uber den Abstand der Kameravorrichtung 28 von der Standflache 72 festgelegt. Allerdings
bestehen natdrlich auch andere Moglichkeiten zur Anordnung der Kameravorrichtung 28,
wie es im Vorhergehenden erwahnt worden ist. Vorteilhaft ist, wenn die Hohe h beispiels-
weise zwischen 1 bis 2,5 m (jeweils einschliefilich) liegt, da dann fir den Nutzer 16 das
Gesichtsfeld 44 aus einer Hohe erblickt zu sein scheint, die auch den {iblichen Blickhdhen
bzw. Perspektiven von Personen bzw. Zuschauern 40 vor Ort zu entsprechen scheint. Bei
Positionierung der Kameravorrichtung 28 ergibt sich beispielsweise in dem Gesichtsfeld
44 unter der Annahme einer dichten Besetzung des Zuschauerbereichs 36 mit Zuschau-
ern ein Flachenverhéltnis zwischen von Zuschauern eingenommener Sicht, die in Fig. 4

mit Kreuzschraffur dargestellt ist, 84 zu der Fldche des Gesichtsfeldes 44, in welcher die
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Sicht nicht durch Zuschauer blockiert ist, von mehr als 20%. In Fig. 4 sind eher mehr als

50% dargestellt. Dies ergibt ein sehr authentisches Geflihl fir den Nutzer 16.

Fig. 5 geht ndher auf die bereits oben erwdhnte Moglichkeit ein, dass die Informations-
ausgabeeinrichtung 34 dazu ausgebildet sein kann, dass die Wiedergabe des Wiederga-
besignals richtungsselektiv abgebbar ist, d.h. richtungsselektiv in eine Richtung innerhalb
des Gesichtsfelds 44 der Kameravorrichtung 28. Fig. 5 stellt exemplarisch den Fall eines
360°-Gesichtsfelds 44 dar, in welchem Fall die Informationsausgabeeinrichtung 34 bei-
spielsweise in der Lage wére, das Wiedergabesignal in unterschiedliche Richtungen von
beispielsweise der Achse 32 weg auszugeben. Die Ausgabe konnte beispielsweise die
Anzeige des Wiedergabesignals optisch in die bestimmte Richtung beinhalten, oder die
Ausgabe des Wiedergabesignals Gber einen Lautsprecher in die entsprechende Richtung.
Wie es Fig. 5 nun andeutet, geschieht die Ausgabe in eine Richtung, die einem augen-
blicklichen Sichtausschnitt 48 aus dem Gesichtsfeld 44 entspricht, das dem Nutzer 16
einem Endgerat 14 Uber beispielsweise den Bildschirm 22 desselben angezeigt wird. Fig.
5 zeigt exemplarisch liber einen schraffierten Bereich 86 der Informationsausgabeeinrich-
tung 34, welcher Bereich 86 der Informationsausgabeeinrichtung 34 aktiviert wird, um das
Wiedergabesignal des Nutzers 16 in die Kameravorrichtungsumgebung auszugeben. Um
dies zu gewahrleisten, ist die Einrichtung 18 beispielsweise ausgebildet, um Uber die Be-
nutzereingabeschnitistelle 26 abhangig von dem Nutzer 16 eine virtuelle Blickrichtung 88
zu bestimmen, anhand welcher der Nutzer 16 in die Szene in dem Gesichtsfeld 44 blickt.
Die Benutzereingabeschnittstelle 26, die die Einrichtung 18 hierzu nutzt, ist beispielsweise
ein Bewegungssensor des Endgerats 14. Die Einrichtung 18 erzeugt abhéngig von der
virtuellen Blickrichtung 88 ein Richtungssignal 90, das sie an die Vorrichtung 12 sendet,
wo es beispielsweise von der Eingangsschnittstelle 32 empfangen wird. Die Ubertragung
kann wieder Uber das Internet 49 geschehen. Das Richtungssignal 90 codiert beispiels-
weise die Blickrichtung 88. Moglich ware auch, dass das Richtungssignal 90 das Signal
ist, das den Ausschnitt 46 des Videomaterials festlegt, der von der Vorrichtung 12 an die
Einrichtung 18 bzw. das Endgeradt 14 des Nutzers 16 gesendet wird. Der Vorteil der rich-
tungsselektiven Ausgabe des Wiedergabesignals in eine Richtung, die der virtuellen Blick-
richtung 88 des Nutzers 16 entspricht, hat den Vorteil, dass Personen oder Zuschauer 40,
die sich nicht in dem Sichtfeld 48 des Nutzers 16 befinden, das Wiedergabesignal, das
von dem Nutzer 16 stammt, nicht, oder nicht so sehr wahrnehmen und somit mitunter
auch nicht so sehr falschlicherweise auf sich beziehen kénnen, wodurch die Authentizitat
verbessert wird. Zudem ermdoglicht es dieses Vorgehen, eine grofiere Anzahl von Nutzern

gleichzeitig mit den Personen, die sich als Zuschauer 40 in dem Gesichtsfeld 44 der Ka-
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meravorrichtungsumgebung befinden, zu kommunizieren zu lassen, da die einzelnen
Kommunikationen zwischen den einzelnen Nutzern einerseits und den Zuschauern 40
andererseits entlang der Horizontalen bzw. der Quererstreckungsrichtung des Gesichis-
feld 44, d.h. in Projektion entlang der Richtung 32, ,verteilt" werden konnen. Nutzer 16,
die in die gleiche Blickrichtung 88 sehen, konkurrieren mit ihren Wiedergabesignalen mit-
einander und es kann hierzu vorgesehen sein, dass, wie im Nachfolgenden noch erwdhnt,
ein Selektionsprozess ausgeflihrt wird, um zu entscheiden, welcher Nutzer 16 in die ent-
sprechende Richtung sein Wiedergabesignal ausgeben kann und welcher gegebenenfalls
nicht. Dieser Selektionsprozess kodnnte automatisch erfolgen, wie z.B. anhand von be-
stimmten Prioritatsrechten der Nutzer 16 oder sonstigen den Nutzern 16 zugeordneten
Charakteristika, wie z.B. der Anzahl von Likes in sozialen Netzwerken oder dergleichen.
Anstelle einer automatischen Selektion kénnte allerdings auch zusétzlich oder alternativ

eine Selektion manuell durch den Betreiber des Systems 10 erfolgen.

Fig. 5 zeigt also, dass das Wiedergabesignal, das von einem bestimmten Nutzer 16
stammt, Uber die Informationsausgabeeinrichtung 34 in eine bestimmte Richtung ausge-
geben werden kann. Die Richtungsselektivitat schlagt sich beispielsweise darin nieder,
dass das Wiedergabesignal an einen oder mehreren Lautsprechern der Informationsaus-
gabeeinrichtung 34 ausgegeben werden, die im Wesentlichen in Richtung 88 abstrahlen.
Alternativ oder zusatzlich, wird das Wiedergabesignal in einem Teil einer Anzeige der
Informationsausgabeeinrichtung 34 angezeigt, die in die Richtung 88 weist oder am ehes-
ten aus der Richtung 88 sichtbar ist. In dem Fall der Audiowiedergabe des Wiedergabe-
signals ist es natirlich moéglich, mehrere Wiedergabesignale einander zu tberlagern. In
dem Fall einer optischen Anzeige, d. h. an einer Anzeige oder einem Bildschirm der In-
formationsausgebeeinrichtung 34, kénnte anstelle einer Uberlagerung eine ortliche Auftei-
lung der Anzeigefliche verwendet werden. Anders ausgedriickt, wiirden Teile oder die
gesamte zur Verfligung stehende Anzeigeflache der Informationsausgabeeinrichtung 34
aufgeteilt werden, um sie einer Teilmenge von einem oder mehreren Nutzern 16 aus allen
Nutzern 16 zuzuweisen, die mit der Vorrichtung 12 in Verbindung stehen, wobei die Zu-
weisung ebenso erfolgt, dass Nutzern 16 solche Teile der Anzeigeflache zugewiesen
werden, die der Blickrichtung 88 dieses Nutzers zugewandt sind. Aufgrund der begrenz-
ten Anzahl solcher Anzeigebereiche kann eine Selektion erfolgen, die wie bereits erwahnt
automatisch und/oder manuell durch den Systembetreiber erfolgen kann. Das in einem
solchen Teil 86 einer Anzeige angezeigte Wiedergabesignal kdnnte ein Video, das Uber
eine Kamera des Endgerates 14, die als Benutzereingabeschnittstelle 26 fungiert, aufge-

zeichnet ist, oder eine Textnachricht sein, die der Nutzer 16 beispielsweise Uber ein Mik-
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rophon mit Spracherkennung des Endgerates 14 oder eine Tastatur des Endgerates 14
als Benutzereingabeeinrichtung 26 eingegeben hat. Auch bei der Audiowiedergabe des
Wiedergabesignals der Nutzer 16 kann eine Selektion stattfinden, um die gegenseitige
Uberlagerung der Audiowiedergabesignale anzahlmafig zu begrenzen. Letztere Wieder-
gabesignale kdénnen uber ein Mikrophon des Endgerates 14 als Benutzereingabeeinrich-

tung 26 eingegeben worden sein.

Bevor Bezug nehmend auf die obigen Figuren konkrete Implementierungsméglichkeiten
erortert werden sowie vorteilhafte Ausgestaltungen, sei noch darauf hingewiesen, dass in
dem Fall des Ausflhrens des Verfahrens zur virtuellen Teilnahme des Nutzers 16 an ei-
nem Live-Ereignis, bei dem die Kameravorrichtung 28 so positioniert wird, dass sie das
Live-Ereignis von einer Position innerhalb des Zuschauerbereichs 36 aufnimmt, gegebe-
nenfalls hinsichtlich der Ausgabe des von dem Informationssignal 52 des Nutzers 16 ab-
hangigen Wiedergabesignals Lockerungen vorgenommen werden kénnen, wie z.B. hin-
sichtlich des Orts, wo die Informationssignalwiedergabe vorgenommen wird. Diese kann
z.B. auch anderen Orts stattfinden, d.h. nicht ko-lokal oder am gleichen Ort wie die Positi-
on der Kameravorrichtung 28. Beispielsweise kdnnte die Informationsausgabeeinrichtung
34 Lautsprecher aufweisen, die in der Kameraumgebungsvorrichtung 34 verteilt sind, und
anstatt einer richtungsselektiven Audioausgabe wiirde eine ortselektive Audioausgabe in
dem Sinne erfolgen, dass diejenigen Lautsprecher bzw. derjenige Lautsprecher zur Wie-
dergabe des Wiedergabesignals eines bestimmten Nutzers 16 aktiviert werden wiirde, der
von der Kameravorrichtung 28 aus gesehen in der Blickrichtung 88 liegt bzw. in dem
Sichtausschnitt 48, den sich der Nutzer 16 gerade anschaut. In diesem Fall wiirde weiter-
hin erzahlt werden, dass vornehmlich Personen bzw. Zuschauer 40 das Wiedergabesig-
nal eines Nutzers 16 erhalten, die auch in dem Sichtfeld des Letzteren stehen oder sitzen,
wenngleich das Geflhl fir die angesprochene Person bzw. den angesprochenen Zu-

schauer 40 verlorengeht, das Wiedergabesignale konne von dem Aufbau 70 kommen.

Die zuletzt angesprochene Situation ist der Vollstandigkeit halber nochmal in Fig. 6 ange-
deutet, wo unter Lautsprechern eines Arrays von Lautsprechern, die von der Informati-
onsausgabe, die von der Informationsausgabeeinrichtung 34 umfassten, ein solcher Teil
mit dem Wiedergabesignal, das von dem Nutzer 16 stammt, beaufschlagt wird, der in dem
Bereich liegt, in dem die virtuelle Blickrichtung 88 weist, bzw. in dem Bereich, der projiziert
entlang der Richtung 32 mit dem Sichtausschnitt 48 Gberlappt. In Fig. 5 sind diese Laut-

sprecher schraffiert angedeutet. Anstelle von Lautsprecherkandlen konnten auch eine
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andere Art von Wiedergabeorten verteilt angeordnet sein, wie z.B. ein Bildschirme an je-

dem Zuschauersitzplatz oder dergleichen.

Die obigen Ausflihrungsbeispiele lassen sich beispielsweise bei der Live-Ubertragung von
Fullballspielen verwenden. Das wird im folgendem Bezug nehmend auf Fig. 7 veran-
schaulicht. Im Unterschied zur konventionellen FuBlballibertragung orientieren sich die
oben beschriebenen Ausflihrungsbeispiele an den typischen Wahrnehmungsgewohnhei-
ten und Riten eines Fans wahrend eines Stadionbesuches. Um fir den Nutzer 16 einen
solchen virtuellen Stadionbesuch zu erzielen, schaffen obige Ausfihrungsbeispiele ein
integriertes Kamera- und Kommunikationssystem 10. Wie es oben beschrieben worden
ist, ist es dabei vorteithaft, wenn der authentischen Wahrnehmungsgewohnheit entspre-
chend eine Kameraposition gewahlt wird, die in einem Zuschauerbereich 36 liegt. Es
konnte sich um einen speziell ausgewahlten Fan-Block handeln, in welchem Zuschauer
befindlich sind, die einer bestimmten Fan-Gemeinschaft 100 angehoren. Nutzern, wie z.B.
dem Nutzer 16, wird Uber die oben beschriebene Kommunikations- und Interaktionsmog-
lichkeit die Mdoglichkeit gegeben, an der Fan-Gemeinschaft 100 teilzuhaben. Wie oben
beschrieben, kann hierzu  die Kameravorrichtung 28 als ein  360°-
Panoramaaufnahmesystem gestaltet sein. Sprachkommunikation 76/52, Textkommunika-
tion 52, Videokommunikation 52 und/oder Gestensteuerung 102 kdnnen verwendet wer-
den. Beispielsweise erhalt der externe Fan 16, der auch als Satellite-Fan bezeichnet wer-
den konnte, die Mdglichkeit, mittels der Einrichtung 18, die beispielsweise eine App auf
seinem Endgerdt 14 ist, wie z. B. einem Smart-TV, PC, Notebook, Tablet, Smartphone
oder einem VR-Gerat, die Moglichkeit, in dem Videomaterial, das von der Kameravorrich-
tung 28 erzeugt wird, wie z.B. einem 360°-Video, das gegebenenfalls mit einem Audio-
Live-Strom 76 erganzt ist, aus einer Stadion-Position mitten zwischen den Fans 40 zu
navigieren. Er sieht dabei die umgebenen Fans wie in Fig. 4 bei 84 gezeigt aus nachster
Nahe und bekommt gleichzeitig die akustische Szene 104 gegebenenfalls blickrichtungs-
abhéngig auf dem Endgerat 14 angeboten, wobei es sich bei dem Lautsprecher 24, Gber
welchen die Wiedergabe der Audioszene stattfindet, um Kopfhorer handeln kann. Die
Einrichtung 18 konnte gleichzeitig Zugriff auf eine Chat-Plattform 106 mit Interaktionsmog-
lichkeiten per Text-, Sprach- und Bildeingabe bieten. So kénnten Chat-Kommentare,
Sprachnachrichten, Bilder oder kurze Video-Clips von einem Fan 16 auf die Chat-
Plattform 106 und gegebenenfalls auch auf eines der Displays bzw. die Anzeige 66 ge-
sendet werden, wie z. B. die Anzeige 66 in einem Aufbau 70 gemaRn Fig. 3. Die Informati-
onssignale 52 verschiedener Nutzer 16, die Wiedergabesignale definieren, kdnnten wie

oben beschrieben einer Selektion unterzogen werden. Die Selektion kénnte in einem
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zweistufigen Verfahren erfolgen. Eine automatische Kontrolle 108 kdnnte unerwiinschte
Kommentare per zum Beispiel Schlagwortsuche herausfiltern, die dann verworfen wer-
den. Die Anzahl von Likes oder sonstige Parameter 109 aus einem sozialen Netzwerk, die
den Nutzern bzw. Urhebern der wettstreitenden Wiedergabesignale zugeordnet sind,
konnen ebenfalls fur eine solche Auswahl 108 herangezogen werden. Aus dem verblei-
benden Wiedergabesignalen, wie z.B. dem verbleibenden Chat-Verlauf, der in der Einrich-
tung 18 aller externen Nutzer 16 verfolgt werden kann, kénnen dann beispielsweise Mo-
deratoren bzw. kann betreiberseitig manuell 110 eine Auswahl passender Kommentare,
d.h. passender Wiedergabesignale, die beispielsweise Bilder, Video-Clips oder Audiobei-
trage sein kdnnen, selektiert werden, um beispielsweise auf der Anzeige 66 ausgegeben
zu werden, so dass diese auch von den lokalen Fans bzw. Zuschauern 40 gelesen, in der

Fan-Gemeinde 100 gesehen oder gehdrt werden kénnen.

Alle Beitrdge kdnnen beispielsweise mit Likes bewertet werden. Fur lokale Nuizer bzw.
Zuschauer 40 kénnte diese Bewertung auch mittels Gestik erfolgen, die Uber die oben
erwdhnte Gestik-Schnittstelle 78 erfasst werden. Diese Bewertungen kénnen dann als
Entscheidungshilfe fur die automatische Auswahl, aber auch fir die manuelle Auswahl
nachfolgender Wiedergabesignale von externen Nutzern verwendet werden. Ausgewahite
externe Nutzer 16 kdnnen zu einer videokonferenzahnlicher Verbindung 112 zu einem
Segment eingeladen werden. In anderen Worten ausgedrlickt, konnte das Informations-
signal 52 eines Nuizers 16 ein Video- und Audiosignal umfassen, und dem Nutzer 16
wiirde fest ein bestimmter Teil 86 der Anzeige 66 zugewiesen werden, und sein Audioan-
teil des Videosignals Uber das Lautsprecherarray 68 ebenfalls in dem Bereich 68 ausge-
geben werden, ndmlich Bereiche, die im Wesentlichen in die virtuelle Blickrichtung 88
weisen, wodurch zusammen mit der Ubertragung von Video 50 und Audicaufnahme 76
von Vorrichtung 12 an Endgerit 14 eine Art Videokonferenz entsteht. Letztere Ubertra-
gung von Vorrichtung 12 zu Einrichtung 18 kann in der Zeit einer Videokonferenzschal-

tung anders, wie z.B. Uber einen anderen Kanal, bewerkstelligt werden.

Ferner besteht die Maglichkeit zur direkten bzw. nichtéffentlichen Kommunikation zwi-
schen den Fans, d. h. sowohl den vor Ort befindlichen Zuschauern 40 und den externen
Nutzern 16. Dazu kdnnen private Chat-Raume erofinet werden oder direkte Skype- oder

Skype-ahnliche Verbindungen aufgebaut werden.

Fir die Verbesserungen der soeben erwadhnten Videokonferenzmoglichkeiten kdnnte es

vorgesehen sein, dass der Blickkontakt zwischen den Videokonferenzteilnehmern, d. h.
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den Nutzer 16 einerseits und dem einen oder den mehreren Zuschauern 40 auf der ande-
ren Seite der Videokonferenz innerhalb des Gesichtsfelds, wie z. B. des 360°-Panoramas,
durch zusatzliche Kameras, die Teile des Gesichtsfeldes 44 redundant, aber mit gegebe-
nenfalls hoherer Dichte aufnehmen, verbessert werden, indem dem Nutzer 16 der Video-
konferenzteilnehmer virtuell so auf seinen Bildschirm 22 eingeblendet wird, als ob er den
Nutzer 16 direkt ansehe. Eine Multi-View-Videoanalyse oder ein Teleprompter kdnnen

ebenfalls verwendet werden.

Zur Uberwindung von Sprachbarrieren, kénnen Spracherkennung, automatische Uberset-
zung und Gestensteuerung integriert werden. Das bedeutet, Textnachrichten als Wieder-
gabesignale, die Uber Informationssignale 52 von einem Nutzer 16 stammen, kénnen vor
ihrer Anzeige oder Wiedergabe einer Spracherkennung und automatischen Ubersetzung
unterzogen werden. Umgekehrt konnte Gestensteuerung sowohl fir Zuschauer 40 ermdg-

licht werden als auch fUr einen Nutzer 16 auf Seiten eines Endgerats 14.

Wie oben weiter erwéhnt, kdnnte es fur einen vereinfachten Zugang lokaler Fans 40 mog-
lich sein, dass das System 10 mit Schnittstellen, wie z. B. einer WLAN- oder Bluetooth-

Schnittstelle ausgestattet ist.

Eine Funktionalitat, die in den vorhergehenden Ausfiihrungen noch nicht beschrieben
worden ist, die aber optional integriert sein kann, betrifft eine ,Snapshot‘-Funktionalitat
112 fur den Nutzer 16. Auf eine bestimmte Eingabe durch den Nutzer 16 hin, wie z. B. das
Aktivieren eines bestimmten Buttons, Knopfes oder dergleichen, sendet die Einrichtung
18 der Vorrichtung 12 einen Befehl, wonach die Vorrichtung 12 einen Zeitausschnitt aus
dem Videomaterial 42 extrahieren und an eine dem Nutzer 16 dem Endgerat 14 zugeord-
nete Adresse senden soll. Die Adresse kann beispielsweise eine Emailadresse des Nut-
zers, ein bestimmter Social-Media-Account des Nutzers 16 in einem sozialen Netzwerk
114 oder dergleichen sein. Der Befehl, der von der Einrichtung 18 an die Vorrichtung 12
gesendet wird, ist beispielweise mit einem Zeitstempel versehen, der einen Zeitstempel
des gerade angezeigten Sichtausschnitts 48 am Endgerat 14 des Nutzers 16 entspricht.
Auf diese Weise ist es unerheblich, dass die vielen Nutzer, die mit der Vorrichtung 12
kommunizieren, gegebenenfalls unterschiedliche End-zu-End-Latenzen bei der Videowie-
dergabe des Videomaterials bzw. des Ausschnitts desselben aufweisen. Fir diese Funk-
tionalitat greift die Vorrichtung 12 beispielsweise auf einen Puffer zurlick, in welchem das
Videomaterial 42 fur eine gewisse Zeit zwischengespeichert wird. Der auf diese Weise

extrahierte Zeitausschnitt 116 kann entweder ein Einzelbild des Gesichtsfeldes 44 sein,



10

15

20

25

30

35

WO 2018/184735 PCT/EP2018/025091

18

oder aber eine Bildfolge des Gesichtsfeldes 44 mit vorbestimmter Dauer betreffen. Da der
Zeitstempel, mit dem der Befehl versehen ist, aus den Zeitstempeln abgeleitet ist, mit de-
nen die Zeitrahmen des Videomaterials 42 selbst versehen sind, ist diese Funktionalitit

End-zu-End-latenzneutral.

In dem Fall des Einrichtens einer Videokonferenz zwischen einem Nutzer 16 und einem
oder mehreren Zuschauern 40 vor Ort ist es natirlich ferner moglich, dass nicht nur dem
Nutzer 16 der Videokonferenzteilnehmer gewarpt angezeigt wird, so dass er direkt in sein
Auge blickt, sondern eine solche Anzeige kann natirlich auch in dem Wiedergabeab-
schnitt 86 dem einen oder den mehreren Zuschauern 40 gegenuber durchgefiihrt werden,
indem die Aufzeichnung des Nutzers 16 Uber eine Kamera als Benutzereingabeschnitt-
stelle 26 aufgezeichnet und in eine virtuelle Blickrichtung projiziert wird, so dass der Nut-

zer 16 den einen oder die mehreren Zuschauer 44 direkt anzusehen scheint.

Zusatzlich zu den Optionen, die Bezug nehmend auf Fig. 3 beschrieben wurden, kann es
sein, dass die vor Ort-Vorrichtung 12 mit einem haptischen Interface versehen ist, wie z.

B. einem Touch Display.

Wie es im Vorhergehenden beschrieben worden ist, kann es sein, dass die Nutzer 16 eine
Blickrichtungsnavigation gestattet wird, wobei diese Blickrichtungsnavigation nicht nur den
Sichtausschnitt 48 innerhalb des Gesichtsfeldes 44 navigiert, d. h. die Blickrichtung einer
virtuellen Kamera, sondern gegebenenfalls auch die Horrichtung des Mikrofonarrays 74,
die Wiedergaberichtung des Lautsprecherarrays 68 und/oder die Wiedergaberichtung des

Displays 66, wie es im Vorhergehenden beschrieben wurde.

Durch die obigen Ausfihrungsbeispiele erhalten somit externe Zuschauer, wie z. B. der
Nutzer 16 ein Geflhl, vor Ort bei einem Live-Ereignis dabei zu sein, wie z. B. ein Stadion-
Feeling in dem Fall eines Fullballspiels. Dadurch erhalten Zuschauer, wie z. B. der Nutzer
16, ein Gefuhl der Zugehdrigkeit zur Fangemeinschaft vor Ort. Dadurch kann eine engere
Bindung zu den Vereinen enistehen, wie z. B. in den Fufiballvereinen. Die Vereine kdnn-
ten beispielsweise Betreiber des Systems 10 sein und erhalten dadurch die Moglichkeit,
ihre Fan-Gemeinde deutlich zu vergrofern. Diese neuen Fans 16 sind personlich adres-
sierbar, wodurch der Verein die Moglichkeit erhilt, sie mit personalisiertem Marketing an-

zusprechen,
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Obwohl manche Aspekte im Zusammenhang mit einer Vorrichtung beschrieben wurden,
versteht es sich, dass diese Aspekte auch eine Beschreibung des entsprechenden Ver-
fahrens darstellen, sodass ein Block oder ein Bauelement einer Vorrichtung auch als ein
entsprechender Verfahrensschritt oder als ein Merkmal eines Verfahrensschrittes zu ver-
stehen ist. Analog dazu stellen Aspekte, die im Zusammenhang mit einem oder als ein
Verfahrensschritt beschrieben wurden, auch eine Beschreibung eines entsprechenden
Blocks oder Details oder Merkmals einer entsprechenden Vorrichtung dar. Einige oder
alle der Verfahrensschritte kdnnen durch einen Hardware-Apparat (oder unter Verwen-
dung eines Hardware-Apparats), wie zum Beispiel einen Mikroprozessor, einen program-
mierbaren Computer oder eine elektronische Schaltung ausgefiihrt werden. Bei einigen
Ausfihrungsbeispielen kdnnen einige oder mehrere der wichtigsten Verfahrensschritte

durch einen solchen Apparat ausgefihrt werden.

Je nach bestimmten Implementierungsanforderungen kénnen Ausflihrungsbeispiele der
Erfindung in Hardware oder in Software implementiert sein. Die Implementierung kann
unter Verwendung eines digitalen Speichermediums, beispielsweise einer Floppy-Disk,
einer DVD, einer Blu-ray Disc, einer CD, eines ROM, eines PROM, eines EPROM, eines
EEPROM oder eines FLASH-Speichers, einer Festplatte oder eines anderen magneti-
schen oder optischen Speichers durchgefihrt werden, auf dem elektronisch lesbare Steu-
ersignale gespeichert sind, die mit einem programmierbaren Computersystem derart zu-
sammenwirken kdnnen oder zusammenwirken, dass das jeweilige Verfahren durchgeflihrt

wird. Deshalb kann das digitale Speichermedium computerlesbar sein.

Manche Ausflhrungsbeispiele gemall der Erfindung umfassen also einen Datentrager,
der elektronisch lesbare Steuersignale aufweist, die in der Lage sind, mit einem pro-
grammierbaren Computersystem derart zusammenzuwirken, dass eines der hierin be-

schriebenen Verfahren durchgefiihrt wird.

Allgemein konnen Ausflhrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung als Computerpro-
grammprodukt mit einem Programmcode implementiert sein, wobei der Programmcode
dahin gehend wirksam ist, eines der Verfahren durchzufihren, wenn das Computerpro-

grammprodukt auf einem Computer ablauft.

Der Programmcode kann beispielsweise auch auf einem maschinenlesbaren Trager ge-

speichert sein.
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Andere Ausfuhrungsbeispiele umfassen das Computerprogramm zum Durchfihren eines
der hierin beschriebenen Verfahren, wobei das Computerprogramm auf einem maschi-

nenlesbaren Trager gespeichert ist.

Mit anderen Worten ist ein Ausflihrungsbeispiel des erfindungsgemafRen Verfahrens somit
ein Computerprogramm, das einen Programmcode zum Durchfiihren eines der hierin be-
schriebenen Verfahren aufweist, wenn das Computerprogramm auf einem Computer ab-

lauft.

Ein weiteres Ausfihrungsbeispiel der erfindungsgeméafien Verfahren ist somit ein Daten-
trager (oder ein digitales Speichermedium oder ein computerlesbares Medium), auf dem
das Computerprogramm zum Durchflihren eines der hierin beschriebenen Verfahren auf-
gezeichnet ist. Der Datentrager, das digitale Speichermedium oder das computerlesbare
Medium sind typischerweise gegenstindlich und/oder nicht-vergénglich bzw. nicht-

vorubergehend.

Ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel des erfindungsgeméfRen Verfahrens ist somit ein Da-
tenstrom oder eine Sequenz von Signalen, der bzw. die das Computerprogramm zum
Durchfiihren eines der hierin beschriebenen Verfahren darstellt bzw. darstellen. Der Da-
tenstrom oder die Sequenz von Signalen kann bzw. kdnnen beispielsweise dahin gehend
konfiguriert sein, Uber eine Datenkommunikationsverbindung, beispielsweise {iber das

Internet, transferiert zu werden.

Ein weiteres Ausflhrungsbeispiel umfasst eine Verarbeitungseinrichtung, beispielsweise
einen Computer oder ein programmierbares Logikbauelement, die dahin gehend konfigu-

riert oder angepasst ist, eines der hierin beschriebenen Verfahren durchzufiihren.

Ein weiteres Ausflihrungsbeispiel umfasst einen Computer, auf dem das Computerpro-

gramm zum Durchfihren eines der hierin beschriebenen Verfahren installiert ist.

Ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel gemafR der Erfindung umfasst eine Vorrichtung oder ein
System, die bzw. das ausgelegt ist, um ein Computerprogramm zur Durchfiihrung zumin-
dest eines der hierin beschriebenen Verfahren zu einem Empféanger zu Ubertragen. Die
Ubertragung kann beispielsweise elektronisch oder optisch erfolgen. Der Empféanger kann

beispielsweise ein Computer, ein Mobilgerat, ein Speichergerat oder eine ahnliche Vor-
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richtung sein. Die Vorrichtung oder das System kann beispielsweise einen Datei-Server

zur Ubertragung des Computerprogramms zu dem Empfanger umfassen.

Bei manchen Ausfuhrungsbeispielen kann ein programmierbares Logikbauelement (bei-
spielsweise ein feldprogrammierbares Gatterarray, ein FPGA) dazu verwendet werden,
manche oder alle Funktionalitdten der hierin beschriebenen Verfahren durchzufiihren. Bei
manchen Ausflhrungsbeispielen kann ein feldprogrammierbares Gatterarray mit einem
Mikroprozessor zusammenwirken, um eines der hierin beschriebenen Verfahren durchzu-
fihren. Allgemein werden die Verfahren bei einigen Ausfiihrungsbeispielen seitens einer
beliebigen Hardwarevorrichtung durchgefiihrt. Diese kann eine universell einsetzbare
Hardware wie ein Computerprozessor (CPU) sein oder fir das Verfahren spezifische

Hardware, wie beispielsweise ein ASIC.

Die hierin beschriebenen Vorrichtungen kénnen beispielsweise unter Verwendung eines
Hardware-Apparats, oder unter Verwendung eines Computers, oder unter Verwendung

einer Kombination eines Hardware-Apparats und eines Computers implementiert werden.

Die hierin beschriebenen Vorrichtungen, oder jedwede Komponenten der hierin beschrie-
benen Vorrichtungen kdnnen zumindest teilweise in Hardware und/oder in Software

(Computerprogramm) implementiert sein.

Die hierin beschriebenen Verfahren kénnen beispielsweise unter Verwendung eines
Hardware-Apparats, oder unter Verwendung eines Computers, oder unter Verwendung

einer Kombination eines Hardware-Apparats und eines Computers implementiert werden.

Die hierin beschriebenen Verfahren, oder jedwede Komponenten der hierin beschriebe-
nen Verfahren kénnen zumindest teilweise durch Hardware und/oder durch Software aus-

gefuhrt werden.

Die oben beschriebenen Ausflhrungsbeispiele stellen lediglich eine Veranschaulichung
der Prinzipien der vorliegenden Erfindung dar. Es versteht sich, dass Modifikationen und
Variationen der hierin beschriebenen Anordnungen und Einzelheiten anderen Fachleuten
einleuchten werden. Deshalb ist beabsichtigt, dass die Erfindung lediglich durch den
Schutzumfang der nachstehenden Patentanspriiche und nicht durch die spezifischen Ein-
zelheiten, die anhand der Beschreibung und der Erlduterung der Ausfiihrungsbeispiele

hierin prasentiert wurden, beschrankt sei.
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Patentanspriche

1. Verfahren zur virtuellen Teilnahme eines Nutzers (16) an einem Liveereignis, mit

Aufnehmen des Liveereignisses mittels einer Kameravorrichtung (28) von einer vorbe-
stimmten Position (38) innerhalb eines Zuschauerbereichs (36) des Liveereignisses aus,

um einen Videomaterial (42) zu erhalten;

Streamen zumindest eines Ausschnitts (46) des Videomaterials (42) an ein Endgerét (14)
des Nutzers (16);

Empfangen eines Informationssignals (52) von dem Endgerat (14); und

Ausgeben eines Wiedergabesignals, das von dem Informationssignal (52) abhéngt, an

einen oder mehrere Zuschauer (40) in dem Zuschauerbereich (36).

2. Verfahren gemal Anspruch 1, bei dem das Ausgeben des Wiedergabesignals an den
einen oder die mehreren Zuschauer (40) an der vorbestimmten Position (38) durchgefihrt

wird.

3. Verfahren gemafd Anspruch 1 oder 2, bei dem das Ausgeben Wiedergabesignals an
die Zuschauer durch Audio-, Text- und/oder Videoausgabe durchgefihrt wird.

4. Verfahren gemaf einem der Anspriiche 1 bis 3, bei dem das Ausgeben des Wieder-

gabesignals an die Zuschauer

richtungsselektiv in eine Richtung durchgefiihrt wird, die von einem Richtungssignal (90)

abhangt, das von dem Endgerat stammt, oder

ortsselektiv an einer Teilmenge von verteilt angeordneten Wiedergabepositionen durchge-

fuhrt wird, die von einem Richtungssignal (90) abhéngt, das von dem Endgerét stammt.

5. Verfahren gemaf einem Anspruch 3, bei dem
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Uber eine Benutzerschnittstelle (26) an dem Endgerét (14) des Nutzers eine virfuelle
Blickrichtung (88) bestimmt wird, wobei das Richtungssignal (90) von der virtuelien Blick-
richtung (88) abhangt, und

an dem Endgerat (14) dem Nutzer (16) ein von der virtuellen Blickrichtung (88) abhéngi-
ger Sichtausschnitt (48) des Videomateriales (42) angezeigt wird.

6. Verfahren gemaf einem der Anspriiche 1 bis 5, bei dem das Streamen mittels eines
Broadcast- oder Multicastsignals an Endgerate einer Vielzahl von Nutzern oder mittels

eines Streamingdownloadprotokolls durchgefihrt wird.

7. Verfahren gemafl einem der Anspriiche 1 bis 6, bei dem das Videomaterial (42) ein

Panoramavideo oder ein Satz von einem oder mehreren Videos umfasst.

8. Verfahren gemal einem der Anspriiche 1 bis 7, bei dem das Aufnehmen eine Audio-

aufnahme umfasst.

9. Verfahren gemal Anspruch 8, bei dem

uber eine Benutzerschnittstelle (26) an dem Endgerat des Nutzers eine virtuelle Blickrich-

tung (88) bestimmt wird, und

an dem Endgerat dem Nutzer ein von der virtuellen Blickrichtung (88) abhéngiger Sicht-
ausschnitt (48) des Videomaterials (42) begleitet von einer Audiosignalausgabe angezeigt
wird, die einem Richtungsausschnitt aus einer rdumlichen Audioszene entspricht, die

durch die Audicaufnahme erhalten wird.

10. Verfahren gemal} einem der Anspriiche 1 bis 9, bei dem das an den einen oder die
mehreren Zuschauer (40) ausgegebene Wiedergabesignal aus einer Vielzahl von Wie-
dergabesignalen ausgewahlt wird, die von Informationssignalen abhéngen, die von End-
geraten einer Vielzahl von Nutzern abhédngen, an die das Videomaterial (42) zumindest

ausschnittweise gestreamt wird.
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11. Verfahren gemal einem der Anspriiche 1 bis 10, bei dem das Aufnehmen des Live-

ereignisses mittels der Kameravorrichtung (28)

aus einer Hohe (h) von 1 bis 2,5 Metern gegeniber einem Boden des Zuschauer-
bereichs (36) und/oder

aus einer Position inmitten des Zuschauerbereichs (36)

durchgeflhrt wird.

12. Vorrichtung zur virtuellen Teilnahme eines Nutzers (16) an einem Liveereignis, mit

einer Kameravorrichtung (28) zum Aufnehmen einer Umgebung der Kameravorrichtung
(28), um ein Videomaterial (28) zu erhalten;

einer Ausgangsschnittstelle (30) zum Streamen zumindest eines Ausschnitts (46) des
Videomaterials (42) an ein Endgerat (14) des Nutzers (16);

einer Eingangsschnittstelle (32) zum Empfangen eines Informationssignals (52) von dem
Endgerat (14); und

einer Informationsausgabeeinrichtung (34) zum Ausgeben eines Wiedergabesignals, das
von dem Informationssignal (52) abhangt, an eine oder mehrere Personen (40) in der
Umgebung der Kameravorrichtung (28), so dass von der durch die Kameravorrichtung
(28) aufgenommenen Umgebung aus die Ausgabe der Information und die Kameravor-
richtung (28) zumindest in Projektion entlang einer Raumrichtung (62) in der gleichen

Richtung wahrgenommen wird.

13. Vorrichtung gemafl Anspruch 12, bei der die Informationsausgabeeinrichtung (34)
ausgebildet ist, das Wiedergabesignal durch Audio-, Text- und/oder Videoausgabe aus-

zugeben.

14. Vorrichtung gemaf einem Anspruch 12 oder 13, bei der die Informationsausgabeein-

richtung (34) ausgebildet ist, das Wiedergabesignal an die eine oder die mehreren Perso-
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nen (40) richtungsselektiv in eine Richtung auszugeben, die von einem Richtungssignal

(90) abhangt, das von dem Endgerat (14) stammt.

15. Vorrichtung gemaf einem der Anspriche 12 bis 14, bei der die Kameravorrichtung
(28) ein Gesichtsfeld (44) aufweist, das horizontal mindestens 180° abdeckt, und die In-
formationsausgabeeinrichtung (34) hinsichtlich einer Auswahl einer oder mehrerer Rich-
tungen aus einer Vielzahl von horizontal Uber das Gesichtsfeld verteilten Richtungen

steuerbar ist, in welche das Wiedergabesignal ausgegeben wird.

16. Vorrichtung gemaf einem der Anspriche 12 bis 15, bei der die Ausgangsschnittstelle
ausgebildet ist, das Videomaterial (42) mittels eines Broadcast- oder Multicastsignals an
eine Vielzahl von Nutzendgeraten oder mittels eines Streamingdownloadprotokolls zu

streamen.

17. Vorrichtung geméaf einem der Anspriiche 12 bis 16, bei der das Videomaterial (42)

ein Panoramavideo oder ein Satz von einem oder mehreren Videos umfasst.

18. Vorrichtung gemal} einem der Anspriiche 12 bis 17, bei der die Vorrichtung eine Au-
dioaufnahmevorrichtung (74) umfasst, die ausgebildet ist, um eine Audioaufnahme der
Umgebung der Kameravorrichtung durchzuflhren, um eine Audiorepresentation zu erhal-
ten, wobei die Ausgangsschnitistelle ausgebildet ist, ein von der Audiorepresentation ab-

geleitetes Audiosignal (76) an das Endgerat (14) zu streamen.

19. Vorrichtung gemaf Anspruch 18, bei der die Audioaufnahmevorrichtung (74) so aus-

gebildet ist, dass die Audiorepresentation eine raumliche Audioszene reprasentiert.

20. Vorrichtung gemaf einem der Anspriche 12 bis 19, bei der die Ausgangsschnittstelle
(30) ausgebildet ist, zumindest einen jeweiligen Ausschnitt (46) des Videomaterials (42)
an eine Vielzah! von Nutzerendgerdten zu streamen, bei der die Eingangsschnittstelle

(32) ausgebildet ist, Informationssignale von der Vielzahl von Nutzerendgeraten zu erhal-
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ten, und die ferner eine Einrichtung zum automatischen oder betreibergesteuerten Aus-
wahlen des ausgegebenen Wiedergabesginals aus einer Vielzahl von Wiedergabesigna-
len aufweist, die von den Informationssignalen der Vielzah! von Nutzerendgeraten abhan-

gen.

21. Vorrichtung gemal} einem der Anspriche 12 bis 20, bei der die Vorrichtung eine
Standflache (72) aufweist, wobei die Kameravorrichtung (28) so gege"nUber der Standfla-
che (72) fixiert ist, dass die Aufnahme aus einer Hohe von 1 bis 2,5 Metern gegenliber der
Standflache (72) erfolgt.

22. Vorrichtung gemal} einem der Anspriche 12 bis 21, die ausgebildet ist, um auf einen
Empfang eines mit einem Zeitstempel versehenen Befehls von dem Endgerat (14) hin
mittels des Zeitstempels einen Zeitausschnitt aus dem Videomaterial zu extrahieren und

an eine dem Nutzer des Endgerats zugeordnete Adresse zu senden.

23. System zur virtuellen Teilnahme eines Nutzers (16) an einem Liveereignis mittels ei-

nes Endgerats (14) des Nulzers, mit
einer Vorrichtung (12) mit

einer Kameravorrichtung (28) zum Aufnehmen einer Umgebung der Kameravor-

richtung (28), um ein Videomaterial (42) zu erhalten;

einer Ausgangsschnittstelle (30) zum Streamen zumindest eines Ausschnitts (46)

des Videomaterials (42) an ein Endgeréat (14) des Nutzers;

einer Eingangsschnittstelle (32) zum Empfangen eines Informationssignals (52)

von dem Endgerét; und

einer Informationsausgabeeinrichtung (34) zum Ausgeben eines Wiedergabesig-
nals, das von dem Informationssignal (52) abhangt, an eine oder mehrere Perso-

nen (40) in der Umgebung der Kameravorrichtung (28), , und

einer in dem Endgerat (14) installierbaren Einrichtung (18) zum Anzeigen des zumindest
einen Sichtausschnitts (48) der Videomaterials (42) gegeniber dem Nutzer, Erzeugen des

Informationssignals (52) uber eine Benutzerschnittstelle (26) des Endgeréts (14) abhan-
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gig von dem Nutzer (16) und Senden des Informationssignals (52) an die Vorrichtung
(12).

24. System gemal Anspruch 23, bei dem die Informationsausgabeeinrichtung (34) aus-
gebildet ist, das Wiedergabesignal durch Audio-, Text- oder Videoausgabe auszugeben.

25. System gemal einem Anspruch 23 oder 24, bei dem

die Informationsausgabeeinrichtung ausgebildet ist, das Wiedergabesignal an die eine
oder mehreren Personen (40)

richtungsselektiv in eine Richtung auszugeben, die von einem Richtungssignal
(90) abhangt, oder

ortsselektiv an einer Teilmenge von verteilt angeordneten Wiedergabepositionen

auszugeben, die von einem Richtungssignal (90) abhangt; und
die in dem Endgerat installierbare Einrichtung (18) ausgebildet ist,

uber die Benutzerschnittstelle (26) abhédngig von dem Nutzer eine virtuelle Blick-
richtung (88) zu bestimmen,

das Richtungssignal (90) abhangig von der virtuellen Blickrichtung (88) zu erzeu-
gen,

das Richtungssignal (90) an die Vorrichtung (12) zu senden und

dem Nutzer (16) einen von der virtuellen Blickrichtung (88) abhédngigen Sichtaus-

schnitt (48) des Videomateriales (42) anzuzeigen.

26. System gemal einem der Anspriiche 23 bis 25, bei dem die Kameravorrichtung (28)
ein Gesichtsfeld (44) aufweist, das horizontal mindestens 180° abdeckt, die Informations-
ausgabeeinrichtung (34) hinsichtlich einer Auswahl einer oder mehrerer Richtungen aus
einer Vielzahl von horizontal Uber das Gesichtsfeld verteilten Richtungen steuerbar ist, in

welche das Wiedergabesignal ausgegeben wird.
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27. System gemaft einem der Anspriche 23 bis 26, bei dem die Ausgangsschnittstelle
(30) ausgebildet ist, das Videomaterial (42) mittels eines Broadcast- oder Multicastsignals
an eine Vielzahl von Nutzerendgeraten oder mittels eines Streamingdownloadprotokolls

Zu streamen.

28. System gemal einem der Anspriiche 23 bis 27, bei dem das Videomaterial (42) ein

Panoramavideo oder ein Salz von einem oder mehreren Videos umfasst.

29. System gemal einem der Anspruche 23 bis 28, bei dem die Vorrichtung (12) eine
Audioaufnahmevorrichtung (74) umfasst, die ausgebildet ist, um eine Audioaufnahme der
Umgebung der Kameravorrichtung (28) durchzufiihren, um eine Audiorepresentation zu
erhalten, wobei die Ausgangsschnittstelle (30) ausgebildet ist, ein von der Audiorepresen-

tation abgeleitetes Audiosignal (76) an das Endgerat zu streamen.

30. System gemaft Anspruch 29, bei dem
die in dem Endgerat installierbare Einrichtung (18) ausgebildet ist,
Uber die Benutzerschnittstelle (26) eine virtuelle Blickrichtung (88) zu bestimmen,

das Richtungssignal (90) abhdngig von der virtuellen Blickrichtung (88) zu erzeu-
gen, und

dem Nutzer ein von der virtuellen Blickrichtung (88) abhdngigen Sichtausschnitt
(48) des Videomaterials (42) begleitet von einer Audiosignalausgabe anzuzeigen,
die einem Richtungsausschnitt aus einer rdumlichen Audioszene entspricht, die

durch die Audiorepresentation reprasentiert wird.

31. System gemal} einem der Anspriche 23 bis 30,

bei der die Ausgangsschnittstelle (30) ausgebildet ist, das Videomaterials zumindest aus-

schnittweise an eine Vielzahl von Nutzendgeridten zu streamen,
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bei der die Eingangsschnittstelle (32) ausgebildet ist, Informationssignale von der Vielzahl

von Nutzerendgeraten zu erhalten, und

die ferner eine Einrichtung zum automatischen oder betreibergesteuerten Auswahlen des
ausgegebenen Wiedergabesginals aus einer Vielzahl von Wiedergabesignalen aufweist,

die von den Informationssignalen der Vielzahl von Nutzerendgeraten abhdngen.

32. System gemalf} einem der Anspriiche 23 bis 31, bei dem die Vorrichtung (12) eine
Standflache (72) aufweist, wobei die Kameravorrichtung (28) so gegeniiber der Standfla-
che (72) gehaltert ist, dass die Aufnahme aus einer Hohe von 1 bis 2,5 Metern gegenliber
der Standflache (72) erfolgt.

33. System gemal einem der Anspriiche 23 bis 32, bei der die Vorrichtung (12) ausge-
bildet ist, um auf einen Empfang eines mit einem Zeitstempel versehenen Befehls von
dem Endgerat hin mittels des Zeitstempels einen Zeitausschnitt aus dem Videomaterial
(42) zu extrahieren und an eine dem Nutzer des Endgerits zugeordnete Adresse zu sen-

den.

34. System gemaf Anspruch 33, bei der die in dem Endgerét installierbare Einrichtung
ausgebildet ist, auf eine Benutzereingabe durch den Nutzer hin den Zeitstempel, mit dem
der Befehl versehen ist, aus Zeitstempeln gegenwartig angezeigter Zeitrahmen des Vide-

omaterials abzuleiten und den Befehl an die Vorrichtung (12) zu senden.

35. Computerprogramm mit einem Programmcode zur Durchfiihrung des Verfahrens nach

einem der Ansprlche 1 bis 11, wenn das Programm auf einem Computer ablauft.
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