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stanzialmente nell'asportare materiale dalla su-~
perficie (9) di detto foro di iniezione per aumen-
tare in misura prefissata il diametro del foro
stesso mediante un getto di una sospensione di
particelle di un materiale abrasivo in almeno un
gas, e che viene fatto attraversare detto foro di
iniezione per un tempo prefissato.
fkk AWk

La presente invenzione si riferisce ad un
procedimento per definire in modo rigoroso la
portata di carburante erogata attraverso un foro
di iniezione di una valvola dosatrice e polveriz-
zatrice di carburante ad azionamento elettromagne-
tico.

Com'é noto, le valvole di questo tipo com-
prendono sostanzialmente un ugello di iniezione in
cul & ricavato un foro di iniezione del carburante
e che & provvisto di una cavita interna in cui @&
alloggiato un organo otturatore, mobile da wuna
posizione di chiusura in cui esso appoggia su una
sede dell'ugello per chiudere il foro di iniezione
ad una posizione di apertura in cui esso &
distaccato dalla sede stessa per consentire il
passaggio di una quantita prefissata di carburante

attraverso 11 foro stesso.
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Com'é noto tali valvole devono dosare, in
modo rigoroso, la quantita di carburante che viene
erogata in ciascun ciclo di iniezione; questa
dipende ovviamente dalla portata del carburante
attraverso il foro di iniezione la quale, a sua
volta, & definita dalla sezione dell'efflusso del
foro stesso. Tale sezione di efflusso ha normal-
mente la forma di una corona circolare, poiché
essa & definita, esternamente, dalla superficie
del foro di 1iniezione, ed internamente, dalla
superficie esterna di un codolo cilindrico che
sporge dall'estremitada interiore dell'organo ottu-
ratore prima definito,

Durante la costruzione della valvola vengono
ef fettuati dei controlli, al fine di valutare se
la portata erogata attraverso la sezione di
efflusso corrisponde a quella di progetto: qualora
questa condizione non venga verificata la valvola
viene smontata e l'organo otturatore viene sosti-
tuito con un altro che sia provvisto di un codolo
cilindrico avente diametro esterno differente, e
tale quindi da realizzare una sezione di efflusso
con dimensioni adatte per originare la portata
richiesta.

Risulta pertanto evidente che tale procedi-
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mento per definire la portata di carburante eroga-
ta attraverso 11 foro di iniezione della valvola
presenta alcuni inconvenienti, Ilnnanzitutto, quel-
lo di dover smontare dalla valvola l'organo ottu-
ratore, poi quello di scegliere tra i vari organi
otturatori disponibili quello che €& provvisto di
un codolo le cui dimensioni soddisfano alla
condizione geometrica richiesta; inoltre, 1'incon-
veniente di dover disporre di un elevato assorti-
mento di organi otturatori 1 cul codoli hanno
dimensioni differenti; infine, 1l'inconveniente
dovuto al fatto che la portata teorica pud essere
definita solo in modo approssimato, poiché 1le
dimensioni deili codoli degli organi otturatori
disponibili non variano in modo continuo.

Scopo della presente invenzione & quello di
realizzare un procedimento per definire in modo
rigoroso la portata di carburante erogata attra-
verso wun foro di iniezione di wuna valvola
dosatrice e polverizzazione di <c¢arburante ad
azionamento elettromagnetico del tipo prima de-
scritto, la quale sia priva degli inconvenienti
che sono stati ricordati.

Tale scopo viene realizzato attraverso un

procedimento per definire in modo rigoroso 1la
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portata di carburante erogata attraverso un foro
di iniezione di wuna valvola dosatrice e polve-
rizzatrice di carburante ad azionamento elettro-
magnetico, detto foro di iniezione essendo rica-
vato su un ugello di iniezione provvisto di una
cavitd interna in cui & alloggiato un organo
otturatore, mobile da una posizione di chiusura in
cul esso appoggia su una sede di detto ugello per
chiudere detto foro ad una posizione di apertura
in cui essoc é& distaccato da detta sede, caratte-
rizzato dal fatto che consiste nell’asportare
materiale dalla superficie di detto foro di
iniezione per aumentare in misura prefissata il
diametro del foro stesso mediante un getto di una

sospensione di particelle di un materiale abrasive

in almeno un gas e che viene fatto attraversare

detto foro di iniezione per un tempo prefissato,.

Per una migliore comprensione del procedimen-
to dell'invenzione verranno ora descritte le fasi
fondamentali del procedimento stesso, con riferi-
mento all'apparecchiatura utilizzata per attuare
il procedimento ed ai disegni allegati nei quali:

la fiqgura 1 rappresenta una sezione verticale
di wun'apparecchiatura per realizzare il proce-

dimento dell'invenzione;
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la figura 2 rappresenta un dettaglio, in

scala ingrandita, dell'apparecchiatura di figura

la figqura 3 rappresenta una vista laterale,
parzialmente sezionata, di una valvola dosatrice e
polverizzatrice di <carburante ad azionamento
elettromagnetico la cui portata pud essere defini-
ta in modo rigoroso mediante il procedimento
dell'invenziqne.

11 procedimento dell'invenzione pud essere
utilizzato per definire, in modo rigoroso, 1la
portata di carburante erogata da una valvola
dosatrice e polverizzatrice di carburante ad
azionamento elettromagnetico del tipo di quella
che & stata rappresentata in figura 3; essa
comprende sostanzialmente un corpo 1 provvisto, in
corrispondenza della sua estremit3d inferiore, di
un ugello di iniezione 2 in cui & ricavata una
cavita 3, sostanzialmente cilindrica, ed 1in cui &
mobile assialmente un organo otturatore 4, sotto
il comando di un elettromagnete {(non rappresenta-
to) alloggiato nel corpo 1 della valvola.

L'ugello di iniezione & provvisto di un foro
di iniezione 5, sostanzialmente cilindrico, 1in

prossimita del quale & ricavata una sede conica 6
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per 1'organo otturatore 4., Quest'ultimo @ pertanto
mobile dalla posizione di chiusura rappresentata
in figura 3, nella quale una superficie conica 7
dell'organo otturatore appoggia sulla corrispon-
dente sede & dell’ugelloc per chiudere il passaggio
verso il foro di iniezione 5, ad una posizione di
apertura {non rappresentata) in cui la superficie
7 & staccata dalla sede 6 per consentire il
passagqgio del carburante dalla cavitd 3 verso il
foro suddetto.

L'organo otturatore 4 & provvisto di un
codolo 8 delimitato lateralmente da una superficie
sostanzialmente cilindrica; la sezione di efflusso
del foro di iniezione 5 é pertanto anulare ed é
definita esternamente dalla superficie del foro 5
ed 1internamente dalla superficie esterna del
codolo 8.

Per definire la portata di carburante erogata
attraverso il foro di iniezione & quindi neces-
sario poter variare, in maniera voluta, la sezione
di efflusso prima definita.

Per ottenere tale scopo in base al procedi-
mento dell'invenzione viene asportato materiale
dalla superficie 9 del foro di iniezione 5, per

aumentare 1in misura prefissata il diametro del
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foro stesso, mediante un getto di una sospensione
di particelle di un materiale abrasivo in almeno
un gas; tale getto viene fatto attraversare il
foro di iniezione 5 per un tempo prefissato.

Tale getto & generato facendo effluire attra-
verso un foro di efflusso la sospensione che &
stata portata ad una pressione elevata: tale foro
di efflusso, indicato con 10 in figura 2, &
ricavato convenientemente all'interno di un piolo
11 atto ad inserirsi all'internc della cavitd 3
dell'ugello 2., Convenientemente il piolo 11 &
provvisto, almeno, di wuna prima superficie di
centraggio 12 atta ad appoggiare con la superficie
della cavitd 3 e di una seconda superficie di
centraggio, sostanzialmente conica 13, atta ad
appoggiare sulla sede conica 6 dell'ugello 2; in
tal modo 1'ugello 2 pud essere centrato rigorosa-
mente rispetto al piolo per rendere sostanzial-
mente coassiali gli assi del foro di efflusso 10 e
del foro di iniezione 5, come si vede chiaramente
in figura 2.

Convenientemente la pressione della sospen-
sione che viene alimentata in una cavitd 14 (fig.

2) a monte di detto foro di efflusso & compresa

tra 2 e B bar.
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Per generare la sospensione suddetta puod
essere convenientemente utilizzata un'apparecchia-
tura del tipo di quella che & stata rappresentata
in figura 1. Tale apparecchiatura comprende so-
stanzialmente un corpo 15 in cui & ricavato un
condotto 16 per il passaggio del gas e nel cui
interno verrd generata la sospensione; il condotto
suddetto ha forma tale da definire sostanzialmente
un tubo di Venturi, e presenta pertanto un tratto
conico 17 seguito da un tratto cilindrico 18;
all'interno del primo sono convenientemente dispo-
sti dei mezzi convogliatori 19, atti a definire
una corrente di gas con andamento sostanzialmente
elicoidale: tali mezzi possono comprendere un
mandrino c¢onico sulla cui superficie esterna &
ricavata una (o pili) scanalatura elicoidale, come
chiaramente rappresentato in figura 1.

L'apparecchiatura comprende, inoltre, un
secondo corpo 22 nel cui interno & ricavato un
condotto 23 per le particelle di materiale
abrasivo; anche questo secondo condotto definisce
sostanzialmente il tubo di Venturi e presenta
pertanto un tratto conico 24 seguito da un tratto
cilindrico 25; 1lungo gquest'ultimo & inserita

convenientemente una valvola 26 a comando meccani-
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co o0 pneumatico.

11 tratto terminale del condotto 23 per le
particelle di materiale abrasivo sbocca all'inter-
no del tratto cilindrico 18 del condotto 16 del
gas e, a valle di quest'ultimo tratto, di condotto
é ricavato un condotto della sospensione 27, il
quale sbocca nella cavita 14 che si trova a monte
del piolo 11 (figura 2).

Tale cavitd pud essere ricavata conveniente-
mente all'interno di una flangia 28 da cul sporge
assialmente il piolo 11 e la quale pud essere
collegata, in qualsiasi modo conveniente per esem-
pio mediante una ghiera 29 al corpo 15 dell'appa-
recchiatura. 1 condotti 16 e 23 sono collegati con
opportuni mezzi erogatori rispettivamente di gas e
di particelle di materiale abrasivo (non rappre-
sentate),

11 procedimento dell'invenzione effettuato
utilizzando 1'apparecchiatura descritta pud aver
luogo nel modo seguente,

Qualora durante 1 contrelli che vengono
ef fettuati sulla valvola di figura 3, nella fase

di montaggio, si riscontrasse che 1la portata

erogata attraverso la sezione di efflusso dell'u-

gello 2 non corrisponde ai valori teorici previsti
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é sufficiente separare 1'ugello stesso dal corpo
1 della valvola e montare questo sul piolo 11
dell'apparecchiatura di fiqgura 1; il montaggio
suddetto risulta del tutto agevole, essendo
semplicemente necessario inserire il piolo stesso
all'interno della cavitd 3 dell'ugello di iniezio-
ne e centrare quest'ultimo sulle superfici di cen-
traggio 12 e 13. Successivamente possono essere
attivati mezzi erogatori del gas all'interno del
condotto 16 e delle particelle di materiale
abrasivo all'interno del condotto 23. Sia il gas
che le particelle vengono alimentate in tali
condotti ad una pressione prefissata; conveniente-
mente la pressione delle particelle di materiale
abrasivo €& scelta superiore alla pressione del
gas; wvalori indicativi delle pressioni delle

particelle di materiale e dell’aria sono comprese

rispettivamente nelle gamme 2-8 bar e 2-7 bar.
Durante il movimento del gas all'interno del
condotto 16, a causa della conformazione del con-
dotto stesso esso acquista una notevole velocita
e, contemporaneamente, di origine ad una corrente
con andamento elicoidale. L'elevata velocita che
acquista la corrente di gas del tratto 18 di

condotto e la pressione delle particelle di
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polvere che attraversano i1l condotto 23 determi-
nano una efficace azione di mescolamento delle
particelle con l'aria per generare la sospensione
a pressione elevata, che si muove pertanto all'in-
terno del condotto della sospensione 27 per giun-
gere nella cavita 14: attraverso il foro di ef-
flusso 10 la miscela viene convogliata verso il
foro di iniezione 5: a causa dell'elevata velocitd
con cui si muovono le particelle della miscela
stessa esse sono in grado di asportare materiale
dalla superficie 9 del foro 5. Regolando opportu-
namente, mediante la valvola 26, il tempo con il
quale vengono alimentate le particelle di materia-
le abrasivo nella corrente di gas & possibile
asportare una gquantitd voluta di materiale dalla
superficie del foro di iniezione 5 in modo da far
assumere a tale foro un diametro prefissato.

La quantitd di materiale da asportare dal
foro di c¢iascun ugello di iniezione 2 dipende
ovviamente dalla differenza tra la portata effet-
tiva misurata sulla valvola in prova e la portata
teorica che si intende realizzare: sulla base di
tale parametro potrd quindi essere fissato il
tempo con 11 quale viene fatta agire la sospen-

sione sulle superfici 9 del foro di iniezione 5.
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Le particelle di materiale abrasivo utilizza-
te nel procedimento dell'invenzione sono conve-
nientemente particelle di corindone; esse hanno
una granulometria compresa convenientemente tra 20
e tra 60 micron. Tali particelle possono essere
costituite anche da microsfere di un adatto
materiale, per esempio microsfere di vetro,
convenientemente le portate di particelle di mate-
riale abrasivo e di gas attraverso i condotti 23 e
16 sono rispettivamente dell'ordine di 0,5 gr/sec
e di 0,91 m3/ora.

Inoltre, anche se possa essere usato per
reslizzare la sospensione un qualsiasi gas o una
qualsiasi miscela di gas, tale sospensicne &
normalmente effettuata in aria.

E' stato riscontrato che col procedimento
dell'invenzione si ottengono finiture superficiali
della superficie 9 del foro di iniezione 5
abbastanza buone per ottenere un getto di carbu-
rante iniettato dalla wvalvola, 1la cui portata
risulta essere sostanzialmente costante in ciascun
"ciclo di iniezione e che di origine a perdite di
carico molto basse. Inoltre, con il procedimento
dell'invenzione pud essere semplificata sensibil-

mente la costruzione della valvola, poiché non &
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necessario sostituire su di essa qualche organo
(in particolare 1'organo otturatore 4), sceglien-
dolo all'interno di una serie di altri organi
aventi dimensioni differenti.

Risulta evidente che al procedimento descrit-
to della presente invenzione e all'apparecchiatura
utilizzata per realizzare il procedimento stesso
possono essere apportate modifiche e varianti
senza uscire dall'ambite dell'invenzione.

RIVENDICAZIONI

1. - Procedimento per definire in modo rigo-
roso la portata di carburante erogata attraverso
un foro di iniezione (5) di una valvola dosatrice
e polverizzatrice di carburante ad azionamento
elettromagnetico, detto foro di iniezione essendo
ricavato su un ugello di iniezione (2) provvisto
di una cavita interna (3) in cui & alloggiato un
organo otturatore (4), mobile da una posizione di
chiusura in cui esso appoggia su una sede (6) di
detto uggello per chiudere detto foro ad una
posizione di apertura su cui esso & distaccato da
detta sede, caratterizzato dal fatto che consiste
nell'asportare materiale dalla superficie (9) di
detto foro di iniezione (5) per aumentare, in

misura prefissata, il diametro del foro stesso
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misura prefissata, il diametro del foro stesso
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mediante un getto di una sospensione di particelle
di un materiale abrasivo in almeno un gas, e che
viene fatto attraversare detto foro di iniezione
per un tempo prefissato.

2. - Procedimento secondo la rivendicazione 1
caratterizzato dal fatto «che detto getto di
sospensione &€ generato facendo effluire attraverso
un foro di efflusso (10) detta sospensione che &
stata portata ad una pressione elevata.

3. - Procedimento secondo le rivendicazioni 1
o 2, caratterizzato dal fatto che detto foro di
efflusso (10) & ricavato all'interno di un piole
(11) atto ad inserirsi su detta cavitid (3) di
detto wuggello, detto piole essendo provvisto
almeno di una prima superficie di centraggio (12)
atta ad appoggiare con la superficie di detta

cavitda e di una seconda superficie di centraggio
(13) atta ad appoggiare con detta sede (6) per
centrare dettoc uggello rispetto al piolo e tenere
sostanzialmente coassiali gli assi di detti fori
di efflusso e di iniezione.

4. - Procedimento secondo una delle rivendi-
cazioni precedenti, caratterizzato dal fatto che
la prssione di detta sospensione a monte di detto

foro di efflusso (10) & compresa tra 2 e 8 bar,
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5. - Procedimento secondo una delle rivendi-
cazioni precedenti, caratterizzato dal fatto che
detta sospensione viene ottenuta iniettando in una
corrente di detto gas che si trova ad una prima
pressione prefissata una corrente di dette parti-
celle di detto materiale abrasivo che si trovano
ad una seconda pressione prefissata,

6. - Procedimento secondo la rivendicazione
5, caratterizzata dal fatto che detta corrente di
detto gas viene generata facendo effluire il gas
compresso attraverso un primo condotto {(16) lungo
il quale & generato un primo tubo di Venturi e
detta corrente di dette particelle viene generata
facendo effluire dette particelle attraverso un
secondo condotto (23), lungo il quale & generato
un secondo tubo di Venturi.

7. - Procedimento secondo la rivendicazione
6, caratterizzata dal fatto che lungo detta cor-
rente di gas sono inseriti mezzi convogliatori
(19) atti ad impartire a detta corrente un movi-
mento elicoidale.

8. - Procedimento secondo una delle rivendi-
cazioni precedenti, caratterizzato dal fatto che
lungo detta corrente di particelle sono inseriti

mezzi wvalvolari (26} atti a consentire o ad
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interrompere 11 passaggio di detta corrente di
particelle, in modo che detto tempo prefissato
durante il quale detta sospensione di particelle
attraversa il foro di iniezione (5) di detto
uggello (2) viene regolato agendo su detti mezzi
valvolari,

9. - Procedimento secondo una delle rivendi-
cazioni precedenti, caratterizzato dal fatto che
dette particelle di materiale abrasivo sono
particelle di corindone.

10. - Procedimento secondo la rivendicazione
11, caratterizzato dal fatto che dette particelle
di materiale abrasivo hanno una granulometria
compresa tra 20 e tra 60 micron,

11. - Procedimento secondo una delle riven-
dicazioni precedenti, caratterizzato dal fatto che
detta sospensione di particelle di un materiale
abrasivo € una sospensione in aria.

12. - Procedimento per definire in modo rigoroso la
portata di carburante erogata attraverso un foro di iniezione
di una valvola dosatrice e polverizzatrice di carburante ad a
zionamento elettromagnetico sostanzialmente come descritto ed

il lustrato nei disegni allegati.

p.-t.: WEBER S.r.l.
BONGIOVANNI Guido X’
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