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TRANSMISSION AF ET VIND-REDUCERET SIGNAL MED REDUCERET LA-
TENSTID

Beskrivelse

[0001] Den foreliggende opfindelse angar en fremgangsmade til generering af et
transmissionssignal, der er baseret pa et nyttigt signal, der er forstyrret af vind,
0og som kan transmitteres fra en hegreindretning til et i forhold dertil eksternt ap-
parat. Herved genereres et farste og et andet mikrofonsignal fra det af vind for-
styrrede nyttige signal i hgreindretningen, og de to mikrofonsignaler filtreres med
et filtersystem med latenstid, hvorved der opnas ferste filtersignaler. Fra de fgrste
filtersignaler bestemmes parametre, hvormed en andel af vinden fra de to mikro-
fonsignaler kan reduceres. Endvidere angar den foreliggende opfindelse en hg-
reindretning til tilsvarende generering af et transmissionssignal. Ved en hgreind-
retning forstas her ethvert apparat, der kan beeres i eller pa gret og som produ-
cerer en lydstimulering, iseer et hgreapparat, et headset, hovedtelefoner og lig-

nende.

[0002] Hgreapparater er baerbare hgreindretninger, der tiener til at passe til hg-
rehaemmede. For at imgdekomme de mange individuelle behov er der tilveje-
bragt forskellige typer hgreapparater, sasom bag-gret-hereapparater (BTE), he-
reapparater med ekstern modtager (RIC receiver in the canal) og i-gret-hereap-
parater (ITE), f.eks. ogsa Concha-hgreapparater eller kanal-hgreapparater (ITE,
CIC). De hgreapparater, der er anfert som eksempler, beeres pa ydergret eller i
gregangen. Derudover er der ogsa mulighed for at levere knogleledningshgreap-
parater, implanterbare eller vibrotaktile hereapparater pa markedet. Stimulerin-
gen af den beskadigede hgrelse foregar enten mekanisk eller elektrisk.
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[0003] Hareapparater har i princippet som vaesentlige komponenter en indgangs-
transducer, en forsteerker og en udgangstransducer. Indgangstransduceren er
som regel en lydmodtager, f.eks. en mikrofon, og/eller en elektromagnetisk mod-
tager, f.eks. en induktionsspole. Udgangstransduceren er som regel realiseret
som en elektroakustisk transducer, f.eks. miniaturehgjttaler, eller som en elek-
tromekanisk transducer, f.eks. knogleledningsmodtager. Forstaerkeren er nor-
malt integreret i en signalbehandlingsenhed. Denne grundleeggende struktur er
vist i Fig. 1 under anvendelse af eksemplet pa et bag-eret-hgreapparat. | et hg-
reapparathus 1, der skal baeres bag eret, er en eller flere mikrofoner 2 til modta-
gelse af lyden fra miljget installeret. En signalbehandlingsenhed 3, som ogsa er
integreret i hgreapparathuset 1, bearbejder mikrofonsignalerne og forsteerker
dem. Udgangssignalet af signalbehandlingsenhedens 3 transmitteres til en hgijt-
taler eller modtager 4, som udsender et akustisk signal. Lyden overfgres eventu-
elt via et lydrgr, der er fastgjort med en otoplastik i gregangen, til trommehinden
pa beereren af apparatet. Hgreapparatets stremforsyning og isaer signalbehand-
lingsenheden 3 udfgres ved et ligeledes i hgreapparathuset 1 integreret batteri
5.

[0004] Vindstaj er et problem for hgreapparater og isaer for bag-gret-hgreappa-
rater eller for hgreapparater med ekstern mikrofon.

[0005] Af denne grund er der udviklet forskellige fremgangsmader, med hvilke
tilsvarende vindstgj i princippet kan reduceres, og som i de fleste tilfaelde kan
implementeres i et hereapparat. Sadanne fremgangsmader er for eksempel be-
skrevet i US 2012/0191447 A1, US 5917 921 Aog EP 1 519 626 A2.

[0006] Hvis signalerne af sddanne hgreapparater skal udnyttes i en anden ind-
retning, i et andet system eller lignende, f.eks. i et andet hgreapparat (isaer for
binaural vindstgjreduktion) eller i et headset, er det fordelagtigt, hvis vindstgj i
signalet, der skal transmitteres, reduceres. Normalt kan vindstgj reduceres pa to

mader, som for det meste anvendes samtidigt:
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« Retningskarakteristikken af en retningsmikrofon er indstillet pa omnidi-
rektionel;

« Anvendelse af frekvensafhaengige forstaerkninger, der yderligere afheen-
ger af den estimerede vindstyrke i et tilsvarende frekvensband.

[0007] Vindstgj er en meget staerk frekvensathaengig effekt, som det kan ses fra
Fig. 2. Med stigende vindstyrke fra w1 til w4 gges i farste omgang den akustiske
effekt af de lavere frekvenser og middelfrekvenser i det hgrbare spektrum. Pa
grund af frekvensafhaengigheden er det fordelagtigt at estimere vinden over fre-
kvensen, for eksempel ved hjeelp af Wiener-filtre og tilsvarende reducere ampli-

tude af frekvensbandene.

[0008] En sadan stgjreduktion kreever en filterbank eller et konfigurerbart hgjpas-
filter. Filterbanker til kanal-specifik behandling i hgreapparater bruger normalt
mellem 16 og 48 kanaler, hvilket imidlertid ogsa medfgrer en hgj latenstid i det
relevante signal. Pa grund af det store antal kanaler kreeves der nemlig stejle
filtre, hvilket kraever en vis filterlaengde, hvilket resulterer i tilsvarende lange for-
sinkelser. En hgjoplgsningsfilterbank med for eksempel 48 kanaler har den for-
del, at vinden kan detekteres preecist. Faktisk er sadan vinddetektion allerede det
ferste skridt i monaural vindstgjreduktion. Men hvis en sadan filterbank bruges til
at reducere vindstgj i et signal (dvs. anvende forstaerkninger og rekonstruere tids-
signalet), der skal transmitteres til et andet hgreapparat, ville der veere en yderli-
gere ventetid pa ca. 4 ms til 5 ms, hvilket er uacceptabel til brug i et binauralt

system.

[0009] Formalet med den foreliggende opfindelse er derfor at finde en made at
reducere vindstgj i et hgreapparat, hvor en signaltransmission af den nyttige lyd

er ngdvendig.
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[0010] Ifzlge opfindelsen opnas dette formal ved hjeelp af en fremgangsmade til
frembringelse af et transmissionssignal, som er baseret pa et nyttigt signal, der
er forstyrret af vind, og som kan transmitteres fra en hgreindretning til et i forhold
dertil eksternt apparat ved at generere et ferste og et andet mikrofonsignal fra
det nyttige signal, der er forstyrret af vinden, at filtrere de to mikrofonsignaler med
et farste filtersystem med en farste latenstid, hvorved de ferste filter signaler op-
nas og der opnas et transmissionssignal, der er forstyrret af vinden, fra et af de
to mikrofonsignaler eller fra de to mikrofonsignaler uafhaengigt af de fgrste filter-
signaler, og at reducere en andel af vinden fra transmissionssignalet, der er for-

styrret af vinden, saledes at transmissionssignalet opnas.

[0011] Derudover tilvejebringer opfindelsen en hgreindretning til frembringelse af
et transmissionssignal, der er baseret pa et nyttigt signal, der er forstyrret af vind,
og som kan overfgres fra hgreapparatet til en ekstern indretning med en mikro-
fonindretning til frembringelse af et fgrste og et andet mikrofonsignal fra det nyt-
tige signal, der er forstyrret af vind, i hereapparatet, et ferste filtersystem med en
forste latenstid til filtrering af de to mikrofonsignaler, hvorved der opnas ferste
filtersignaler, og en behandlingsindretning til at opna et transmissionssignal, der
er forstyrret af vind, fra en af de to mikrofonsignaler eller fra de to mikrofonsigna-
ler uafthaengigt af de ferste filtersignaler, og en indretning til at reducere vindstgj
for at reducere en andel af vinden fra transmissionssignal, der er forstyrret af

vind, saledes at transmissionssignalet opnas.

[0012] Ifelge opfindelsen udfgres en reduktion af vindstgj i en separat gren, som
er tilvejebragt parallelt med hgreapparatets hovedsignalbehandlingsgren og i

hvilket transmissionssignalet genereres.
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[0013] | dette tilfaelde opnas parametre til filtrering af vindstej med et farste filter-
system, og signalet, der er beregnet til transmission, opnas ved et andet filtersy-
stem, som har en kortere ventetid end det farste filtersystem. Vindstgjreduktions-
parametrene anvendes sa pa signalet med mindre latenstid, saledes at signalet
der er befriet for vindstej efter kortere latenstid stilles til radighed for transmission.
Den lille tidsforskel mellem det vindbelastede signal, der er tilgaengeligt efter det
andet filtersystem og de parametre, der opnas via det farste filtersystem, spiller

praktisk talt ingen rolle.

[0014] Nar der filtreres med det farste filtersystem, fordeles det respektive mikro-
fonsignal fortrinsvis i flere kanaler end ved filtrering med det andet filtersystem.
Pa grund af dette hgjere antal kanaler i det fgrste filtersystem kan vinden detek-
teres mere palideligt og preecist. For vindreduktionen i sig selv er splittelsen af

signalet eller signalerne i feerre kanaler tilstraekkeligt.

[0015] Anvendelse af parametrene til det andet filtersignal kan udfgres ved at
multiplicere hvert andet filtersignal med en faktor, der afhaenger af parametrene.
Iseer er det derfor fordelagtigt, hvis parametrene er forstaerkninger, med hvilke de

andre filtersignaler er nemme at multiplicere.

[0016] Specifikt kan hver faktor til multiplikationen dannes ved hjeelp af middel-
veerditildeling, minimumsveerditildeling eller maksimalveerditildeling. | princippet
er en tildeling af flere kanaler til en kanal ngdvendig, hvis flere kanaler forventes
efter det farste filtersystem end efter det andet filtersystem. Der kan derefter til-
deles et gennemsnit af indgangskanalerne, en minimumsvaerdi af indgangskana-
lerne eller en maksimal veerdi af indgangskanalerne til en resulterende kanal. Af-

haengig af valg af opgave kan graden af vindreduktion pavirkes.

[0017] | en videreudvikling kan begge mikrofonsignaler filtreres af det andet fil-
tersystem, og mellemliggende signaler, der oprindeligt opstar, kan kombineres

med en beamformer i de andre filtersignaler.

[0018] Dette har den fordel, at et retningssignal kan stilles til radighed for signalet,

der skal transmitteres.
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[0019] | tilfeelde af hgreindretningen ifglge opfindelsen kan det farste filtersystem
i gennemsnit have laengere filtre end det andet filtersystem. Selvom disse laen-
gere filtre forer til en skarpere adskillelse af kanalerne og dermed til en bedre
detekterbarhed af vinden, betyder det ogsa en laengere latenstid.

[0020] Desuden kan udgangen af det farste filtersystem ogsa have flere kanaler
end det andet filtersystem. Med flere kanaler kan der opnas en hgjere frekvens-
oplgsning, hvilket er fordelagtigt for vinddetektionen, men igen stiger latenstiden

derved.

[0021] Specifikt kan udgangssiden af det andet filtersystem have to til ti kanaler,
og det forste filtersystem kan have femten kanaler pa udgangssiden. | praksis er
det seerligt fordelagtigt, hvis det andet filtersystem har for eksempel fire kanaler,
og det farste filtersystem har 16 eller 48 kanaler. Dette ger det muligt pa den ene
side at opna en vindmaling af hgj kvalitet efter det farste filtersystem og pa den
anden side en kvalitativt tilstraekkelig vindreduktion ifglge det andet filtersystem.

[0022] P& denne made kan et binauralt hgreapparatsystem tilvejebringes pa en
seerlig fordelagtig made, hvor et fgrste hgreapparat med de ovennaevnte egen-
skaber er dannet, og i hvilken et andet hgreapparat repraesenterer den eksterne
indretning. Saledes kan et vindreduceret signal med lav latenstid overfgres fra et
hereapparat pa den anden side af hovedet til det andet hgreapparat.

[0023] De ovenfor beskrevne treek og fordele i forbindelse med fremgangsmaden
ifalge opfindelsen kan ogsa overfares til hgreapparatet ifglge opfindelsen og om-

vendt.

[0024] Den foreliggende opfindelse vil blive yderligere forklaret under henvisning
til de ledsagende tegninger, der viser:

Fig. 1 den grundleeggende struktur af et hgreapparat ifelge den kendte teknik;
Fig. 2 effektspektra ved forskellige vindstyrker; og

Fig. 3 et skematisk blokdiagram over komponenterne til generering af et trans-

missionssignal i en hgreindretning.
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[0025] Udferelsesformerne der er beskrevet mere detaljeret nedenfor repraesen-

terer foretrukne udferelsesformer for den foreliggende opfindelse.

[0026] Reduktionen af vindartefakter kan spille en vaesentlig rolle i mange here-
apparater. Dette resulterer i applikationer i headset, binaural hgreapparater, men
0gsa generelt for transmissioner fra et gre til et andet.

[0027] En seerlig anvendelse er binaural undertrykning eller reduktion af vindstg.
Derved kontrolleres det, pa hvilken side af hovedet der er store vindstgjartefakter.
Fra den side, der er mindre pavirket af vinden, overferes signaler til den anden
side. Pa grund af det typiske vindspektrum (se Fig. 2) kan denne transmission

begraenses til frekvenser under en graensefrekvens.

[0028] Det er dog fordelagtigt, hvis vindartefakter desuden reduceres. Ifglge en
forste tilgang kunne vindstgj pa modtagersiden af transmissionen detekteres til
dette formal. Dette forudseetter imidlertid, at to mikrofonsignaler er tilgaengelige
efter transmission i sa hgj kvalitet, at den fine struktur af de signaler, som kraeves
til vinddetektion, opnas. Saledes ville en to-kanals transmission af hgj kvalitet
veere ngdvendig. Dette kraever imidlertid en s& hgj transmissionsdatahastighed,

at det er tilradeligt at reducere vindstgj selv fgr transmission.

[0029] Ifalge en anden fremgangsmade kunne frekvensafhaengige eller frekvens-
uafhaengige vindintensitetsveerdier eller vindstgjdeempningsparametre ogsa
overfagres til det andet hgreapparat for at reducere amplituderne i de bergrte frek-
vensband (eller i lavfrekvente band generelt). Yderligere data skal dog overfares

med en tilstreekkelig hgj opdateringshastighed, hvilket igen virker upraktisk.

[0030] P& baggrund af disse overvejelser konkluderes det, at det er gavnligt at
reducere vindartefakter inden transmission til et andet hgreapparat under bi-
naural behandling eller til en ekstern enhed eller tilbehgr. Dette er isaer fordelag-
tigt, nar vind pa begge sider og ikke kun overvejende pa den ene side af et bi-
naural system farer til forstyrrelser, men ogsa under en forandringsoperation, nar
vindsiden aendres. Netop disse tilfeelde er et svagt punkt for systemer, der kun
transmitterer det ra bredbandsignal.
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[0031] At reducere vindstgj fer transmissionen er imidlertid forbundet med pro-
blemer med latenstid, det vil sige signalforsinkelser. Pa den ene side er vindstgj
sikkert at registrere, hvilket kreever lange filtre eller flerkanalsfilterbanker. En sa-
dan vindanalyse, herunder vindstgjreduktion, er forbundet med en latenstid pa
ca. 5 til 6 ms. P& den anden side behgver transmissionen af et signal selv ogsa
en sadan tidsperiode. Endelig er en modtagelsessidebehandling af de overfarte
signaler ngdvendig, hvilket ogsa kraever for eksempel 5 ms. Men da kun maksi-
malt 10 til 11 ms er acceptabelt for hele transmissionen og behandlingen, skal
latenstiden reduceres.

[0032] Ifelge opfindelsen opnas en reduktion af latenstiden ved at generere et
vindreduceret signal (transmissionssignal), som skal transmitteres i en parallel
gren 11 uafhaengigt af en hovedforarbejdningsgren 10, hvori det akustiske ud-
gangssignal af hgreapparatet genereres. Farst og fremmest tilvejebringes et
vindforstyrret transmissionssignal i den parallelle gren 11 af en eller flere mikro-
foner. Reduktionen af andelen af vinden i transmissionssignalet, der er forstyrret
af vind, kan forekomme i parallelgrenen 11 uafhaengigt af hovedbehandlingsgre-
nen 10. Alternativt anvendes en eksisterende i hovedforarbejdningsgrenen 10 (i
det fglgende benaevnt: gren 10) vindreduktion (retning) for vindreduktionen i den
parallelle gren 11. Vinddetektions- eller vindanalysen finder saledes sted i den
ferste gren 10 og vindreduktionen i den anden gren 11, som skematisk fremgar
af Fig. 3. Der er i den fgrste gren 10 sted for eksempel i 16 eller 48 kanaler, mens
behandlingen i den anden gren kun finder sted med betydeligt faerre kanaler, for
eksempel med en kanal eller fire kanaler. Dataene fra den ferste gren 10 anven-
des derefter til vindstgjaflastning i den anden gren 11.

[0033] Selv om den anden gren 11 med de fa kanaler i princippet kunne anven-
des til at detektere vindintensiteten, er det pa basis af beregningsindsatsen i prin-
cippet bedre at tage veerdierne af en eksisterende vindstgjaflastning til radighed
pa flere kanaler (her 48), og kortleegge disse mange kanaler pa de fa kanaler i
den anden gren 11. En sadan kortleegning er forbundet med mindre beregnings-
indsats og repraesenterer en mindre kompleks transformation med middel- eller
maksimumveerdisoperationer af de tilsvarende hgjere oplgsningskanaler i den
farste gren 10.



10

15

20

25

DK/EP 2919485 T3

9

[0034] | det konkrete eksempel i Fig. 3 er signalbehandlingskomponenter af et
enkelt hgreapparat vist, med hvilke et signal der skal transmitteres, skal genere-
res. Pa afbildningen af et hus, hvori de viste komponenter befinder sig, er udeladt
her.

[0035] Den eksemplariske hereindretning har to mikrofoner 12 og 13 som ind-
gangstransducerindretninger. Mikrofonerne 12 og 13 optager den omgivende lyd,
der ogsa indbefatter for eksempel vindstgj. Herved frembringer de analoge mi-
krofonsignaler, der hver tilfgres til en analog/digitalomformer 14, 15. Eventuelt
kan en sadan analog/digital konvertering ogsa dispenseres. Efter den digitale
konvertering resulterer et digitalt fgrste mikrofonsignal ms1 her for den fgrste mi-
krofon 12 og et digitalt andet mikrofonsignal ms2 for den anden mikrofon 13.

[0036] | den ferste gren 10 tilfgres det fgrste mikrofonsignal ms1 til en ferste
hgjoplgsningsfilterbank 16. Parallelt med dette tilfgres det andet mikrofonsignal
ms2 til en anden hgjoplasningsfilterbank 17. Begge filterbanker 16, 17 deler de-
res indgangssignaler her i 48 kanaler (muligvis ogsa et andet tal). De to hgjop-
lasningsfilterbanker 16 og 17 kan kombineres til dannelse af et fgrste filtersystem.
Dette farste filtersystem eller filterbankerne 16 og 17 leverer ferste filtersignaler
fs1, der har en ferste latenstid, som for eksempel er 5 ms. Latenstiden er sa hgj,
fordi det ferste filtersystem er hgj oplgsning og giver mange kanaler, eller de in-
dividuelle filtre i det fgrste filtersystem er relativt lange for at opna hgj selektivitet.
Alle fgrste filtersignaler fs1 fra begge mikrofonkanaler tilfgres en vindstgjsanaly-
seenhed 18, 22, der har en vindstgjevalueringsenhed 18 og en kortlaegningsind-
retning 22, med hvilken vindstgj detekteres, for eksempel ved korrelationsana-
lyse. | dette tilfeelde beregnes en forstaerkning for hver af de her 48 kanaler, sa-
ledes at et flerkanalsforsteerkningssignal v resulterer pa udgangssiden. For ek-

sempel er forstaerkningen reduceret i en kanal, hvis der er meget vindstgj.
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[0037] Bade multikanalforstaerkningssignalet v og de farste filtersignaler fs1 be-
handles typisk yderligere i hgreapparatet, men dette er ikke vist i Fig. 3. Isaer
anvendes multikanalsforsteerkersignalet v til at frigive hele signalet, nemlig de
farste filtersignaler fs1, fra vind og for at frembringe et tilsvarende udgangssignal.
| det foreliggende tilfaelde er genereringen af et transmissionssignal for en for-

trinsvis tradlgs transmission imidlertid af primaer interesse.

[0038] | den anden gren 11 bliver et bredbandstransmissionssignal nu genereret,
som er befriet fra vindstgj eller hvor mindst vindstgj er reduceret. Den anden gren
11 har desuden en kortere latenstid end den fgrste gren 10. | dette tilfaelde leve-
res det farste mikrofonsignal ms1 og/eller det andet mikrofonsignal ms2 som
transmissionssignal, der er forstyrret af vind, eventuelt til et andet filtersystem,
som leverer andre filtersignaler fs2 i den anden gren 11. | det enkleste tilfeelde,
som ikke er vist i Fig. 3, behandles kun det farste mikrofonsignal ms1 eller kun
det andet mikrofonsignal ms2 som et transmissionssignal, der forstyrret af vind, i
den anden gren 11. Derefter bestar det valgfrie andet filtreringssystem kun af en
enkelt lille filterbank (sasom filterbanken 19 i Fig. 3), der splitter signalet op i for
eksempel fire kanaler, hvor signalerne i kanalerne med hinanden fremstiller de
andre filtersignaler fs2.

[0039] | det hgjere ekspansionsniveau, der er vist i figur 3, tilferes det fgrste di-
gitale mikrofonsignal ms1 til en fgrste her firekanalsfilterbank 19, og det andet
digitale mikrofonsignal ms2 til en anden her firekanalsfilterbank 20. P4 udgangs-
siden frembringes mellemliggende signaler zs1 og zs2, som tilfgres en beamfor-
mer 21, farst ved filterbankerne 19 og 20. Dette danner det andet filtersignal fs2,

som er parallelt til stede i fire kanaler.

[0040] Eftersom filterbankerne 19 og 20 splitter de respektive signaler i kun nogle
fa (her fire) kanaler, er deres latenstid mindre end filterbankernes 16 og 17 i den
forste gren 10. | filterbankerne 19 og 20 kan de enkelte filtre ogsa veere kortere
fordi en mindre stejlhed er pakreevet. Dette resulterer ogsa i en kortere latenstid.
| dette tilfeelde er det muligt at dispensere med delprgveudtagning, hvorfor filter-
bankerne 19 og 20 ogsa kan henvises til som tidsdomaenefilterbanker.
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[0041] Forsteerkningsveerdierne v der er opnaet i den fgrste gren 10 her 48 ka-
naler, skal i det foreliggende eksempel nu anvendes til det andet filtersignal fs2,
der er opnaet med forkortet latenstid og er til stede i fire kanaler. Til dette formal
er det ngdvendigt at kortleegge forstaerkningsvaerdierne v af 48 kanaler til fire
kanaler med en kortleegningsindretning 22. Kortleegningen er lavet til fire para-
metre fp. | en multiplikator 23 multipliceres det respektive andet filtersignal fs2
med den tilhgrende parameter fp i hver kanal. Pa grund af den hgjere latenstid i
den fgrste gren 10, stammer parametrene fp fra vindhaendelser, der ligger for
haendelsestidspunktet for det andet filtersignal fs2. Dette er dog ikke relevant for

vindstgj.

[0042] Det andet filtersignal fs2 der er pavirket af parametrene fp, tilfares til en
syntesefilterbank, i det simpleste tilfaelde en additionsenhed 24, som danner et
bredbandstransmissionssignal u fra dette. En transmissionsindretning 25 modta-
ger transmissionssignalet for at transmittere det tradlgst eller via ledning til en
ekstern indretning, isaer et andet hgreapparat. | kortlaegningsindretningen 22 bli-
ver fx de ferste to af de 48 indgangskanaler kortlagt til den fgrste af de fire ud-
gangskanaler. Desuden kortlaegges de neeste fire af de 48 indgangskanaler til
den anden af de fire udgangskanaler mv. Saledes finder en ikke-ensartet kort-

laegning sted her, der tager hensyn til det typiske vindspektrum (se Fig. 2).

[0043] Det er derfor fordelagtigt, at i ovennaevnte udfgrelsesform savel som ge-
nerelt i den foreliggende opfindelse reduceres vinden i et signal der er genereret
fra mindst to mikrofonsignaler fgr transmission til et andet hgreapparat eller tilbe-
hgr. | dette tilfeelde undgas en yderligere forsinkelse eller latenstid ved at an-
vende en filterbank eller et filterbanksystem med lav forsinkelse til signaltrans-
mission parallelt med flerkanalsfilterbanken til den seedvanlige behandling. Der-
udover kan yderligere beregningsindsats gemmes ved at bruge de almindeligt
tilgaengelige flerkanalsvindstgjsestimater (og tilsvarende forstreekninger) til kort-
laegning til en mindre filterbank eller filterbanksystem (som ogsa kan bruges til

retningsmikrofonformal).



10

15

20

25

DK/EP 2919485 T3

12

Patentkrav

1. Fremgangsmade til generering af et transmissionssignal (u) der er baseret pa
et nyttigt signal, som er forstyrret af vind, og der kan transmitteres fra en hgre-
indretning til et i forhold dertil eksternt apparat, ved

- at generere et forste og et andet mikrofonsignal (ms1, ms2) fra det nyt-
tige signal, som er forstyrret af vind, ind i hgreindretningen,

- at filtrere de to mikrofonsignaler (ms1, ms2) med et forste filtersystem
(16, 17), som omfatter en fgrste latenstid, hvorved de farste filtersignaler
(fs1) opnas,

- at opna et transmissionssignal som er forstyrret af vind, fra en af de to
mikrofonsignaler eller fra de to mikrofonsignaler uafhaengigt af de forste

filtersignaler (fs1),

- at reducere en andel af vinden fra transmissionssignal, som er forstyrret

af vind, saledes at transmissionssignalet opnas,

- at bestemme parametre (fp) fra de forste filtersignaler (fs1), hvormed
en andel af vinden kan reduceres ud af de to mikrofonsignaler (ms1,
ms2),

- at filtrere transmissionssignalet (ms1, ms2), som er forstyrret af vind,

ved at anvende et andet filtersystem (19, 20, 21), som har en kortere la-
tenstid i forhold til det farste filtersystem, som et resultat af hvilke de an-
dre filtersignaler (fs2) er opnaet som grundlag for transmissionssignalet,

- at anvende parametrene (fp) der er bestemt fra de forste filtersignaler
(fs1) pa de andre filtersignaler (fs2) for at reducere andelen af vinden,

hvor transmissionssignalet (u) genereres i en parallelgren (11) uafhaengigt
af en hovedbehandlingsgren (10), hvori et akustisk udgangssignal gene-

reres af hgreindretningen.
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2. Fremgangsmaden ifglge krav 1, hvor anvendelsen af parametrene (fp) pa de
andre filtersignaler (fs2) sker ved, at hvert andet filtersignal (fs2) multipliceres
med en faktor, der afhaenger af parametrene (fp).

3. Fremgangsmade ifglge et hvilket som helst af de foregaende krav, hvor begge
mikrofonsignaler (ms1, ms2) filtreres af det andet filtersystem (19, 20, 21) og de
derved opstadede mellemsignaler (zs1, zs2) kombineres med det andet filtersignal
(fs2) ved en beamformer (21).

4. Hgreindretning til generering af et transmissionssignal (u) der er baseret pa et
nyttigt signal, som er forstyrret af vind, og som kan transmitteres fra horeindret-
ningen til et i forhold dertil eksternt apparat, med

- et mikrofonindretning (12, 13) til at frembringe et farste og et andet mi-
krofonsignal (ms1, ms2) fra det nyttige signal, der er forstyrret af vind, i

hareapparatet,

- et forste filtersystem (16, 17), som har en forste latenstid, til filtrering af
de to mikrofonsignaler (ms1, ms2) som et resultat af hvilke forste filter-

signaler (fs1) opnas,

- en behandlingsindretning til at opna et transmissionssignal, der er for-
styrret af vind, fra en af de to mikrofonsignaler eller fra de to mikrofonsig-
naler uafhzengigt af de forste filtersignaler (fs1),

- en indretning til reduktion af vindstgj for at reducere en andel af vinden
fra transmissionssignalet, der er forstyrret af vind, saledes at transmissi-
onssignalet opnés, hvor hgreindretningen er indstillet til at frembringe
transmissionssignalet (u) i en parallelgren (11) ) uafheengigt af en hoved-
bearbejdningsgren (10), i hvilket hgreindretningens akustiske udgangssig-
nal genereres, og hvor indretningen til analyse af vindstgjen er konfigure-
ret til at bestemme parametre (fp) fra de forste filtersignaler (fs1), hvor en
andet filtersystem (19, 20, 21) er omfattet, som har en kortere latenstid i
forhold til det forste filtersystem, til filtrering af transmissionssignal der er
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forstyrret af vind, hvorved andre filtersignaler (fs2) opnas som en basis for
transmissionssignalet, og hvor indretningen til analyse af vindstgj er kon-
figureret til at anvende parametrene (fp) pa de andre filtersignaler (fs2) for

at reducere andelen af vinden.

5. Horeindretningen ifelge krav 4, hvor det forste filtersystem (16, 17) i gennem-
snit har laengere filtre end det andet filtersystem (19).

6. Binauralt hgreapparatsystem, hvori et fgrste hgreapparat er konfigureret i
overensstemmelse med hgreindretningen ifalge et af kravene 4 og 5, og ved
hvilket et andet hgreapparat repraesenterer det eksterne apparat.
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