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(57)摘要

本发明提出了一种蓄热式球罐布水器，包括

球罐本体，以及分别布置在所述球罐本体内腔上

部的上布水器、内腔下部的下布水器，所述上布

水器包括若干个第一布水管，以及与各第一布水

管相连通的第一进出水管，所述下布水器包括若

干个第二布水管，以及与各第二布水管相连通的

第二进出水管，各第一布水管、第二布水管上均

设有若干个喷射结构。利用水介质在不同温度下

的密度差异特性，高温水的密度小，低温水的密

度大，可实现冷热同罐布置，使用中可减少球罐

数量，减少项目投资。
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1.一种蓄热式球罐布水器，其特征在于：包括球罐本体(10)，以及分别布置在所述球罐

本体(10)内腔上部的上布水器(1)、内腔下部的下布水器(2)，所述上布水器(1)包括若干个

第一布水管(11)，以及与各第一布水管(11)相连通的第一进出水管(12)，所述下布水器(2)

包括若干个第二布水管(21)，以及与各第二布水管(21)相连通的第二进出水管(22)，各第

一布水管(11)、第二布水管(21)上均设有若干个喷射结构。

2.如权利要求1所述的一种蓄热式球罐布水器，其特征在于：所述上布水器(1)包括若

干层沿高度方向间隔布置的第一布水管层，所述第一布水管层包括自内至外依次设置的若

干个第一布水管(11)，相邻的两个第一布水管(11)之间通过第一连接管连通。

3.如权利要求1所述的一种蓄热式球罐布水器，其特征在于：所述下布水器(2)包括若

干层沿高度方向间隔布置的第二布水管层，所述第二布水管层包括自内至外依次设置的若

干个第二布水管(21)，相邻的两个第二布水管(21)之间通过第二连接管连通。

4.如权利要求1至3中任意一项所述的一种蓄热式球罐布水器，其特征在于：所述第一

布水管(11)、第二布水管(21)均采用环形圈管。

5.如权利要求1所述的一种蓄热式球罐布水器，其特征在于：所述第一布水管(11)、第

二布水管(21)上分别设有若干排喷射结构。

6.如权利要求5所述的一种蓄热式球罐布水器，其特征在于：所述第一布水管(11)上的

喷射结构向上倾斜设置，所述第二布水管(21)的喷射结构向下倾斜设置，所述喷射结构与

水平面成一定的角度b。

7.如权利要求5或6所述的一种蓄热式球罐布水器，其特征在于：所述第一布水管(11)、

第二布水管(21)上分别设有两排喷射结构，且两排喷射结构之间成一定的角度a。

8.如权利要求1或5或6所述的一种蓄热式球罐布水器，其特征在于：所述喷射结构为喷

射孔或喷嘴。
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一种蓄热式球罐布水器

【技术领域】

[0001] 本发明涉及球罐蓄热的技术领域，特别是一种蓄热式球罐布水器。

【背景技术】

[0002] 目前大型低谷电储能项目有抽水蓄能电站、飞轮储能、压缩空气储能等等，总体来

说压缩空气储能存在一定的优势。压缩空气储能系统中涉及高温热水的蓄热，利用空气压

缩过程产生的热量通过换热器产生高温热水进行储存，当高压空气通过透平做功发电时释

放热水中热量加热压缩空气，该系统热量的利用，可有效提高储能电站的发电效率。此外，

利用低谷电进行高温蓄热，也可以应用于采暖等场合。大型高温高压蓄热系统采用球罐蓄

热比较经济，占地面积也小。因此高温热水的蓄热、放热至关重要，直接影响电站的效率和

经济性。

[0003] 目前压缩空气能蓄热系统中一般采高温高压球形热水储罐。蓄热式球罐布水器的

结构直接影响蓄热放热效率，没有布水器或者布水器效果不好，可能会导致球罐内部“短

路”，球罐蓄热量、放热量达不到设计参数的60％。

【发明内容】

[0004] 本发明的目的就是解决现有技术中的问题，提出一种蓄热式球罐布水器，可保证

球罐内蓄热介质温度均匀，确保蓄热充分；同时放热时也能保证球罐内介质充分放热。

[0005] 为实现上述目的，本发明提出了一种蓄热式球罐布水器，包括球罐本体，以及分别

布置在所述球罐本体内腔上部的上布水器、内腔下部的下布水器，所述上布水器包括若干

个第一布水管，以及与各第一布水管相连通的第一进出水管，所述下布水器包括若干个第

二布水管，以及与各第二布水管相连通的第二进出水管，各第一布水管、第二布水管上均设

有若干个喷射结构。

[0006] 作为优选，所述上布水器包括若干层沿高度方向间隔布置的第一布水管层，所述

第一布水管层包括自内至外依次设置的若干个第一布水管，相邻的两个第一布水管之间通

过第一连接管连通。

[0007] 作为优选，所述下布水器包括若干层沿高度方向间隔布置的第二布水管层，所述

第二布水管层包括自内至外依次设置的若干个第二布水管，相邻的两个第二布水管之间通

过第二连接管连通。

[0008] 作为优选，所述第一布水管、第二布水管均采用环形圈管。

[0009] 作为优选，所述第一布水管、第二布水管上分别设有若干排喷射结构。

[0010] 作为优选，所述第一布水管上的喷射结构向上倾斜设置，所述第二布水管的喷射

结构向下倾斜设置，所述喷射结构与水平面成一定的角度b。

[0011] 作为优选，所述第一布水管、第二布水管上分别设有两排喷射结构，且两排喷射结

构之间成一定的角度a。

[0012] 作为优选，所述喷射结构为喷射孔或喷嘴。
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[0013] 本发明的有益效果：

[0014] 1、利用水介质在不同温度下的密度差异特性，高温水的密度小，低温水的密度大，

可实现冷热同罐布置，使用中可减少球罐数量，减少项目投资。

[0015] 2、蓄热过程，高温水从球罐顶部通过上布水器进入球罐中，逐渐把低温水从球罐

底部通过下布水器排出球罐，直至球罐内全部为高温水，蓄热才结束。放热过程，低温水从

球罐底部通过下布水器进入球罐中，逐渐把高温水从球罐顶部通过上布水器排出球罐，直

至球罐内高温水全部输出，罐体内全部换成低温水，放热才结束。蓄热过程、放热过程，球罐

内斜温层水量所占球罐总水量的3％以内。

[0016] 本发明的特征及优点将通过实施例结合附图进行详细说明。

【附图说明】

[0017] 图1是本发明一种蓄热式球罐布水器的内部结构示意图；

[0018] 图2是本发明一种蓄热式球罐布水器的下布水器的结构示意图；

[0019] 图3是本发明一种蓄热式球罐布水器的下布水器的俯视图；

[0020] 图4是本发明一种蓄热式球罐布水器的第二布水管的截面结构示意图。

【具体实施方式】

[0021] 参阅图1至图4，本发明一种蓄热式球罐布水器，包括球罐本体10，以及分别布置在

所述球罐本体10内腔上部的上布水器1、内腔下部的下布水器2，所述上布水器1包括若干个

第一布水管11，以及与各第一布水管11相连通的第一进出水管12，所述下布水器2包括若干

个第二布水管21，以及与各第二布水管21相连通的第二进出水管22，各第一布水管11、第二

布水管21上均设有若干个喷射结构。通过在球罐顶部设置用于热水进出的上布水器，底部

设置用于冷水进出的下布水器，蓄热过程可使球罐内介质温度均匀一致，达到额定的温度

值，放热过程可使高温介质全部释放，放热结束时罐体内均为低温的水介质。

[0022] 进一步地，参阅图1至图3，所述上布水器1包括若干层沿高度方向间隔布置的第一

布水管层，所述第一布水管层包括自内至外依次设置的若干个第一布水管11，相邻的两个

第一布水管11之间通过第一连接管连通。所述下布水器2包括若干层沿高度方向间隔布置

的第二布水管层，所述第二布水管层包括自内至外依次设置的若干个第二布水管21，相邻

的两个第二布水管21之间通过第二连接管连通。在本实施例中，第一布水管11、第二布水管

21在高度方向只表示了2层，直径方向只表示了3圈，而实际应用中对于大直径球罐本体，高

度方向可设置2层及2层以上，直径方向可设置3圈及3圈以上。

[0023] 进一步地，参阅图3，所述第一布水管11、第二布水管21均采用环形圈管，所述第一

布水管11、第二布水管21上分别设有若干排喷射结构，在本实施例中，每根布水管上设置了

2排喷射结构，流量或流速可满足系统蓄热、放热要求。

[0024] 进一步地，参阅图4，所述第一布水管11上的喷射结构向上倾斜设置，所述第二布

水管21的喷射结构向下倾斜设置，所述喷射结构与水平面成一定的角度b，在本实施例中，

角度b的取值范围为10～60度，能够保证球罐同一平面下的水流速基本均匀。通过水流仿真

模拟，确保在球罐本体高度方向上水流能均匀流动，可确保罐体内斜温层尽量小，斜温层的

水量控制在总水量的3％以内。
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[0025] 进一步地，所述第一布水管11、第二布水管21上分别设有两排喷射结构，且两排喷

射结构之间成一定的角度a。由于球罐在高度方向上的直径是变化的，所以流量恒定下高度

方向的水流速也是变化的，在本实施例中，角度a的取值范围为60～120度，能够保证球罐同

一平面下的水流速基本均匀。

[0026] 进一步地，所述喷射结构为喷射孔或喷嘴。

[0027] 本发明工作过程：

[0028] 蓄热过程中，高温水从球罐本体10顶部通过上布水器1进入球罐本体10中，逐渐把

低温水从球罐本体10底部通过下布水器2排出，直至球罐本体10内全部为高温水，蓄热才结

束。利用布水器，可使高温水从球罐本体上部均匀往下流动，避免形成紊流，低温水也均匀

流出，确保有效减小斜温层。

[0029] 放热过程中，低温水从球罐本体10底部通过下布水器2进入球罐本体10中，逐渐把

高温水从球罐本体10顶部通过上布水器1排出球罐，直至球罐本体10内高温水全部输出，罐

体内全部换成低温水，放热才结束。利用布水器，可使低温水从球罐本体底部均匀往上流

动，避免形成紊流，高温水从罐体顶部均匀流出，确保有效减小斜温层。

[0030] 上述实施例是对本发明的说明，不是对本发明的限定，任何对本发明简单变换后

的方案均属于本发明的保护范围。
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图3

图4
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