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(57)摘要

本发明公开一种智能废纸回收系统用纸张

校验装置及方法，涉及废纸回收装置技术领域，

包括即时校验组件以及后期复核组件，即时校验

组件包括：图像采集识别模块采集投入到废纸回

收箱中物品的图像信息并将其与数据库中的参

照图片作对比，输出不同等级的图像识别结果信

息；后期复核组件包括用户信息存储模块、交易

信息存储模块，图像采集信息与用户账户信息以

及用户交易信息一一对应存储；后期比对模块配

置为在废纸回收时由人工比对，得到并输出比对

结果信息，通过图像识别与多种检测方式相结

合，快速有效地识别出投入到废纸回收箱中的物

品是否满足回收的要求，提升废纸核验效率，减

小由于对投入废纸回收箱内物品种类的误判而

给运营商带来的损失。
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1.一种智能废纸回收系统用纸张校验装置，其特征在于：包括即时校验组件(1)以及后

期复核组件(2)，其中，

所述即时校验组件(1)包括：

图像采集识别模块(10)，包括图像采集端(100)以及图像识别端(101)，所述图像采集

端(100)设置于废纸回收箱内部，用于采集投入到废纸回收箱中物品的图像信息并发送至

所述图像识别端(101)，所述图像识别端(101)设置于废纸回收箱内部或云端服务器，接收

所述图像采集端(100)输出的图像信息并将其与数据库中的参照图片作对比，输出不同等

级的图像识别结果信息；

所述后期复核组件(2)包括：

用户信息存储模块(200)，配置为用于存储用户账户信息以及用户交易信息；

交易信息存储模块(201)，配置为用于存储用户投入废纸进行交易的所述图像采集信

息及其对应的数据信息，所述图像采集信息与所述用户账户信息以及用户交易信息一一对

应存储；

后期比对模块(202)，配置为在废纸回收时由人工或人工智能比对废纸回收箱中的废

纸与交易信息中的图像采集信息，得到并输出比对结果信息。

2.根据权利要求1所述的智能废纸回收系统用纸张校验装置，其特征在于，所述纸张校

验装置还配置为包括：

比对排序模块(3)，与所述图像识别端(101)数据连接，接收图像识别端(101)输出的不

同等级的图像识别结果信息，根据所述图像识别结果信息的等级对各个交易信息进行排

序，生成可靠度排序信息；

所述后期比对模块(202)接收所述可靠度排序信息并根据所述可靠度排序信息的排序

情况对废纸与交易信息加以对比。

3.根据权利要求1所述的智能废纸回收系统用纸张校验装置，其特征在于，所述纸张校

验装置还配置为包括密度检测组件(4)，所述密度检测组件(4)包括体积测算单元(400)、质

量检测单元(401)、密度估算单元(402)以及第一比对预警单元(403)，其中，

所述体积测算单元(400)配置为与所述图像采集端(100)数据连接，接收并根据所述图

像采集端(100)输出的图像信息计算得到投入到回收箱中的废纸体积，输出体积测算信息；

所述质量检测单元(401)包括设置于废纸回收箱中的称重装置，所述称重装置检测投

入到废纸回收箱中废纸的重量，输出称重信息；

密度估算单元(402)，与所述体积测算单元(400)以及质量检测单元(401)数据连接，接

收所述体积测算信息以及称重信息，计算得到密度估算信息；

第一比对预警单元(403)，配置为接收所述密度估算信息，并将其与设定范围值做比

较，基于密度估算信息与设定范围值的偏差程度，得到并输出不同等级的密度识别结果信

息。

4.根据权利要求1所述的智能废纸回收系统用纸张校验装置，其特征在于，所述纸张校

验装置还配置为包括热性能检测组件(5)，所述热性能检测组件(5)包括：

热量投射模块(500)，用于向投入到废纸回收箱中的物品表面任意区域投射预设能量

值的热辐射，在物品表面形成具有设定热辐射值以及设定形状的热辐射区域；

热量检测模块(501)，配置为在设定时间后对所述热辐射区域进行热辐射测量，获取热
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辐射图像检测信息；

热性能计算模块(502)，与热量投射模块(500)以及热量检测模块(501)数据连接，根据

热辐射图像检测信息与热辐射区域之间的差异，得到热量损耗图像信息；

第二比对预警单元(503)，将所述热量损耗图像信息与设定图像范围做比较，根据热量

损耗图像信息与设定图像范围的偏差程度，得到并输出不同等级的热性能识别结果信息。

5.根据权利要求1所述的智能废纸回收系统用纸张校验装置，其特征在于，所述图像采

集端(100)包括至少一个设置于废纸回收箱内部的摄像机，所述摄像机采集并输出投入到

废纸回收箱内的废纸图像信息。

6.根据权利要求5所述的智能废纸回收系统用纸张校验装置，其特征在于，所述图像识

别端(101)包括数据库以及处理器，所述数据库中存储有多张用于进行图像比对的参照图

片，所述处理器接收图像采集端(100)采集的图像信息并将其与所述参照图片作对比，根据

对比匹配结果，输出不同等级的图像识别结果信息。

7.根据权利要求4所述的智能废纸回收系统用纸张校验装置，其特征在于，所述热量投

射模块(500)包括激光投射装置，所述激光投射装置朝向投入到废纸回收箱内部的物品发

射设定能量值的光束以形成具有设定热辐射值以及设定形状的热辐射区域；

所述热量检测模块(501)包括红外相机。

8.一种智能废纸回收系统用纸张校验方法，其特征在于，包括如下步骤：

建立参照图片数据库，摄取投入到废纸回收箱中的物品图像信息，基于上述图像信息

与参照图片数据库中的图片进行对比，按照对比的匹配程度，输出第一校验信息；

建立用于反应纸张密度的设定范围值以及图像-体积算法，根据摄取到的物品图像信

息，计算得到投入到废纸回收箱内部物品的体积，通过称重装置测定投入到废纸回收箱内

部物品的质量，基于上述体积以及质量信息计算得到物品的密度估算信息，根据所述密度

估算信息与设定范围值的比较，得到并输出第二校验信息；

基于上述第一校验信息以及第二校验信息，进行加权计算，得到投入废纸回收箱中物

品为纸张的概率值。

9.根据权利要求8所述的方法，其特征在于，所述方法还包括步骤如下：

建立用于反应纸张正常热损耗特性的设定图像范围；

向投入到废纸回收箱中的物品投射预设能量值的热辐射，在物品表面形成具有设定热

辐射值以及设定形状的热辐射区域；

设定时间后对所述热辐射区域进行热辐射测量，获取热辐射图像检测信息；

比对热辐射区域以及热辐射图像检测信息，基于热辐射图像检测信息与热辐射区域之

间的差异，得到热量损耗图像信息，基于热量损耗图像信息与设定图像范围的比较，得到并

输出第三校验信息；

基于上述第一校验信息、第二校验信息和/或第三校验信息，进行加权计算，得到投入

废纸回收箱中物品为纸张的概率值。
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一种智能废纸回收系统用纸张校验装置及其校验方法

技术领域

[0001] 本发明涉及废纸回收装置技术领域，更具体地说，它涉及一种智能废纸回收系统

用纸张校验装置及其校验方法。

背景技术

[0002] 废纸是我国乃至世界造纸工业重要的纤维资源。废纸分类回收可以使纤维得到更

充分的循环利用，经研究，植物纤维未降解之前可以循环利用6～8次，废纸回收利用在减少

污染、改善环境、节约资源与能源方面产生了巨大的经济效益与环境效益，是实现造纸工业

可持续发展以及社会可持续发展的一个重要的方面。我国纸张消费量每年约5000万吨，废

纸利用率(利用量/产量)高达49％，但废纸回收率不到30％，一定程度上还依赖于国外的进

口。随着经济的发展，生活工作中产生的废纸也是越来越多，我国现状是70％的废纸未得到

回收，纤维只用了一次就被当作垃圾进行填埋或焚烧，纤维没有得到充分利用，造成了资源

的极大浪费。

[0003] 目前我国还没有成熟的废纸分类回收方式，主要依赖于零散的收购人员、收购站

进行回收，废纸回收体系十分散乱，大部分的生活以及工作废纸都被废弃掉了。针对上述情

况，专利公开号为CN105772176A的中国专利，提出了一种智能废纸回收系统，包括箱体、收

纳桶、称重系统、碎纸器、控制中心、虚拟货币支付系统和显示屏。上述回收系统在回收废纸

的过程中，一个亟待解决的问题便是对投入到箱体中的废纸进行甄别，例如，一些人员将建

筑废弃物（瓷砖、压木板等）投入到箱体中，若虚拟货币支付系统继续支付的话显然会对运

营商带来不利的影响。

[0004] 如何有效的甄别出投入到箱体中的物件是废纸板而非其它，并且能够在此类情况

发生后采取有效的措施避免运营商的利益受到损害，是目前废纸有偿回收系统中亟待解决

的问题。

发明内容

[0005] 针对实际废纸有偿回收系统中无法有效地对投入到箱体中的废纸进行核验导致

运营商利益易受到损害这一问题，本发明目的一在于提出一种智能废纸回收系统用纸张校

验装置，其通过多种核验的方式，能够有效提升废纸的识别率。基于上述装置，本发明目的

二在于提供一种智能废纸回收系统用纸张校验方法，通过简单可行的步骤提升废纸核验效

率，减小由于系统对投入废纸回收箱内物品种类的误判而给运营商带来的损失，具体方案

如下：

一种智能废纸回收系统用纸张校验装置，包括即时校验组件以及后期复核组件，其中，

所述即时校验组件包括：

图像采集识别模块，包括图像采集端以及图像识别端，所述图像采集端设置于废纸回

收箱内部，用于采集投入到废纸回收箱中物品的图像信息并发送至所述图像识别端，所述

图像识别端设置于废纸回收箱内部或云端服务器，接收所述图像采集端输出的图像信息并
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将其与数据库中的参照图片作对比，输出不同等级的图像识别结果信息；

所述后期复核组件包括：

用户信息存储模块，配置为用于存储用户账户信息以及用户交易信息；

交易信息存储模块，配置为用于存储用户投入废纸进行交易的所述图像采集信息及其

对应的数据信息，所述图像采集信息与所述用户账户信息以及用户交易信息一一对应存

储；

后期比对模块，配置为在废纸回收时由人工或人工智能比对废纸回收箱中的废纸与交

易信息中的图像采集信息，得到并输出比对结果信息。

[0006] 通过上述技术方案，对投入到废纸回收箱中的物品进行图像识别，可以快速有效

地排除一些外观明显不符合废纸图像特征的物品。后期废纸回收时将投入到废纸回收箱中

的物品与交易信息中的图像采集信息做对比，可以明确上述交易是否存在纰漏，当投入的

物品不为废纸时，可以快速地锁定交易信息，通过关闭上述交易或不结算交易金额的方式，

避免运营商的经济损失，同时警示投入非纸类物品到废纸回收箱内的用户，促使其规范自

身的行为。

[0007] 进一步的，所述纸张校验装置还配置为包括：

比对排序模块，与所述图像识别端数据连接，接收图像识别端输出的不同等级的图像

识别结果信息，根据所述图像识别结果信息的等级对各个交易信息进行排序，生成可靠度

排序信息；

所述后期比对模块接收所述可靠度排序信息并根据所述可靠度排序信息的排序情况

对废纸与交易信息加以对比。

[0008] 通过上述技术方案，根据可靠度来对交易进行排序，使得低可靠度，即很有可能存

在风险的交易被重点关注，方便后期对交易信息进行处理。

[0009] 进一步的，所述纸张校验装置还配置为包括密度检测组件，所述密度检测组件包

括体积测算单元、质量检测单元、密度估算单元以及第一比对预警单元，其中，

所述体积测算单元配置为与所述图像采集端数据连接，接收并根据所述图像采集端输

出的图像信息计算得到投入到回收箱中的废纸体积，输出体积测算信息；

所述质量检测单元包括设置于废纸回收箱中的称重装置，所述称重装置检测投入到废

纸回收箱中废纸的重量，输出称重信息；

密度估算单元，与所述体积测算单元以及质量检测单元数据连接，接收所述体积测算

信息以及称重信息，计算得到密度估算信息；

第一比对预警单元，配置为接收所述密度估算信息，并将其与设定范围值做比较，基于

密度估算信息与设定范围值的偏差程度，得到并输出不同等级的密度识别结果信息。

[0010] 通过上述技术方案，正常的废纸其密度应该在一定的范围内浮动，若投入到废纸

回收箱中的物品密度在设定的范围值之外，则可以将上述物品及其对应的交易进行标记，

待后期废纸回收时进行重点关注，以此可以较为有效地识别出投入到废纸回收箱中的物品

究竟是否是废纸。

[0011] 进一步的，所述纸张校验装置还配置为包括热性能检测组件，所述热性能检测组

件包括：

热量投射模块，用于向投入到废纸回收箱中的物品表面任意区域投射预设能量值的热
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辐射，在物品表面形成具有设定热辐射值以及设定形状的热辐射区域；

热量检测模块，配置为在设定时间后对所述热辐射区域进行热辐射测量，获取热辐射

图像检测信息；

热性能计算模块，与热量投射模块以及热量检测模块数据连接，根据热辐射图像检测

信息与热辐射区域之间的差异，得到热量损耗图像信息；

第二比对预警单元，将所述热量损耗图像信息与设定图像范围做比较，根据热量损耗

图像信息与设定图像范围的偏差程度，得到并输出不同等级的热性能识别结果信息。

[0012] 通过上述技术方案，废纸在受热后的热辐射特性或者说热衰减特性在一定范围内

是固定或者可预期的，当被测的物品并非废纸，如被测物品是陶瓷时，上述热衰减的特性和

废纸相比将会有较为明显的区别，以此可以判定出投入到废纸回收箱中的物品是否是废

纸。同时，当废纸中的含水量过高时，也会影响废纸的热衰减特性，即过了设定时间后，上述

热辐射区域的热量损耗图像信息将会与设定图像范围差距很大，由此也可以判定出投入到

废纸回收箱箱体中的物品是否满足回收的要求。

[0013] 进一步的，所述图像采集端包括至少一个设置于废纸回收箱内部的摄像机，所述

摄像机采集并输出投入到废纸回收箱内的废纸图像信息。

[0014] 通过上述技术方案，利用摄像机不仅能够记录交易的全过程，并且还能够从采集

的动态图像中得到若干静态的图像信息，有助于提升图像识别端的识别精度。

[0015] 进一步的，所述图像识别端包括数据库以及处理器，所述数据库中存储有多张用

于进行图像比对的参照图片，所述处理器接收图像采集端采集的图像信息并将其与所述参

照图片作对比，根据对比匹配结果，输出不同等级的图像识别结果信息。

[0016] 通过上述技术方案，利用大数据比对，能够快速准确地对投入到废纸回收箱箱体

中的物品进行识别分类，根据比对的结果可以对投入的物品划分等级，便于后期校验时进

行核对。

[0017] 进一步的，所述热量投射模块包括激光投射装置，所述激光投射装置朝向投入到

废纸回收箱内部的物品发射设定能量值的光束以形成具有设定热辐射值以及设定形状的

热辐射区域；

所述热量检测模块包括红外相机。

[0018] 通过上述技术方案，利用激光可以实现非接触式的热量投射，激光所含的能量较

为集中，能够在被投射物品表面留下形状较为固定的热辐射区域，后期在检测上述区域热

衰减特性时能够得到更为明显的热量损耗图像信息，由此可以对物品的种类加以判定评

估。

[0019] 一种智能废纸回收系统用纸张校验方法，包括如下步骤：

建立参照图片数据库，摄取投入到废纸回收箱中的物品图像信息，基于上述图像信息

与参照图片数据库中的图片进行对比，按照对比的匹配程度，输出第一校验信息；

建立用于反应纸张密度的设定范围值以及图像-体积算法，根据摄取到的物品图像信

息，计算得到投入到废纸回收箱内部物品的体积，通过称重装置测定投入到废纸回收箱内

部物品的质量，基于上述体积以及质量信息计算得到物品的密度估算信息，根据所述密度

估算信息与设定范围值的比较，得到并输出第二校验信息；

基于上述第一校验信息以及第二校验信息，进行加权计算，得到投入废纸回收箱中物
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品为纸张的概率值。

[0020] 通过上述技术方案，将图像识别与密度检测相结合，能够有效地提升纸张校验的

准确度，避免非纸张物品也按照废纸标准加以交易结算，减少运营商由此受到的损失。

[0021] 进一步的，所述方法还包括步骤如下：

建立用于反应纸张正常热损耗特性的设定图像范围；

向投入到废纸回收箱中的物品投射预设能量值的热辐射，在物品表面形成具有设定热

辐射值以及设定形状的热辐射区域；

设定时间后对所述热辐射区域进行热辐射测量，获取热辐射图像检测信息；

比对热辐射区域以及热辐射图像检测信息，基于热辐射图像检测信息与热辐射区域之

间的差异，得到热量损耗图像信息，基于热量损耗图像信息与设定图像范围的比较，得到并

输出第三校验信息；

基于上述第一校验信息、第二校验信息和/或第三校验信息，进行加权计算，得到投入

废纸回收箱中物品为纸张的概率值。

[0022] 通过上述技术方案，当投入到废纸回收箱中的物品不是纸张，或者纸张含水量过

大不符合回收标准时，上述方法均能够快速有效地输出对应的校验信息，经综合后得到投

入废纸回收箱中物品为纸张的概率值，便于后期交易的管理。

[0023] 与现有技术相比，本发明的有益效果如下：

（1）通过图像识别与多种检测方式相结合，快速有效地识别出投入到废纸回收箱箱体

中的物品是否满足回收的要求，由此提升废纸核验效率，减小由于系统对投入废纸回收箱

内物品种类的误判而给运营商带来的损失；

（2）通过将识别的结果与交易信息进行一对一统一存储，当后期复核时发现投入到废

纸回收箱箱体中的物品不符合回收标准时可以及时准确地关闭对应的交易，减少损失，有

利于废纸有偿回收方式的开展。

附图说明

[0024] 图1为即时校验组件以及后期复核组件的整体框架示意图；

图2为密度检测组件的框架示意图；

图3为热性能检测组件的框架示意图;

图4为基于图像识别与密度检测识别纸张的方法示意图;

图5为基于热性能计算识别纸张的方法示意图。

[0025] 附图标记：1、即时校验组件；10、图像采集识别模块；100、图像采集端；101、图像识

别端；2、后期复核组件；200、用户信息存储模块；201、交易信息存储模块；202、后期比对模

块；3、比对排序模块；4、密度检测组件；400、体积测算单元；401、质量检测单元；402、密度估

算单元；403、第一比对预警单元；5、热性能检测组件；500、热量投射模块；501、热量检测模

块；502、热性能计算模块；503、第二比对预警单元。

具体实施方式

[0026] 下面结合实施例及图对本发明作进一步的详细说明，但本发明的实施方式不仅限

于此。
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[0027] 如图1所示，一种智能废纸回收系统用纸张校验装置，包括即时校验组件1以及后

期复核组件2。

[0028] 即时校验组件1包括图像采集识别模块10，图像采集识别模块10具体包括图像采

集端100以及图像识别端101。

[0029] 图像采集端100设置于废纸回收箱内部，用于采集投入到废纸回收箱中物品的图

像信息并发送至图像识别端101。在本发明中，图像采集端100包括至少一个设置于废纸回

收箱内部的摄像机，摄像机采集并输出投入到废纸回收箱内的废纸图像信息。为了能够从

不同的角度采集到图像信息，上述摄像机的数量可以为多个且设置在箱体内的不同位置。

利用摄像机不仅能够记录交易的全过程，并且还能够从采集的动态图像中得到若干静态的

图像信息，有助于提升图像识别端101的识别精度。

[0030] 图像识别端101设置于废纸回收箱内部或云端服务器，与图像采集端100数据连

接，接收图像采集端100输出的图像信息并将其与数据库中的参照图片作对比，输出不同等

级的图像识别结果信息。详述的，图像识别端101包括数据库以及处理器，数据库中存储有

多张用于进行图像比对的参照图片，处理器接收图像采集端100采集的图像信息并将其与

参照图片作对比，根据对比匹配结果，输出不同等级的图像识别结果信息。上述过程利用大

数据进行比对，能够快速准确地对投入到废纸回收箱箱体中的物品进行识别分类，根据比

对的结果（物品与参照图片的相似程度）可以对投入的物品划分等级，便于后期校验时进行

核对。

[0031] 后期复核组件2包括用户信息存储模块200、交易信息存储模块201以及后期比对

模块202。

[0032] 用户信息存储模块200配置为用于存储用户账户信息以及用户交易信息，上述用

户账户信息包括用户ID信息，用户交易信息包括该用户ID对应的所有交易信息。

[0033] 交易信息存储模块201配置为用于存储用户投入废纸进行交易的图像采集信息及

其对应的数据信息，图像采集信息与用户账户信息以及用户交易信息一一对应存储。

[0034] 在实际运用中，上述用户信息存储模块200以及交易信息存储模块201均存储在云

服务器中，便于管理。

[0035] 后期比对模块202配置为在废纸回收时由人工或人工智能比对废纸回收箱中的废

纸与交易信息中的图像采集信息，得到并输出比对结果信息。由于废纸回收箱中的废纸最

终需要由人工进行回收，相应的，在回收废纸时若遇到投入的物品为不符合回收要求的物

品时，工作人员可以查阅上述物品所对应的交易数据信息，而后对上述交易信息进行冻结，

终止进一步的实际付款操作，由此减少运营商的损失。

[0036] 为了方便工作人员在回收废纸时快速的核验问题物品，在本发明中，纸张校验装

置还配置为包括比对排序模块3，比对排序模块3与图像识别端101数据连接，接收图像识别

端101输出的不同等级的图像识别结果信息，根据图像识别结果信息的等级对各个交易信

息进行排序，生成可靠度排序信息。后期工作人员可接收可靠度排序信息并根据可靠度排

序信息的排序情况对废纸与交易信息加以对比，由此提升后期校验的效率。

[0037] 优化的，在实际运用中发现，当投入到废纸回收箱中的物品与废纸的颜色形状较

为相似时，如投入的物品为压木板，利用图像识别的方式难以准确的识别出上述物品。此

时，为了提升识别的效率，纸张校验装置还配置为包括密度检测组件4。
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[0038] 如图2所示，密度检测组件4包括体积测算单元400、质量检测单元401、密度估算单

元402以及第一比对预警单元403。

[0039] 其中，体积测算单元400配置为与图像采集端100数据连接，接收并根据图像采集

端100输出的图像信息计算得到投入到回收箱中的废纸体积，输出体积测算信息。在实践

中，上述体积的计算过程可以由相关的软件程序模块实现。

[0040] 质量检测单元401包括设置于废纸回收箱中的称重装置，称重装置检测投入到废

纸回收箱中废纸的重量，输出称重信息。在废纸有偿回收方式中，称重装置是常规的设置，

在此不做赘述。

[0041] 密度估算单元402与体积测算单元400以及质量检测单元401数据连接，接收体积

测算信息以及称重信息，二者相除便可计算得到密度估算信息。

[0042] 第一比对预警单元403配置为接收密度估算信息，并将其与设定范围值做比较，基

于密度估算信息与设定范围值的偏差程度，得到并输出不同等级的密度识别结果信息。

[0043] 上述方案中，正常的废纸其密度应该在一定的范围内浮动，若投入到废纸回收箱

中的物品密度在设定的范围值之外，则可以将上述物品及其对应的交易进行标记，待后期

废纸回收时进行重点关注，以此可以较为有效地识别出投入到废纸回收箱中的物品究竟是

否为废纸。

[0044] 进一步优化的，在实践中，为了更为有效地排除其它干扰，判别出投入到废纸回收

箱箱体中的物品究竟是否是纸张。在本发明中，纸张校验装置还配置为包括热性能检测组

件5。

[0045] 如图3所示，热性能检测组件5包括：热量投射模块500、热量检测模块501、热性能

计算模块502以及第二比对预警单元503。

[0046] 热量投射模块500用于向投入到废纸回收箱中的物品表面任意区域投射预设能量

值的热辐射，在物品表面形成具有设定热辐射值以及设定形状的热辐射区域。在本发明中，

上述热量投射模块500包括激光投射装置，激光投射装置朝向投入到废纸回收箱内部的物

品发射设定能量值的光束以形成具有设定热辐射值以及设定形状的热辐射区域。利用激光

可以实现非接触式的热量投射，激光所含的能量较为集中，能够在被投射物品表面留下形

状较为固定的热辐射区域，后期在检测上述区域热衰减特性时能够得到更为明显的热量损

耗图像信息，由此可以对物品的种类加以判定评估。

[0047] 热量检测模块501配置为在设定时间后对热辐射区域进行热辐射测量，获取热辐

射图像检测信息，在本发明中，热量检测模块501包括红外相机。

[0048] 热性能计算模块502与热量投射模块500以及热量检测模块501数据连接，根据热

辐射图像检测信息与热辐射区域之间的差异，得到热量损耗图像信息。

[0049] 第二比对预警单元503将热量损耗图像信息与设定图像范围做比较，根据热量损

耗图像信息与设定图像范围的偏差程度，得到并输出不同等级的热性能识别结果信息。

[0050] 上述方案的工作原理包括：废纸在受热后的热辐射特性或者说热衰减特性在一定

范围内是固定或者可预期的，当被测的物品并非废纸，如被测物品是陶瓷时，上述热衰减的

特性和废纸相比将会有较为明显的区别，以此可以判定出投入到废纸回收箱中的物品是否

是废纸。同时，当废纸中的含水量过高时，也会影响废纸的热衰减特性，即经过设定时间后，

上述热辐射区域的热量损耗图像信息将会与设定图像范围差距很大，由此也可以判定出投
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入到废纸回收箱箱体中的物品是否满足回收的要求。

[0051] 基于上述智能废纸回收系统用纸张校验装置，本发明还提出了一种智能废纸回收

系统用纸张校验方法，如图4所示，包括如下步骤：

建立参照图片数据库，摄取投入到废纸回收箱中的物品图像信息，基于上述图像信息

与参照图片数据库中的图片进行对比，按照对比的匹配程度，输出第一校验信息。

[0052] 建立用于反应纸张密度的设定范围值以及图像-体积算法，根据摄取到的物品图

像信息，计算得到投入到废纸回收箱内部物品的体积，通过称重装置测定投入到废纸回收

箱内部物品的质量，基于上述体积以及质量信息计算得到物品的密度估算信息，根据密度

估算信息与设定范围值的比较，得到并输出第二校验信息。

[0053] 基于上述第一校验信息以及第二校验信息，进行加权计算，得到投入废纸回收箱

中物品为纸张的概率值。

[0054] 进一步优化的，结合图4和图5所示，上述校验方法还包括步骤如下：

建立用于反应纸张正常热损耗特性的设定图像范围；

向投入到废纸回收箱中的物品投射预设能量值的热辐射，在物品表面形成具有设定热

辐射值以及设定形状的热辐射区域；

设定时间后对热辐射区域进行热辐射测量，获取热辐射图像检测信息；

比对热辐射区域以及热辐射图像检测信息，基于热辐射图像检测信息与热辐射区域之

间的差异，得到热量损耗图像信息，基于热量损耗图像信息与设定图像范围的比较，得到并

输出第三校验信息；

基于上述第一校验信息、第二校验信息和/或第三校验信息，进行加权计算，得到投入

废纸回收箱中物品为纸张的概率值。

[0055] 当投入到废纸回收箱中的物品不是纸张，或者纸张含水量过大不符合回收标准

时，上述方法均能够快速有效地输出对应的校验信息，经综合后得到投入废纸回收箱中物

品为纸张的概率值，便于后期交易的管理。

[0056] 以上所述仅是本发明的优选实施方式，本发明的保护范围并不仅局限于上述实施

例，凡属于本发明思路下的技术方案均属于本发明的保护范围。应当指出，对于本技术领域

的普通技术人员来说，在不脱离本发明原理前提下的若干改进和润饰，这些改进和润饰也

应视为本发明的保护范围。
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图2

图3
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图4
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图5
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