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DESCRIPCION

Anillo de sellado de fuga antes del prensado perfilado para un conector de prensado con porciones de anillo de primer
tipo en forma de arco que se alternan con porciones de anillo de segundo tipo en forma lineal

[0001] La presente invencion se refiere a un anillo de sellado de fuga antes del prensado perfilado para dejar
espacios de fuga vacios libres entre un casquillo y un extremo de tuberia de un conector de prensado en un estado
no comprimido.

[0002] Por ejemplo, el documento WO-2011/146160 divulga un anillo de sellado para acoplamientos de tipo
engarzado que tiene una forma circunferencial interna y externa perfilada de modo que se crean trayectorias de fuga
intencionadas antes de que se engarce la junta. De esta manera, se pretende evitar falsas indicaciones de una junta
engarzada. Para ello, el anillo de sellado perfilado comprende cuatro conjuntos alternos de porciones de anillo de
primer y segundo tipo. Las porciones de anillo de primer tipo estan curvadas hacia fuera a lo largo de arcos circulares
con un radio constante alrededor de un eje central del anillo. Cada una de las porciones de anillo de segundo tipo esta
curvada hacia dentro hacia el eje central. Con esto, la mayoria de los centroides de las secciones transversales de
cada porcién de anillo de segundo tipo se encuentran en un arco circular que tiene su centro fuera del anillo. Entre las
porciones de anillo de primer y segundo tipo se proporcionan regiones de transicidon que se encuentran en curvas que
mezclan suavemente los arcos circulares respectivos formados por las porciones de anillo de primer y segundo tipo.

[0003] Una desventaja de esto es que la fiabilidad de este anillo de sellado después de que el acoplamiento se
ha engarzado deja de estar mejorada. Tan pronto como se ha insertado un extremo de tuberia en un casquillo de este
acoplamiento de tipo engarzado, este anillo de sellado conocido deja libres trayectorias de fuga verdaderamente
grandes entre su circunferencia externa y el casquillo, asi como entre su circunferencia interna y el extremo de tuberia.
Durante el engarce, todas esas grandes trayectorias de fuga deben cerrarse. Para eso es necesaria una accion de
engarce grande y pesada con una herramienta dedicada. Durante este engarce, las porciones de anillo de primer tipo
curvadas hacia fuera deben ser prensadas radialmente hacia dentro al menos sobre una altura radial de las
trayectorias de fuga, de modo que esas trayectorias de fuga se cierren completamente. Sin embargo, este prensado
hacia dentro también significa que algo de material de anillo de sellado en exceso de las porciones de anillo de primer
tipo curvadas hacia fuera, asi como de las regiones de transicion, puede comenzar a acumularse localmente y alli
formar apilamientos de material de sellado. Esto hace que el proceso de engarce sea mas pesado e incluso puede
perturbar el engarce deseado. Esto también esto puede conducir a que sea mas probable que comiencen a producirse
fugas en algun punto en el tiempo para acoplamientos engarzados. Este puede ser particularmente el caso si las
tolerancias del anillo de sellado, asi como del casquillo y el extremo de tuberia, se suman.

[0004] Otra desventaja es que, también dependiendo de las tolerancias que puedan ocurrir, un instalador
durante la insercion de un extremo de tuberia no siempre tendra la sensacion de que el anillo de sellado esta realmente
presente dentro del casquillo. Esto tiene que ver con el contacto minimo entre el extremo de tuberia y los puntos mas
internos de las porciones de anillo del segundo tipo curvadas hacia dentro. Este contacto minimo entre el anillo de
sellado y el extremo de tuberia durante la insercion, sin embargo, también puede conducir a que el extremo de tuberia
se deslice prematuramente parcial o totalmente fuera del casquillo nuevamente después de haber sido insertado en
el mismo, pero aun antes o durante el engarce del acoplamiento.

[0005] A partir del documento DE-29813935U1 se conocen otros anillos de sellado de fuga antes del prensado
para conectores de prensado. Algunos de ellos estan provistos de una protuberancia hacia dentro o hacia fuera para
formar trayectorias de fuga intencionadas hacia los lados de los mismos, y uno de ellos esta provisto de una
protuberancia hacia fuera en combinacién con una abertura pasante para formar una trayectoria de fuga adicional. En
la figura 4 de este documento DE-29813935U1 se muestra una realizacion de la cual el anillo de sellado esta provisto
de una serie de protuberancias hacia fuera espaciadas circunferencialmente en combinacion con porciones de anillo
aplanadas que se encuentran entre ellas. En la ubicacién de las protuberancias, el anillo parece ser algo mas grueso
al comprender material de anillo de sellado adicional alli. EI documento DE-29813935U1 también pretende tener
trayectorias de fuga intencionadas internas y externas creadas antes de prensar un conector de prensado, trayectorias
de fuga internas y externas que estan destinadas a cerrarse automaticamente cuando se prensa un casquillo del
conector de prensado dentro del cual se coloca el anillo de sellado y dentro del cual se inserta un extremo de tuberia.

[0006] Una desventaja de esto es que las transiciones entre cada porcion de anillo aplanada y sus
protuberancias hacia fuera vecinas son algo abruptas. Otra desventaja es que las protuberancias hacia fuera hacen
que el anillo sea mas dificil y costoso de fabricar, también porque, durante el enfriamiento, su comportamiento de
engarce puede diferir a lo largo de su circunferencia, dando como resultado formas de anillo variables algo mas
impredecibles. En combinacién con la tolerancia del anillo de sellado, asi como del casquillo y el extremo de tuberia,
esto puede conducir a que se produzcan trayectorias de fuga demasiado grandes o demasiado pequefias antes de
prensar. Por otro lado, la provision de las protuberancias hacia fuera significa que esos apilamientos de material de
anillo de sellado en exceso hacen que el proceso de prensado sea mas pesado e incluso pueden perturbar el prensado
deseado. Esto puede conducir a que sea mas probable que comiencen a producirse fugas en algun punto en el tiempo
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para los conectores prensados. Este puede ser particularmente el caso si las tolerancias del anillo de sellado, asi como
del casquillo y el extremo de tuberia, se suman.

[0007] La presente invencion tiene como objetivo superar esas desventajas al menos parcialmente o
proporcionar una alternativa utilizable. En particular, la presente invencién tiene como objetivo proporcionar un anillo
de sellado de fuga antes del prensado perfilado, facil de usar, que sea mas facil y mas rentable de fabricar y que sea
capaz de garantizar verdaderos espacios de fuga grandes dentro de un conector de prensado para la deteccion de
que se ha olvidado de prensarlo, mientras que al mismo tiempo es capaz de garantizar que el anillo llegue a sellar
todo alrededor de su circunferencia después de haber sido prensado.

[0008] De acuerdo con la presente invencion, este objetivo se logra mediante un anillo de sellado de fuga antes
del prensado perfilado para dejar espacios de fuga vacios libres entre un casquillo y un extremo de tuberia de un
conector de prensado en un estado no comprimido segun la reivindicacion 1. El anillo de sellado comprende una
pluralidad de porciones de anillo de primer tipo, y una pluralidad de porciones de anillo de segundo tipo, en donde las
porciones de anillo de primer y segundo tipo se encuentran alternando alrededor de un eje central, en donde las
porciones de anillo de primer tipo se extienden, cada una, en forma de arco alrededor del eje central, y en donde las
porciones de anillo de segundo tipo se extienden, cada una, en forma lineal con una superficie interna recta y con una
superficie externa recta en una direccion tangencial que es perpendicular a una direccion radial que pasa a través del
eje central. De acuerdo con la invencion considerada, las porciones de anillo de primer tipo en forma de arco tienen,
cada una, una superficie interna curvada de un radio constante alrededor del eje central y una superficie externa
curvada de un radio constante alrededor del eje central. El anillo comprende ademas una pluralidad de porciones de
anillo de tercer tipo en forma de arco que se encuentran, cada una, entre las respectivas de las porciones de anillo de
primer tipo en forma de arco y de segundo tipo en forma lineal, y que se conectan, cada una, con uno de sus extremos
superiores a un extremo superior de una vecina de las porciones de anillo de primer tipo en forma de arco, y con uno
opuesto de sus extremos superiores a un extremo superior de una vecina de las porciones de anillo de segundo tipo
en forma lineal. Las porciones de anillo de primer tipo en forma de arco, las porciones de anillo de segundo tipo en
forma lineal y las porciones de anillo de tercer tipo en forma de arco tienen todas una misma forma de seccion
transversal de dimensiones uniformemente grandes.

[0009] Por tanto, ventajosamente se obtiene un anillo de sellado de fugas antes del prensado verdaderamente
fiable, tanto al poder garantizar una exhibicién de fugas de un conector de prensado dentro del cual se ha usado
cuando se ha olvidado accidentalmente prensar este conector de prensado durante la instalacién, como al poder
garantizar un sellado perfecto durante el tiempo que se desee del conector de prensado cuando, efectivamente, se ha
prensado durante la instalacion.

[0010] A las porciones de anillo de primer tipo en forma de arco se les puede dar ahora un radio externo
constante que es sustancialmente el mismo que un radio interno de un espacio en forma de ranura anular que esta
presente en o delimitado por una parte de pared de prensado que delimita una region de prensado de un espacio de
insercion dentro de un casquillo para un extremo de tuberia a insertar en el mismo, de modo que automaticamente
llegan a estar perfectamente selladas contra la parte de pared de prensado inmediatamente después de colocarse
dentro del casquillo. Ademas, a las porciones de anillo de primer tipo en forma de arco ahora se les puede dar un radio
interno constante que es mayor que un radio externo de dicho extremo de tuberia a insertar en el espacio de insercion
del casquillo, de modo que se obtienen automaticamente las alturas de espacio de fuga deseadas. Aun mas, a cada
una de las porciones de anillo de segundo tipo en forma lineal se le puede dar ahora una superficie interna recta que
se encuentra a una distancia radial del eje central que es mas pequefia que un radio externo de un extremo de tuberia
a insertar, de modo que tiene lugar automaticamente un agarre firme de un extremo de tuberia insertado, dando a un
instalador una buena sensacion de resistencia durante la insercion como indicacion de que el anillo de sellado esta
efectivamente presente dentro del casquillo. Al mismo tiempo, la provision de las porciones de anillo de tercer tipo en
forma de arco puede ayudar a formar transiciones sin escalones lisas verdaderas entre las porciones de anillo de
primer tipo en forma de arco especificamente dimensionadas y conformadas en un lado y las porciones de anillo de
segundo tipo en forma lineal en el otro lado, de modo que sus formas y dimensiones en seccion transversal se pueden
mantener exactamente iguales.

[0011] Por tanto, se obtiene un anillo de sellado de fuga antes del prensado perfilado con primeras porciones
de anillo en forma de arco que pueden adaptarse dptimamente para situarse sellando dentro de un casquillo antes,
durante y después del prensado del casquillo, con segundas porciones de anillo en forma lineal que pueden adaptarse
6ptimamente para agarrar, guiar y sujetar firmemente un extremo de tuberia durante la insercién, asi como durante el
tiempo que sea necesario antes del prensado y durante el prensado. Durante el prensado no tiene que tener lugar el
apilamiento de grandes cantidades de material de anillo de sellado en exceso. De hecho, debido a que todas las
secciones transversales de las diferentes porciones de anillo son exactamente las mismas, y no estan presentes
transiciones repentinas abruptas a lo largo de la circunferencia interna y externa del anillo, puede tener lugar un
pensado uniforme del conector de prensado que da como resultado un sellado uniforme del anillo de sellado alrededor
de su circunferencia externa contra el casquillo y alrededor de su circunferencia interna contra el extremo de tuberia.
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[0012] En una realizacion preferida, una direccion tangencial del un extremo superior de las porciones de anillo
de tercer tipo en forma de arco puede corresponder a una direccidn tangencial del extremo superior de la vecina de
las porciones de anillo de primer tipo en forma de arco, y una direccidon tangencial del opuesto de los extremos
superiores de las porciones de anillo de tercer tipo en forma de arco puede corresponder a la direccion tangencial de
la vecina de las porciones de anillo de segundo tipo en forma lineal. Por tanto, ventajosamente, se obtienen
transiciones 100 % lisas y sin escalones entre las porciones de anillo de primer tipo en forma de arco y de segundo
tipo en forma lineal, lo que aumenta aun mas el funcionamiento, la fiabilidad y la capacidad de fabricacion del anillo.

[0013] En una realizacion preferida adicional o alternativa, las porciones de anillo de tercer tipo pueden tener,
cada una, una superficie interna curvada de un radio constante que es menor que el radio constante de la superficie
interna curvada de la porcion de anillo de primer tipo, y pueden tener, cada una, una superficie externa curvada de un
radio constante que es menor que el radio constante de la superficie externa curvada de la porcién de anillo de primer
tipo. Por tanto, todo el anillo ahora se puede hacer bastante liso y regular con meramente porciones de anillo en forma
de segmento verdaderamente circular y en forma verdaderamente lineal, todas de una misma forma de seccion
transversal y que conectan sin escalones entre si.

[0014] En una realizacion preferida adicional o alternativa, las porciones de anillo de segundo tipo en forma
lineal pueden tener, cada una, su superficie interna recta mas cerca del eje central que las superficies internas
curvadas de las porciones de anillo de primer tipo en forma de arco, y las porciones de anillo de segundo tipo en forma
lineal puede tener, cada una, su superficie externa recta mas cerca del eje central que las superficies externas
curvadas de las porciones de anillo de primer tipo en forma de arco. Por tanto, ventajosamente, la distancia minima
con respecto al eje central de las porciones de anillo de segundo tipo en forma lineal se puede hacer un escalén grande
mas pequefia que los radios correspondientes de las porciones de anillo de primer tipo en forma de arco, mientras que
las porciones de anillo de tercer tipo pueden formar transiciones lisas y sin escalones entre ellas. Esto hace posible
tener facilmente grandes espacios de fuga formados dentro de conectores de prensado no prensados.

[0015] En una realizacion preferida adicional o alternativa, se puede proporcionar un numero desigual de
conjuntos alternos de las porciones de anillo de primer tipo en forma de arco y de segundo tipo en forma lineal con las
porciones de anillo de tercer tipo cada vez proporcionadas entre ellas. La ventaja de esto es que el numero desigual
hace posible garantizar una fuerza de agarre suficiente del anillo de sellado sobre el extremo de tuberia durante la
insercién del extremo de tuberia, no solo para los extremos de tuberia perfectamente redondos sino también para los
ligeramente deformados, que por ejemplo pueden tener una forma algo ovalada en seccion transversal.

[0016] En una realizacién preferida adicional, se pueden proporcionar tres conjuntos alternos de las porciones
de anillo de primer tipo en forma de arco y de segundo tipo en forma lineal con las porciones de anillo de tercer tipo
cada vez proporcionadas entre ellas. Las porciones de anillo de segundo tipo en forma lineal pueden tener, cada una,
una longitud en su direccién tangencial de entre 6-13 mm, y/o las porciones de anillo de primer tipo en forma de arco
puede cubrir entonces, cada una, un angulo alrededor del eje central de entre 70-88 grados. La ventaja de esto es que
la eleccién de simplemente tres conjuntos alternos ha parecido coincidir bien con un uso de extremos de tuberia de
dimensiones relativamente grandes. Esto se debe a que dichos extremos de tuberia de dimensiones relativamente
grandes tienen campos de tolerancia relativamente grandes para su diametro externo. Con el fin de poder garantizar
un buen sellado entre el anillo de sellado y el extremo de tuberia en todos los casos, incluidos los peores escenarios,
el anillo de sellado se fabrica preferentemente entonces con un grosor de cordon relativamente grande. Debido al gran
grosor de cordon, el juego nominal entre el extremo de tuberia y el anillo de sellado sin embargo se vuelve mas
pequefo, lo que puede conducir a fuerzas de agarre demasiado altas entre el anillo de sellado y el extremo de tuberia,
particularmente en casos cuando el extremo de tuberia esta por encima de la nominal, o incluso esta en su dimension
maxima sobredimensionada. El nimero de tres conjuntos alternos de porciones de anillo de primer y segundo tipo con
las porciones de anillo de tercer tipo encontrandose entre ellas, entonces puede ayudar a evitar que la fuerza de agarre
se vuelva demasiado grande, ya que tres conjuntos pueden dar menos "agarre de tuberia" que, por ejemplo, un nimero
de cinco conjuntos.

[0017] En una realizacion preferida alternativa, se pueden proporcionar cinco conjuntos alternos de las
porciones de anillo de primer tipo en forma de arco y de segundo tipo en forma lineal con las porciones de anillo de
tercer tipo cada vez proporcionadas entre ellas. Las porciones de anillo de segundo tipo en forma lineal pueden tener,
cada una, una longitud en su direccion tangencial de entre 6-13 mm, y/o las porciones de anillo de primer tipo en forma
de arco puede cubrir entonces, cada una, un angulo alrededor del eje central de entre 18-38 grados. La ventaja de
esto es que la eleccion de un total de conjuntos alternos ha parecido coincidir bien con un uso de extremos de tuberia
de dimensiones mas pequefias. Esto se debe a que dichos extremos de tuberia de dimensiones mas pequenas tienen
campos de tolerancia mas pequefios para su diametro externo. Con el fin de poder garantizar un buen sellado entre
el anillo de sellado y el extremo de tuberia en todos los casos, incluidos los peores escenarios, el anillo de sellado se
puede fabricar entonces con un grosor de cordén mas pequefio. Debido al menor grosor del corddn, el juego nominal
entre el extremo de tuberia y el anillo de sellado es mayor, lo que ya ayuda lo suficiente como para evitar que se
produzcan fuerzas de agarre demasiado altas entre el anillo de sellado y el extremo de tuberia, incluso en los casos
en que el extremo de tuberia esta por encima de la nominal, o incluso estd en su dimension maxima
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sobredimensionada. EI numero de cinco conjuntos alternos de porciones de anillo de primer y segundo tipo con las
porciones de anillo de tercer tipo encontrandose entre ellas, entonces puede ayudar a evitar que la fuerza de agarre
se vuelva demasiado pequefa, ya que cinco conjuntos pueden dar mas "agarre de tuberia" que el numero de tres
conjuntos mencionado anteriormente.

[0018] La invencion también se refiere a un conector de prensado que comprende dicho anillo de sellado.
[0019] Realizaciones preferidas adicionales de la invencién se exponen en las subreivindicaciones
dependientes.

[0020] La invencion se explicara con mas detalles a continuacion con referencia a los dibujos adjuntos, en los
que:

- La figura 1 muestra una vista en seccién de un primer tipo de conector de prensado en un estado no comprimido con
un extremo de tuberia insertado en el mismo y parte de una herramienta de prensado lista para prensar, y con un

anillo de sellado de fuga antes del prensado en forma de seccion transversal estriada de acuerdo con la invencion;

- Las figuras 2a y 2b muestran una vista frontal y una vista en seccion sobre la linea A-A del anillo de sellado de la
figura 1;

- La figura 3 muestra la vista del conector de prensado de la figura 1 después del prensado;

- La figura 4a muestra una vista en seccién de un segundo tipo de conector de prensado en un estado no comprimido
con un extremo de tuberia insertado en el mismo, y con un anillo de sellado de fuga antes del prensado en forma de
seccion transversal redonda de acuerdo con la invencion;

- La figura 4b muestra una vista en seccion transversal sobre la linea 4b-4b en la figura 4a;

- Las figuras 5a y 5b muestran una vista frontal y una vista en seccion sobre la linea A-A del anillo de sellado de la
figura 4;

- Las figuras 6a y 6b muestran las vistas del conector de prensado de la figura 4 después del prensado;

- Las figuras 7a y 7b muestran vistas similares a las figuras 5a y 5b de una primera variante;

- Las figuras 8a y 8b muestran vistas similares a las figuras 5a y 5b de una segunda variante;

- Las figuras 9a y 9b muestran vistas similares a las figuras 5a y 5b de una tercera variante; y

- Las figuras 10a y 10b muestran vistas similares a las figuras 5a y 5b de una cuarta variante.

[0021] El conector de prensado comprende un casquillo de acero al que se le ha dado el numero de referencia
1 en la figura 1. El casquillo 1 comprende una region de insercion 2 y una region de prensado 3. Se ha insertado un
extremo de tuberia 4 en un espacio de insercion de las regiones de insercion y de prensado 2, 3.

[0022] La region de insercion 2 esta delimitada por una parte de pared de insercion sustancialmente cilindrica
7 que tiene un diametro interno Dir que es ligeramente mayor que un diametro externo Dpe del extremo de tuberia 4,
de modo que el extremo de tuberia 4 podria insertarse facilmente en el mismo hasta que llegara a hacer tope contra
un borde de tope 8.

[0023] La regién de prensado 3 esta formada por una parte de pared de prensado sustancialmente cilindrica
10. Esta parte de pared de prensado 10 forma una seccién ensanchada con respecto a la parte de pared de insercion
7. Dentro de la parte de pared de prensado 10, esta presente un espacio en forma de ranura 11. El espacio en forma
de ranura 11 se ha fabricado en la parte de pared de prensado 10 mediante una operacién de mecanizado en la que
se ha retirado metal del interior de la parte de pared de prensado 10. Con esto, la parte de pared de prensado 10 antes
del mecanizado tenia sustancialmente el mismo grosor de pared que la parte de pared de insercién 7, pero después
del mecanizado tiene un grosor de pared reducido en comparacién con la misma. La operacién de mecanizado se ha
realizado sobre casi toda la longitud de la region de prensado 3. Solo en el extremo libre de la region de prensado 3
la operacion de mecanizado no ha tenido lugar de modo que se forme alli un borde que se proyecta radialmente hacia
dentro 12. Este borde 12 delimita el espacio en forma de ranura 11 hacia un extremo libre del casquillo 1. En un lado
axial hacia dentro, el espacio en forma de ranura 11 esta delimitado por una parte de pared de transicién 14 que se
extiende entre la parte de pared de insercion 7 y la parte de pared de prensado 10.

[0024] En el espacio en forma de ranura 11 se colocan un anillo de sellado 16 y un anillo de agarre 17. Un
anillo separador distintivo separado 18 se coloca entre el anillo de sellado 16 y el anillo de agarre 17. Ademas, se ha
encajado un anillo de retencion 19 sobre el anillo de agarre 17.

[0025] De acuerdo con la invencion, el anillo de sellado 16 es de un tipo de fuga antes del prensado
especificamente perfilado que se puede ver mejor en las figuras 2a y 2b y que esta disefiado especificamente para
dejar intencionadamente varios espacios de fuga libres entre el anillo de sellado 16 y el extremo de tuberia 4 siempre
que el conector de prensado esté todavia en su estado no comprimido.

[0026] Para ello, el anillo de sellado 16 comprende aqui cinco porciones de anillo de primer tipo en forma de
segmento circular RP1 que se extienden, cada una, sobre un angulo a de 31,5 grados alrededor de un eje central CA.
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Ademas, el anillo de sellado 16 aqui comprende cinco porciones de anillo de segundo tipo en forma lineal RP2 que se
extienden, cada una, en su propia direcciéon tangencial con respecto a su propia linea radial central CRL2 que pasa a
través del eje central CA. Cada porcion de anillo de segundo tipo en forma lineal tiene una longitud 12 en la direccion
tangencial de 11,2 mm. Ademas, el anillo de sellado 16 aqui comprende diez porciones de anillo de tercer tipo en
forma de segmento circular RP3 que se extienden sobre un angulo p de 20,2 grados alrededor de un eje de
desplazamiento OA que se encuentra dentro del anillo 16.

[0027] Las porciones de anillo de primer, segundo vy tercer tipo RP1, RP2 y RP3 se proporcionan alternando
alrededor del eje central en el orden de tercer tipo, primer tipo, tercer tipo, segundo tipo, tercer tipo, primer tipo, tercer
tipo, segundo tipo, tercer tipo, etc. Con esto, los extremos superiores de las porciones de anillo de tercer tipo RP3
coinciden completamente con los extremos superiores de las vecinas de las porciones de anillo de primer y segundo
tipo RP1y RP2.

[0028] Las porciones de anillo de primer, segundo y tercer tipo RP1, RP2 y RP3 tienen todas una misma forma
de seccion transversal dimensionada uniformemente grande. Esta forma de seccién transversal comprende aqui un
segmento circular a lo largo de su lado circunferencial externo y dos crestas circunferenciales que se proyectan
radialmente hacia dentro 16’ a lo largo de su lado circunferencial interno. Entre esas crestas 16’ esta presente un
hueco concavo. Las cretas 16’ proporcionan al anillo de sellado 16 estabilidad lateral contra la rodadura durante el
ensamblaje. Ademas, hacen posible que el anillo de sellado 16 se selle adecuadamente contra las irregularidades que
podrian estar presentes en el extremo de tuberia insertado 4. Finalmente, dan al anillo de sellado 16 mas volumen en
comparacion con una junta térica convencional y, por tanto, mas estabilidad y capacidades de sellado.

[0029] El radio interno R1i de las porciones de anillo de primer tipo RP1 es sustancialmente igual a la mitad del
diametro interno Dir de la parte de pared de insercidon sustancialmente cilindrica 7 de la regién de insercion 2 del
casquillo 1. La distancia radial interna minima R2i a lo largo de la linea radial central CRL2 de las porciones de anillo
de segundo tipo RP2 es ligeramente menor que la mitad del diametro externo Dpe del extremo de tuberia 4. Por tanto,
en el estado no comprimido, los espacios de fuga con una altura maxima de aproximadamente 0,5x(Dir-Dpe) se dejan
libres en cinco posiciones divididas alrededor de la circunferencia del extremo de tuberia 4.

[0030] El radio externo R10 de las porciones de anillo de primer tipo RP1 es sustancialmente igual a la mitad
de un diametro interno Dpw del espacio en forma de ranura 11 dentro de la parte de pared de prensado 10 del casquillo
1. La distancia radial externa minima R20 a lo largo de la linea radial central CRL2 de las porciones de anillo de
segundo tipo RP2 es ligeramente menor que la mitad del diametro interno Dpw del espacio en forma de ranura 11
dentro de la parte de pared de prensado 10 del casquillo 1.

[0031] Las porciones de anillo de tercer tipo RP3 se han disefiado con un radio interno y externo tan pequefio
y tienen su eje de desplazamiento OA colocado dentro del anillo 16 entre el eje central CA y la superficie circunferencial
interna del anillo 16, de modo que:

- una direccion tangencial de su extremo superior coincide con una direcciéon tangencial del extremo superior de la
porcion de anillo de primer tipo vecina RP1; y

- una direccion tangencial de su extremo superior opuesto coincide con la direccion tangencial de la porcion de anillo
de segundo tipo vecina RP2.

[0032] Después de la insercién del anillo de sellado dentro del espacio en forma de ranura 11 en el casquillo
1, las superficies externas en forma de segmento de circulo de las porciones de anillo de primer tipo haran que el anillo
16 permanezca en su lugar de manera fiable, por ejemplo, durante el transporte y almacenamiento, pero también
durante la insercion del extremo de tuberia 4. Durante esta insercidn del extremo de tuberia 4, las superficies internas
rectas de las porciones de anillo de segundo tipo RP2 ejerceran una fuerza de friccion sobre el extremo de tuberia 4,
en particular a un nivel tal que a un instalador se le garantice sentir la presencia del anillo de sellado 16 dentro del
casquillo 1, pero aun puede tener facilmente el extremo de tuberia 4 insertado en su interior hasta que haga tope
contra el borde de tope 8.

[0033] La region de prensado 3 del conector de prensado de la figura 1 puede comprimirse ahora desde el
estado no comprimido al estado comprimido por medio de una herramienta de prensado 40. Esta herramienta de
prensado 40, de la que solo una parte se ha mostrado esquematicamente en la figura 1, esta disefiada para ejercer
una accion de prensado dirigida radialmente hacia dentro en el lado externo de la parte de pared de prensado 10.
Debido a esto, la parte de pared de prensado 10 comienza a deformarse y se comprime radialmente hasta un diametro
mas pequefo. En el estado comprimido, el anillo de agarre 17 ha llegado a agarrar con dientes de prension en el
extremo de tuberia 4. El anillo de sellado 16 se ha deformado de modo que cierra todos los espacios de fuga iniciales
y llena sustancialmente todo el espacio entre el extremo de tuberia 4, la parte de pared de transicion 14, la parte de
pared de prensado 10 y el anillo espaciador 18.

[0034] Tan pronto como la herramienta de prensado 40 se retira al final de la accidon de prensado, se considera
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que la parte de pared de prensado 10 experimenta una ligera cantidad de relajacion. Debido a las fuerzas de
solicitacion dentro del anillo de sellado 16, este es capaz de retroceder ligeramente y, por tanto, mantener sus
superficies interna y externa firmemente selladas contra el extremo de tuberia 4 y la parte de pared de prensado 10.

[0035] En las figuras 4a y 4b se muestra un tipo diferente de conector de prensado, es decir, uno de un tipo de
acero de pared gruesa del que el casquillo 1 esta provisto, con un llamado perfil en V que delimita un espacio en forma
de ranura 11 dentro del cual solo se coloca un anillo de sellado de fuga antes del prensado 16 de acuerdo con la
invencion. El anillo de sellado 16 usado aqui puede verse mejor en las figuras 5a y 5b, y es de una variante en forma
de seccion transversal de cordén redondo que por lo demas tiene la misma alternancia de porciones de anillo de
primer, segundo y tercer tipo RP1, RP2 y RP3 que el anillo en las figuras 1-3.

[0036] En la figura 4a se muestra el estado no comprimido. En la figura 4b se pueden ver claramente los
espacios de fuga LS. En la figura 6a se muestra el estado comprimido. En la figura 6b los espacios de fuga LS ya no
estan presentes. El prensado del conector ha provocado que el anillo de sellado se deforme de modo que llene todo
el espacio entre el extremo de tuberia y el casquillo.

[0037] En las figuras 7ay 7b, 8a y 8b, y 9a y 9b se muestran variantes con todavia cinco conjuntos de porciones
de anillo de primer y segundo tipo RP1 y RP2, pero que tienen entonces diferentes radios, que cubren diferentes
angulos, y que tienen diferentes longitudes, de modo que se han convertido en aptos para su uso en conectores de
tuberia de diametro cada vez mayor.

[0038] En las figuras 10a y 10b se muestra una variante que tiene tres conjuntos de porciones de anillo de
primer y segundo tipo RP1 y RP2, que de nuevo tienen diferentes radios, que cubren diferentes angulos y que tienen
diferentes longitudes, de modo se han convertido en apta para su uso en un conector de tuberia de diametro aun
mayor.

[0039] Ademas de las realizaciones mostradas y descritas, son posibles numerosas variantes. Por ejemplo,
pueden modificarse las dimensiones y formas de las diversas partes. Cualquier dimensién indicada en los dibujos
tiende a ser no limitativa y meramente indicativa para ayudar a determinar algunas de las relaciones relativas. También
es posible hacer combinaciones entre aspectos ventajosos de las realizaciones mostradas. El anillo de sellado
preferentemente se fabrica de un material elastico, como por ejemplo EPDM o (H)NBR. Sin embargo, también se
pueden usar otros materiales.

[0040] Debe entenderse que se pueden realizar diversos cambios y modificaciones a las realizaciones
actualmente preferidas sin apartarse del alcance de la invencion, y por lo tanto seran evidentes para los expertos en
la materia, siempre que dichos cambios y modificaciones estén cubiertos por las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Anillo de sellado (16) de fuga antes del prensado perfilado para dejar espacios de fuga vacios libres
entre un casquillo (1) y un extremo de tuberia (4) de un conector de prensado en un estado no comprimido, que
comprende:

- una pluralidad de porciones de anillo de primer tipo (RP1); y
- una pluralidad de porciones de anillo de segundo tipo (RP2),

en donde las porciones de anillo de primer y segundo tipo (RP1, RP2) se encuentran alternando alrededor de
un eje central (CA),

en donde las porciones de anillo de primer tipo (RP1) se extienden, cada una, en forma de arco alrededor del
eje central (CA), y

en donde las porciones de anillo de segundo tipo (RP2) se extienden, cada una, en forma lineal con una
superficie interna recta y con una superficie externa recta en una direccion tangencial que es perpendicular a
una direccion radial (CRL2) que pasa a través del eje central (CA),

caracterizado por que,

las porciones de anillo de primer tipo en forma de arco (RP1) tienen, cada una, una superficie interna curvada
de un radio constante (R1i) alrededor del eje central (CA) y una superficie externa curvada de un radio constante
(R10) alrededor del eje central (CA),

el anillo (16) comprende ademas:

- una pluralidad de porciones de anillo de tercer tipo (RP3),

en donde las porciones de anillo de tercer tipo (RP3) se extienden en forma de arco entre las respectivas de
las porciones de anillo de primer tipo en forma de arco y de segundo tipo en forma lineal (RP1, RP2),

en donde las porciones de anillo de tercer tipo en forma de arco (RP3) se conectan, cada una, con uno de sus
extremos superiores a un extremo superior de una vecina de las porciones de anillo de primer tipo en forma de
arco (RP1), y con uno opuesto de sus extremos superiores a un extremo superior de una vecina de las
porciones de anillo de segundo tipo en forma lineal (RP2), y

en donde las porciones de anillo de primer tipo en forma de arco, de segundo tipo en forma lineal y de tercer
tipo en forma de arco (RP1, RP2, RP3) tienen todas una misma forma de seccién transversal de dimensiones
uniformemente grandes.

2. Anillo de sellado (16) de fuga antes del prensado perfilado segun la reivindicacién 1, en donde una
direccion tangencial del un extremo superior de las porciones de anillo de tercer tipo en forma de arco (RP3)
corresponde a una direccién tangencial del extremo superior de la vecina de las porciones de anillo de primer tipo en
forma de arco (RP1), y en donde una direccién tangencial del opuesto de los extremo superior de las porciones de
anillo de tercer tipo en forma de arco (RP3) corresponde a la direccion tangencial de la vecina de las porciones de
anillo de segundo tipo en forma lineal (RP2).

3. Anillo de sellado (16) de fuga antes del prensado perfilado segun la reivindicacion 1 o 2, en donde las
porciones de anillo de tercer tipo (RP3) tienen, cada una, una superficie interna curvada de un radio constante que es
menor que el radio constante de la superficie interna curvada de las porciones de anillo de primer tipo (RP1), y tienen,
cada una, una superficie externa curvada de un radio constante que es menor que el radio constante de la superficie
externa curvada de las porciones de anillo de primer tipo (RP1).

4. Anillo de sellado (16) de fuga antes del prensado perfilado segun una de las reivindicaciones anteriores,
en donde las porciones de anillo de segundo tipo en forma lineal (RP2) tienen, cada una, su superficie interna recta
mas cerca del eje central (CA) que las superficies internas curvadas de las porciones de anillo de primer tipo en forma
de arco (RP1), y las porciones de anillo de segundo tipo en forma lineal (RP2) tienen, cada una, su superficie externa
recta mas cerca del eje central (CA) que las superficies externas curvadas de las porciones de anillo de primer tipo en
forma de arco (RP1).

5. Anillo de sellado (16) de fuga antes del prensado perfilado segun una de las reivindicaciones 1-4
anteriores, en donde tres conjuntos alternos de las porciones de anillo de primer tipo en forma de arco y de segundo
tipo en forma lineal (RP1, RP2) estan provistos de las porciones de anillo de tercer tipo (RP3), provistas cada vez entre
ellos.

6. Anillo de sellado (16) de fuga antes del prensado perfilado segun la reivindicacion 5, en donde las
porciones de anillo de segundo tipo en forma lineal (RP2) tienen, cada una, una longitud en su direccion tangencial de
entre 6-13 mm.

7. Anillo de sellado (16) de fuga antes del prensado perfilado segun la reivindicacion 5 o 6, en donde las
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porciones de anillo de primer tipo en forma de arco (RP1) cubren, cada una, un angulo alrededor del eje central (CA)
de entre 70-88 grados.

8. Anillo de sellado (16) de fuga antes del prensado perfilado segun una de las reivindicaciones 1-4

5 anteriores, en donde cinco conjuntos alternos de las porciones de anillo de primer tipo en forma de arco y de segundo
tipo en forma lineal (RP1, RP2) estan provistos de las porciones de anillo de tercer tipo (RP3), provistas cada vez entre
ellos.

9. Anillo de sellado (16) de fuga antes del prensado perfilado segun la reivindicacion 8, en donde las
10 porciones de anillo de segundo tipo en forma lineal (RP2) tienen, cada una, una longitud en su direccion tangencial de
entre 6-13 mm.

10. Anillo de sellado (16) de fuga antes del prensado perfilado segun la reivindicacion 8 0 9, en donde las
porciones de anillo de primer tipo en forma de arco (RP1) cubren, cada una, un angulo alrededor del eje central (CA)
15 de entre 18-38 grados.

11. Conector de prensado para tuberias, que comprende:

- un casquillo (1) con un espacio de insercién para un extremo de tuberia (4) a insertar en el mismo, teniendo el
20 espacio de insercidn una region de prensado (3) que esta delimitada por una parte de pared de prensado (10);

- un espacio en forma de ranura anular (11) presente en o delimitado por la parte de pared de prensado (10); y

- un anillo de sellado colocado en el espacio en forma de ranura anular (11),

en donde la regidn de prensado (3) es plasticamente deformable desde un estado no comprimido hacia un estado

comprimido durante una accion de prensado dirigida radialmente hacia dentro ejercida por una herramienta de
25 prensado que hace que la parte de pared de prensado (10) se comprima radialmente mientras el anillo de sellado

(16) llega a situarse sellando todo alrededor de su circunferencia contra un extremo de tuberia insertado (4), y

en donde el anillo de sellado es un anillo de sellado (16) de fuga antes del prensado perfilado de acuerdo con una

de las reivindicaciones anteriores.

30 12. Conector de prensado segun la reivindicacion 11, en donde las porciones de anillo de segundo tipo en
forma lineal (RP2) tienen, cada una, una superficie interna recta que tiene una distancia radial minima (R2i) desde el
eje central (CA) que es menor que la mitad de un diametro externo (Dpe) de un extremo de tuberia (4) a insertar.
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Fig. 7b
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Fig. 9a
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