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(57) Abstract: The invention relates to a pump (16), comprising an electric mo-

tor (17) having a rotor, which is rotatably mounted about an axis of rotation
16 (100), and a stator (6) that surrounds the rotor on the outside. Said stator has a
{ stator core (7) and windings (8) arranged on the stator core (7). The windings (8)
are formed from a winding wire having winding wire end portions (12), and the
winding wire end portions (12) are electrically contacted on the end face having
at least three busbars (3, 4, 5), wherein the at least three busbars (3, 4, 5) have
coil connection elements (14), power source connection elements (13), and ring
segment-like base sections (30, 40, 50). The base sections (30, 40, 50) connect
the coil connection elements (14) and the power source connection elements
(13), wherein a first busbar (3) and a second busbar (5) are spaced apart from
one another in the circumferential direction about the axis of rotation (100). The
base sections (30, 50) are arranged in a common plane perpendicular to the axis
of rotation (100), wherein a third busbar (4) is arranged in the circumferential
direction about the axis of rotation between the first busbar (3) and the second
busbar (5). The base section of the third busbar (40) is arranged in a plane per-
pendicular to the axis of rotation between an end face of the stator and the plane
spanned by the base sections of the first and second busbar (30, 50).

(57) Zusammenfassung; Die Erfindung betrifft eine Pumpe (16) aufweisend ei-
nen Elektromotor (17) mit einem Rotor, der um eine Drehachse (100) drehbarge-
lagert ist, und einem den Rotor aulen umgebenden Stator 6, der einen Statorkern
(7) und auf dem Statorkern (7) angeordnete Wicklungen (8) aufweist, wobei die
Fig. 5 Wicklungen (8) aus einem Wicklungsdraht mit Wicklungsdrahtendabschnitten
(12) gebildet sind und die Wicklungsdrahtendabschnitte (12) elektrisch mit we-
nigstens drei Sammelschienen (3, 4, 5) stirnseitig kontaktiert sind, wobei die
wenigstens drei Sammelschienen (3, 4, 5) Spulenverbindungsanschlusselemen-
te (14), Leistungsquellenverbindungsanschlusselementen (13) und

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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ringsegmentartige Basisabschnitte (30, 40, 50) aufweisen, wobei die Basisabschnitte (30, 40, 50) die Spulenverbind
ungsanschlusselemente (14) und die Leistungsquellen- Verbindungsanschlusselement (13) verbinden und wobei eine erste Sammel-
schiene (3) und eine zweite Sammelschiene (5) in Umfangsrichtung um die Drehachse (100) voneinander beabstandet sind und
die Basisabschnitte (30, 50) in einer gemeinsamen Ebene senkrecht zur Drehachse (100) angeordnet sind, und wobei eine dritte
Sammelschiene (4) in Umfangsrichtung um die Drehachse zwischen der ersten Sammelschiene (3) und der zweiten Sammelschiene (5)
angeordnet ist und der Basisabschnitt der dritten Sammelschiene (40) in einer Ebene senkrecht zur Drehachse zwischen einer Stirnseite
des Stators und der von den Basisabschnitten der ersten und zweiten Sammelschiene (30, 50) aufgespannten Ebene angeordnet ist.
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Pumpe aufweisend einen Elektromotor mit kompakter Sammel-

schieneneinheit

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Pumpe mit den Merkmalen des

Oberbegriffs des Anspruchs 1.

Pumpen werden in Kraftfahrzeugen beispielsweise als Kihimittelpumpen
eingesetzt. Sie weisen haufig burstenlose Gleichstrommotoren auf, die als
Innenlaufer bezeichnet werden. Die Gleichstrommotoren umfassen einen
Rotor, der mit einer Motorwelle verbunden ist und in einem Gehduse drehbar
gelagert ist. Der Rotor ist mit Permanentmagneten versehen. Um den Motor
herum ist ein Stator angeordnet, der auf einem Eisenkern eine Anzahl von
Wicklungen tragt. Bei geeigneter Ansteuerung erzeugen die Wicklungen ein
Magnetfeld, das den Rotor zur Rotation antreibt. Die Wicklungen werden
ublicherweise dreiphasig gewickelt und werden dementsprechend mit drei
elektrischen Anschlissen versehen, Uber die die Wicklungen mit einer
Steuereinheit (ECU) verbunden werden kdnnen. Bei geringen Leistungen
kdnnen die Stromschienen als Leiterbahnfolien ausgeflihrt werden. Bei
hoheren Leistungen, wie sie hier angenommen werden, werden die

Wicklungsanschlussdrahte Uber Sammelschienen aus Kupferblech kontaktiert.

Zum Zwecke der geometrischen Beschreibung des Elektromotors wird zum
einen die Drehachse des Motors als Mittelachse und Symmetrieachse
angenommen. Der Stator ist konzentrisch mit der Drehachse und dem Rotor
angeordnet. Die Drehachse definiert gleichzeitig eine Axialrichtung, in der die
Dicke des Statorpakets und die axiale Lange des Motors angegeben werden.
AuBerdem wird beziglich der Mittelachse von einer Radialrichtung gesprochen,
die den Abstand von der Mittelachse angibt, sowie von einer Umfangsrichtung,
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die tangential zu einem bestimmten in Radialrichtung angeordneten Radius
ausgezeichnet ist. Die Anschlussseite des Stators, an der die Wicklungsdrahte
mit der Stromschienenanordnung verbunden werden, wird als Oberseite des

Stators beschrieben.

Bei den hier besprochenen Elektromotoren sind neben den Leistungsdaten und
dem Gewicht auch die Abmessungen wesentlich, insbesondere dann, wenn die
Motoren in KuhIimittelpumpen in Kraftfahrzeugen eingesetzt werden sollen. Der
Bauraum in Kraftfahrzeugen ist generell limitiert, und die Vorgaben der
Kraftfahrzeughersteller sind zu beachten. Deshalb ist es eine standige
Anforderung an die Konstruktion von Elektromotoren, beispielsweise eine
bestimmte axiale Lange in Richtung der Mittelachse nicht zu Uberschreiten.
Dabei bestimmen die Leistungsdaten, die von dem Elektromotor gefordert
werden, im Wesentlichen die axiale Lange des Statorpakets sowie des Rotors
mit den daran angeordneten Elektromagneten. Die Sammelschieneneinheit,
die zur Kontaktierung der Wicklungsanschlussdrahte des Stators erforderlich

sind, tragt zu der axialen Lange bei.

So ist aus der JP 2014-158421 A ein Elektromotor bekannt, bei dem eine
Sammelschieneneinheit mit drei Stromschienen axial oberhalb des Stator-
pakets angeordnet und mit den Wicklungsanschlussdrahten verbunden ist. Die
Sammelschieneneinheit umfasst eine Anzahl von Sammelschienen, die
teilkreisformig konzentrisch zu der Mittelachse angeordnet sind. Mehrere
Sammelschienen sind dabei in Axialrichtung Ubereinander gestapelt
angeordnet. Die mehreren Sammelschienen und die dazwischen erforderliche
elektrische Isolation tragen dabei zur axialen Lange des Statorpakets bei, da

sie oberhalb der Wicklungspakete auf dem Stator angeordnet sind.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Pumpe aufweisend einen
Elektromotor so weiterzubilden, dass die axiale Erstreckung des Statorpakets
und damit auch die Bauhdhe des Elektromotors in Axialrichtung reduziert

werden.

Diese Aufgabe wird von einer Pumpe mit den Merkmalen des Anspruchs 1

geldst.
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Demnach ist eine Pumpe aufweisend einen Elektromotor mit einem Rotor, der
um eine Drehachse drehbargelagert ist, und einem den Rotor auB3en
umgebenden Stator, der einen Statorkern und auf dem Statorkern gewickelte
Spulen aufweist, vorgesehen, wobei die Wicklungen aus einem Wicklungsdraht
mit Wicklungsdrahtendabschnitten gebildet sind und die Wicklungsdrahtend-
abschnitte elektrisch mit wenigstens drei Sammelschienen stirnseitig
kontaktiert sind, wobei die wenigstens drei Sammelschienen Spulenver-
bindungsanschlusselemente, Leistungsquellenverbindungsanschlusselemente
und ringsegmentartige Basisabschnitte aufweisen, und wobei die Basis-
abschnitte die Spulenverbindungsanschlusselemente und die Leistungsquellen-
verbindungsanschlusselement verbinden. Eine erste Sammelschiene und eine
zweite Sammelschiene sind in Umfangsrichtung um die Drehachse
voneinander beabstandet angeordnet und die Basisabschnitte erstrecken sich
in einer gemeinsamen Ebene senkrecht zur Drehachse, und wobei eine dritte
Sammelschiene in Umfangsrichtung um die Drehachse zwischen der ersten
Sammelschiene und der zweiten Sammelschiene angeordnet ist und der
Basisabschnitt der dritten Sammelschiene in einer Ebene senkrecht zur
Drehachse zwischen einer Stirnseite des Stators und der von den
Basisabschnitten der ersten und zweiten Sammelschiene aufgespannten Ebene
angeordnet ist. Vorzugsweise sind die Sammelschienen parallel zueinander
orientiert. Sie erstrecken sich bevorzugt senkrecht zur Drehachse. Dadurch,
dass die Basisabschnitte nicht alle auf einer Axialhéhe angeordnet sind, kann
eine Orientierung der Sammelschienen gewahlt werden, die eine geringe

axiale Erstreckung und somit eine kompakte Pumpe ermdéglicht.

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform liegt der Basisabschnitt der dritten
Sammelschiene in Radialrichtung bezogen auf die Drehachse auBBerhalb der
Spulen und die Basisabschnitte der ersten Sammelschiene und zweiten
Sammelschiene Uberdecken die Spulen in Radialrichtung zumindest teilweise.
Die dritte Sammelschiene kann somit in einem Freiraum zwischen Statorkern
und Statoroberseite auf der AuBBenseite der Spulen liegen, was Bauraum

einspart.

Vorzugsweise weisen die Basisabschnitte der ersten Sammelschiene und

zweiten Sammelschiene denselben Radius auf und sind bevorzugt in einem
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Sammelschienenhalter entlang eines gemeinsamen Umfangs angeordnet. Der

Sammelschienenhalter wird bevorzugt an der Oberseite des Stators befestigt.

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform sind die Spulen in Richtung des Radius
gesehen auf der AuBenseite von einem Positionierungsmittel umgeben, an
dem der Sammelschienenhalter gehalten ist. Dabei ist es vorteilhaft, wenn der
Basisabschnitt der dritten Sammelschiene in Radialrichtung bezogen auf die

Drehachse auBerhalb der Positionierungsmittel liegt.

Die Spulenverbindungsanschlusselemente weisen vorzugsweise eine im
Wesentlichen U-formige oder V-férmige Gestalt auf und erstrecken sich in
einer Ebene senkrecht zur Drehachse, so dass sie bevorzugt einen im
Wesentlichen parallel zur Drehrichtung verlaufenden Wicklungsdrahtend-

abschnitt umgreifen kdonnen.

Die Sammelschienen weisen Abkantungen von der Statoroberseite
wegweisend auf, an deren Ende sich die Spulenverbindungsanschlusselemente

befinden.

In einer vorteilhaften Ausbildungsform ist der Abstand in Radialrichtung
zwischen dem Basisabschnitt der dritten Sammelschiene und den Basis-
abschnitten der ersten Sammelschiene und zweiten Sammelschiene so grof3
gewahlt, dass zwischen dem Basisabschnitt der dritten Sammelschiene und
den Basisabschnitten der ersten Sammelschiene und zweiten Sammelschiene

jeweils ein Spulenverbindungsanschlusselement aufgenommen werden kann.

Die Sammelschienen sind bevorzugt so zueinander orientiert, das die dritte
Sammelschiene teilweise von der ersten Sammelschiene und der zweiten

Sammelschiene Uberdeckt ist.

Vorzugsweise weisen die Sammelschienen in Richtung der Statoroberseite
weisende Abkantungen auf, an deren Ende sich die Leistungsquellenver-
bindungsanschlusselement befinden, die sich mit ihrer kurzen Seite parallel

zur Drehachse erstrecken.

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist die Pumpe eine elektrische

Kahimittelpumpe fur Kraftfahrzeuge, insbesondere ein Trockenlaufer.
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Eine bevorzugte Ausfihrungsform der Erfindung wird nachfolgend anhand
der Zeichnungen naher erldutert. Gleichartige oder gleichwirkende Bauteile
werden in den Figuren mit denselben Bezugszeichen bezeichnet. Es

zeigen:

Fig. 1: eine perspektivische Darstellung einer Sammelschieneneinheit
von oben,

Fig. 2: eine perspektivische Darstellung der Sammelschieneneinheit von
unten,

Fig. 3: eine perspektivische Darstellung eines Stators mit der Sammel-
schieneneinheit,

Fig. 4: eine perspektivische Darstellung der Sammelschienen, sowie

Fig. 5: einen Langsschnitt durch eine KuhIimittelpumpe.

Die Figuren 1 und 2 zeigen eine Sammelschieneneinheit 1 flr einen Stator
eines Elektromotors in Ansicht von oben und in Ansicht von unten. Die
Sammelschieneneinheit 1 umfasst einen Sammelschienenhalter 2 und drei an
dem Sammelschienenhalter 2 montierte Sammelschienen 3,4,5. Die
Sammelschienen 3,4,5 sind aus einem elektrisch leitfahigen Material
hergestellt, vorzugsweise Metall, insbesondere Kupfer. Der Sammelschienen-
halter 2 besteht wenigstens zum Teil oder vollstandig aus einem elektrisch
isolierenden Material, so dass Kurzschlisse zwischen den Sammelschienen
3,4,5 effektiv verhindert werden kédnnen. Der Sammelschienenhalter 2 ist
bevorzugt durch SpritzgieBen hergestellt und erstreckt sich Uber einen Teil der
Sammelschienen 3,4,5. Auf diese Weise kann eine feste und wohldefinierte
physische Verbindung zwischen dem Sammelschienenhalter 2 und den
Sammelschienen 3,4,5 bereitgestellt werden. Der Sammelschienenhalter 2 ist
dazu eingerichtet, auf einer axialen Seite des Stators (Oberseite) positioniert

ZUu werden.

Figur 3 zeigt einen Stator 6 mit montiertem, im Wesentlichen ringférmigen,
Sammelschienenhalter 2. Der Stator 6 weist einen Statorkern 7 auf, welcher
sich koaxial zu einer Langsachse 100 erstreckt und eine Mehrzahl von nicht
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dargestellten Statorkernsegmenten aufweist, um welche herum jeweils Spulen
8 gewickelt sind. Die Spulen 8 sind lediglich schematisch dargestellt. Die
Spulen 8 werden in Richtung des Radius gesehen, auf der AuBBenseite von
einem Positionierungsmittel 9 umgeben. Die Positionierungsmittel 9 konnen
aus einem elektrisch isolierenden Material hergestellt sein, um Kurzschllsse
zwischen Wicklungsdrahten unterschiedlicher Phasen zu vermeiden. Die
Statorkernsegmente sind aufeinanderfolgend in der Umfangsrichtung des
Stators 6 angeordnet. Die Statorkernsegmente kdnnen wenigstens teilweise
aus einem ferromagnetischen Material, wie etwa aus ferromagnetischem
Stahl, hergestellt sein. Der Stator 6 wird fest innerhalb eines Gehauses eines
Elektromotors montiert und ist dazu eingerichtet, ein zeitveranderliches
Magnetfeld mittels der Spulen 8 zu erzeugen. Ein nicht dargestellter
magnetisierter Rotor wird dabei in der zentralen Offnung 10 des Stators 6
montiert. Er ist dazu eingerichtet, durch eine Wechselwirkung mit dem von
den Spulen 6 erzeugten zeitveranderlichen Magnetfeld gedreht zu werden. Die
Sammelschieneneinheit 1 ist dazu eingerichtet, die Spulen 8 des Stators
mittels der Sammelschienen 3,4,5 elektrisch zu kontaktieren. Die
Sammelschieneneinheit 1 weist in Umfangsrichtung gleichmaBig beabstandete
Arme 11 auf, die an ihrem Ende abgewinkelt sind und mit dem Ende in Anlage
mit dem Positionierungsmittel 9 zur Befestigung an dem Stator 6 liegen und
bevorzugt geclippt werden. Die Spulen 8 sind in drei Phasengruppen U, V, W
gruppiert. Die Spulen der jeweiligen Phasengruppen U, V, W sind durch einen
Wicklungsdraht gebildet, welcher um die entsprechenden Statorkernsegmente
des Statorkerns 7 gewickelt ist und welcher mit einer Leistungsquelle mittels

Wicklungsdrahtendabschnitten 12 verbunden werden kann.

Figur 4 zeigt die drei Sammelschienen 3,4,5. Jede der Sammelschienen 3,4,5
weist ein Leistungsquellenverbindungsanschlusselement 13 auf, welches dazu
eingerichtet ist, mit einer Leistungsquelle elektrisch verbunden zu werden, und
zwei Spulenverbindungsanschlusselemente 14, die dazu eingerichtet sind, mit
einer Spule des Stators 8 elektrisch verbunden zu werden, auf.

Die Spulenverbindungsanschlusselemente 14 weisen eine im Wesentlichen U-
formige oder V-formige Gestalt auf und erstrecken sich in einer Ebene
senkrecht zur Langsachse 100. In anderen Worten, die Spulenverbindungs-
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anschlusselemente 14 weisen ein im Querschnitt zur Langsachse 100 U-
formiges oder V-formiges Profil auf und umgreifen jeweils einen im
Wesentlichen parallel zur Langsrichtung verlaufenden Wicklungsdrahtend-
abschnitt 12. Alle Offnungen der Spulenverbindungsanschlusselemente 14 zur
EinfiUhrung der Wicklungsdrahtendabschnitte 12 zeigen dabei in Umfangs-
richtung bis auf eine Offnung eines Spulenverbindungsanschluss-elemente 14/,
die entgegengesetzt orientiert ist. Die axiale Hohe der Spulenverbindungsan-
schlusselemente h kann dadurch gegenluber dem Stand der Technik reduziert
werden, aus dem bekannt ist, dass die Spulenverbindungsanschlusselemente
von oben auf die sich radial erstreckenden Wicklungsdrahtendabschnitte
greifen. Die Spulenverbindungsanschlusselemente 14 sind bevorzugt als
Crimpelemente ausgebildet, die um die Wicklungsdrahtendabschnitte 12
gecrimpt werden. Auf diese Weise kdnne die Wicklungsdrahtendabschnitte 12
elektrisch mit den Sammelschiene 3,4,5 einfach durch eine mechanische
Verformung der jeweiligen Spulenverbindungsanschlusselemente 14 elektrisch
verbunden werden. Der Sammelschienenhalter 2 weist eine in den Figuren 1
und 2 dargestellte Statorflache 15 auf, die in Anlage mit der Stirnseite des
Stators (Oberseite) steht. Die Leistungsquellenverbindungsanschlusselemente
13 stehen Uber die Statorflache des Sammelschienenhalters 15 in
Radialrichtung hinaus vor. Auf diese Weise wird die axiale Erstreckung des
Stators nicht wesentlich durch die Leistungsquellenverbindungsanschluss-
elemente 13 erhoht. Zur Ausbildung der Leistungsquellenverbindungs-
anschlusselemente 13 weisen die Sammelschienen vorzugsweise eine
Abkantung zur Oberseite des Stators hin auf. Die rechteckigen Leistungs-
quellenverbindungsanschlusselement haben eine kurze und eine lange Seite
und eine gewisse Dicke. Die kurze Seite erstreckt sich somit in Langsrichtung
und die lange Seite in Radialrichtung. Alle drei Leistungsquellenverbindungs-
anschlusselemente 13 liegen vorzugsweise in einer gemeinsamen Ebene

senkrecht zur Langsachse 100.

Die drei Sammelschienen 3,4,5 sind entlang des Umfangs uUberlappend
angeordnet. Jede Sammelschiene 3,4,5 weist einen Basisabschnitt 30,40,50
auf, welcher die Spulenverbindungsanschlusselemente 14 mit den jeweiligen

Leistungsquellenverbindungsanschlusselementen 13 verbindet. Eine erste
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Sammelschiene 3 und eine zweite Sammelschiene 5 liegen beabstandet
voneinander und mit ihren Basisabschnitten 30,50 in einer gemeinsamen
Ebene senkrecht zur Ladngsachse. Die Basisabschnitte 30,50 dieser beiden
Sammelschienen 3,5 weisen eine ringsegmentartige Gestalt auf, welche zu
Abschnitten der ringformigen Gestalt des Sammelschienenhalters
korrespondiert. Die Ringsemente der beiden Sammelschienen 30,50 weisen
denselben Radius auf. Im montierten Zustand Uberdecken diese beiden
Ringelemente teilweise die Stirnseiten der Spulen 8. In Umfangsrichtung
zwischen diesen beiden Sammelschienen 3,5 ist eine dritte, mittlere
Sammelschiene 4 angeordnet, die von der ersten und zweiten Sammelschiene
3,5 teilweise in Umfangsrichtung Uberdeckt wird. Der Basisabschnitt der
dritten Sammelschiene 40 weist ebenfalls eine ringsegmentartige Gestalt auf.
Der Radius ist dabei allerdings groB3er als der Radius der ersten und zweiten
Sammelschiene, so dass sich entlang des Radius ein Abstand a zwischen der
ersten und zweiten Sammelschiene 3,5 und der dritten Sammelschiene 4
ausbildet. Die Spulenverbindungsanschlusselemente der dritten
Sammelschiene liegen dabei in Radialrichtung bevorzugt zwischen den
Basisabschnitten der ersten und zweiten Sammelschiene 30,50 und dem
Basisabschnitt der dritten Sammelschiene 40. Der Basisabschnitt der dritten
Sammelschiene 40 liegt in einer anderen Ebene senkrecht zur Ldngsachse als
die anderen beiden Basisabschnitte 30,50. Der Basisabschnitt der dritten
Sammelschiene 40 liegt im montierten Zustand zwischen dem Stator 6 und
den Basisabschnitten der ersten und zweiten Sammelschienen 30,50. Der
Radius des Basisabschnitts der dritten Sammelschiene 40 ist so gewahlt, dass
dieser Basisabschnitt 40 in Radialrichtung auBerhalb der Spulen 8 und des
Positionierungsmittels 9 liegt. Da die Spulen 8 und das Positionierungsmittel 9
in Langsrichtung Uber die AuBenseite des Statorkerns 7 Uberstehen, kann der
Basisabschnitt der dritten Sammelschiene in den bestehenden Freiraum
oberhalb des Statorkerns 7 gelegt werden. Die dritte Sammelschiene 4 hat
dadurch einen geringeren Axialenlberstand Uber die Stirnseite des Stators.
Das ermdglicht einen Elektromotor mit einer geringen axialen Hohe
bereitzustellen. Der Stator 6 mit Sammelschieneneinheit 1 kann in einen

Elektromotor eingebaut werden.
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Figur 5 zeigt eine Kuhimittelpumpe 16 mit einem zuvor beschriebenen
Elektromotor 17 aufweisend einen Rotor 18 und den Stator 6 mit
Sammelschieneneinheit 1. Die Kuhlmittelpumpe 16 ist als Trockenlaufer
ausgebildet. Der Elektromotor 17 ist ein blrstenloser Gleichstrommotor. Die

Kiahlmittelpumpe wird insbesondere in Kraftfahrzeugen eingesetzt.
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Patentanspriiche

Pumpe (16) aufweisend einen Elektromotor (17) mit einem Rotor (18),
der um eine Drehachse (100) drehbargelagert ist, und einem den Rotor
(18) auBen umgebenden Stator (6), der einen Statorkern (7) und auf
dem Statorkern (7) gewickelte Spulen (8) aufweist, wobei die Wicklungen
aus einem Wicklungsdraht mit Wicklungsdrahtendabschnitten (12)
gebildet sind und die Wicklungsdrahtendabschnitte (12) elektrisch mit
wenigstens drei Sammelschienen (3,4,5) stirnseitig kontaktiert sind,
wobei die wenigstens drei Sammelschienen (3,4,5) Spulenverbindungs-
anschlusselemente (14), Leistungsquellenverbindungsanschluss-
elementen (13) und ringsegmentartige Basisabschnitte (30,40,50)
aufweisen, wobei die Basisabschnitte (30,40,50) die Spulenverbindungs-
anschlusselemente (14) und die Leistungsquellenverbindungsanschluss-
element (13) verbinden und wobei eine erste Sammelschiene (3) und
eine zweite Sammelschiene (5) in Umfangsrichtung um die Drehachse
(100) voneinander beabstandet sind und die Basisabschnitte (30,50) in
einer gemeinsamen Ebene senkrecht zur Drehachse (100) angeordnet
sind, und wobei eine dritte Sammelschiene (4) in Umfangsrichtung um
die Drehachse zwischen der ersten Sammelschiene (3) und der zweiten
Sammelschiene (5) angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass der
Basisabschnitt der dritten Sammelschiene (40) in einer Ebene senkrecht
zur Drehachse zwischen einer Stirnseite des Stators und der von den
Basisabschnitten der ersten und zweiten Sammelschiene (30,50)
aufgespannten Ebene angeordnet ist.

Pumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Basis-
abschnitt der dritten Sammelschiene (40) in Radialrichtung bezogen auf
die Drehachse (100) auBerhalb der Spulen (8) liegt und die Basis-
abschnitte der ersten Sammelschiene (30) und zweiten Sammelschiene

(40) die Spulen (8) in Radialrichtung zumindest teilweise Uberdecken.

Pumpe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
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Basisabschnitte der ersten Sammelschiene (30) und zweiten Sammel-

schiene (40) denselben Radius aufweisen.

Pumpe nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Sammelschienen (3,4,5) in einem Sammelschienen-
halter (2) zumindest teilweise aufgenommen sind, der an der Oberseite
des Stators (6) befestigt ist.

Pumpe nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Spulen (8)
in Richtung des Radius gesehen auf der AuBBenseite von einem
Positionierungsmittel (9) umgeben sind, an dem der Sammelschienen-

halter (2) gehalten ist.

Pumpe nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
Basisabschnitt der dritten Sammelschiene (40) in Radialrichtung bezogen

auf die Drehachse (100) auBerhalb der Positionierungsmittel (9) liegt.

Pumpe nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Spulenverbindungsanschlusselemente (14) eine im
Wesentlichen U-formige oder V-formige Gestalt aufweisen und sich in

einer Ebene senkrecht zur Drehachse (100) erstrecken.

Pumpe nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Spulen-
verbindungsanschlusselemente (14) jeweils einen im Wesentlichen
parallel zur Langsrichtung verlaufenden Wicklungsdrahtendabschnitt (12)

umgreifen.

Pumpe nach einem der Anspruche 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Spulenverbindungsanschlusselemente (14) eine Abkantung der

Sammelschienen von der Stator Oberseite weg aufweisen.

Pumpe nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Abstand in Radialrichtung zwischen dem Basis-
abschnitt der dritten Sammelschiene (40) und den Basisabschnitten der
ersten Sammelschiene (30) und zweiten Sammelschiene (40) so grof3
gewahlt ist, dass zwischen dem Basisabschnitt der dritten Sammelschiene
(40) und den Basisabschnitten der ersten Sammelschiene (30) und
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zweiten Sammelschiene (40) jeweils ein

Spulenverbindungsanschlusselement (14) aufgenommen werden kann.

Pumpe nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die dritte Sammelschiene (4) teilweise von der ersten

Sammelschiene (3) und der zweiten Sammelschiene (5) Uberdeckt ist.

Pumpe nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Leistungsquellenverbindungsanschlusselement (13)
eine Abkantungen der Sammelschienen in Richtung der Statoroberseite

aufweisen und sich parallel zur Drehachse erstrecken.

Pumpe nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Pumpe (16) eine KihImittelpumpe fur Kraftfahrzeuge
ist.

Pumpe nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Pumpe (16) ein Trockenlaufer ist.
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