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Verfahren zum Kliiren von f aserige Festsubstanz enthaltender Fliissigkeit.

@ Das Kldren von faserige Festsubstanz enthaltender

Fliissigkeit erfolgt in einem Schwebebettreaktor (1) in | L.
einer von unten nach oben aufsteigenden Fliissigkeitsstro- = o
mung, in der oberhalb von feinverteilten schwebenden - e
Partikeln (7) eine Schicht von Faseragglomerat (9) gebildet ,:-Zv‘/&v’i'\i}{«i&;\v\{ﬁ o

L
o

N
\\
AN

A 2"\‘;3

wird, die in sich Fasersubstanz aus der durch die Schicht 9-
hindurchstrémenden Fliissigkeit bindet. Man kann die
Grdsse der Fliissigkeitsstromung im Reaktor (1) mit Hilfe
einer Zirkulation der Fliissigkeit auf passender Hohe hal-
ten. Mit dem Anwachsen der Faseragglomeratschicht (9)
wird Agglomerat je nach Bedarf aus dem Reaktor (1)
durch daran angeschlossene Abfiihrleitungen (10) entfernt.
Man erreicht mit dem Verfahren niedrigere faserige Fest-
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substanzgehalte in der gekldrten Fliissigkeit als mittels
zuvor bekannter Klirung nach dem Sedimentationsprin-

zip.
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1. Verfahren zum Kldren von faserige Festsubstanz enthaltender
Fliissigkeit, dadurch gekennzeichnet, dass der Klirvorgang in einem
Schwebebettreaktor (1) in einer von unten nach oben steigenden
Fliissigkeitsstrémung stattfindet, in der oberhalb von feinverteilten
schwebenden Partikeln (7) eine Schicht von Faseragglomerat (9) ge-
bildet wird, die in sich faserige Substanz aus der durch die Schicht
hindurchstromenden Fliissigkeit bindet, und dass mit dem An-
wachsen der Schicht Faseragglomerat nach Bedarf aus dem Reaktor
entfernt wird.

2. Verfahren gemiss Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
Faseragglomerat (9) aus dem Reaktor (1) periodisch entfernt wird.

3. Verfahren gemiss Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
Faseragglomerat (9) aus dem Reaktor (1) fortlaufend entfernt wird.

4. Verfahren gemdss einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die zu kldrende Fliissigkeit von iiber
der Faseragglomeratschicht (9) auf den Boden des Reaktors (1) zir-
kuliert wird.

5. Verfahren gemiss einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass schwebende Partikeln (7) verwendet
werden, deren spezifisches Gewicht 1,1-2,0 kg/dm? und Durch-
messer 0,2-3,0 mm ist.

6. Verfahren geméss Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass
die schwebenden Partikeln (7) aus anionischem Harz bestehen.

7. Anwendung des Verfahrens nach einem der Anspriiche 1-6.in
Prozessen der Holzverarbeitungsindustrie.

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum Kléren von
faserige Festsubstanz enthaltender Fliissigkeit.

Insbesondere in den verschiedenen Prozessen der Zellstoff- und
Papierindustrie fallen erhebliche Mengen von Fliissigkeitssuspensio-
nen an, in denen der Festsubstanzgehalt sehr niedrig ist. Solche
Fliissigkeiten sind beispielsweise das Filtrat aus dem Wasch- und
Bleichprozess einer Sulphatzellstoffabrik, das Kreislaufwasser (O-
Wasser) in einer Papierfabrik, das in der Herstellung von mechani-
schem Stoff entstehende Abwasser sowie das Abwasser einer Ent-
rindungsanlage. Das geniigend restlose Entfernen der geringen Fest-
substanzgehalte in diesen grossen Fliissigkeitsmengen ist heutzutage
ein Problem. Ein wirtschaftlicher Entfernungsvorgang wiirde einen
hohen Riickgewinungsgrad und damit bessere Verwertung des Roh-
materials sowie weitgehender geschlossene Prozesses moglich
machen, womit die von den Fabrikanlagen herbeigefiihrten Umwelt-
beldstigungen abnehmen wiirden.

Die gegenwirtig im Gebrauch stehenden Kliranlagen arbeiten
nach dem Sedimentationsprinzip. Die mit Festsubstanz beladene
Fliissigkeit wird in ein grosses kreisférmiges Becken eingeleitet. Die
Zufuhrgeschwindigkeit der Fliissigkeit ist gering im Verhéltnis zum
Fassungsvermdgen des Beckens, womit die Fliissigkeit eine lange
Verweilzeit im Becken hat und die in der Fliissigkeit enthaltenen
Festsubstanzen Zeit haben, sich auf den Boden des Beckens abzu-
setzen. Vom Boden wird die Festsubstanz mit Hilfe von Schiirfern
aufgesammelt. Die geklirte Fliissigkeit wird tiber ein Uberfallwehr
am Rande des Beckens der weiteren Behandlung zugefiihrt oder
durch ein Abflussrohr in ein Gewisser abgelassen.

Mit den gegenwiirtig von der Zellstoff- und Papierindustrie ein-
gesetzten Kldranlagen erreicht man je nach dem Objekt die folgen-
den typischen Festsubstanzgehalte im gekldrten Wasser: Faserriick-
gewinnungs-Kldranlage einer Zellstoffabrik - 10-60 mg/l; Faserriick~
gewinnungs-Kldranlage einer mechanischen Zellstoff herstellenden
Fabrik - 50-200 mg/l; Kldranlage fiir Entrindungsabwisser -
500-1500 mg/l.

Die vorliegende Erfindung bezweckt das Hervorbringen eines
neuen Klidrverfahrens, mit dem das Abscheiden geringerer faseriger
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Festsubstanzgehalte als zuvor von grossen Fliissigkeitsmengen wirt-
schaftlich mdglich wird. Die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet,
dass das Kldren in einem Schwebebettreaktor in einer von unten nach
oben steigenden Flilssigkeitsstrémung stattfindet, in der oberhalb
der feinverteilten schwebenden Partikeln eine Schicht von Faser-
agglomerat gebildet wird, die in sich faserige Substanz aus der durch
die Schicht hindurchstrémenden Fliissigkeit bindet, und dass im
Laufe des Anwachsens der Schicht Faseragglomerat je nach Bedarf
aus dem Reaktor entfernt wird.

Es ist wesentlich im Hinblick auf das Entstehen der Faseragglo-
meratschicht, dass die Stromung der Fliissigkeitssuspension mittels
geeigneter Leitglieder im Bereich der Schwebeschicht iiber die
gesamte Querschnittfiiche des Reaktors ausgeglichen wird. In einer
solchen véllig beruhigten Stromung beginnt die in der Fliissigkeit
vorhandene faserige Festsubstanz eine netzartige Struktur zu bilden,
aus der im weiteren Fortschreiten des Klirprozesses eine stindig
wachsende Faseragglomeratschicht entsteht.

Wihrend die Faseragglomeratschicht wéchst, kann man von Zeit
zu Zeit oder fortlaufend Agglomerat aus dem Reaktor mit Hilfe von
einer oder mehreren Abziehleitungen entfernen.

Eine vorteilhafte Ausfiihrungsform der Erfindung ist dadurch ge-
kennzeichnet, dass die zu kldrende Fliissigkeit von iiber der Faser-
agglomeratschicht hinab auf den Boden des Reaktors zirkuliert
wird. Man kann mit Hilfe der Zirkulation die Strémungsgeschwin-
digkeit im Reaktor unabhéngig von der Menge der Zufiihrstrémung
einregulieren.

Beispielsweise beim Anfahren des Kldrprozesses soll man die
Stromungsgeschwindigkeit niedrig halten, und sobald das Wachs-
tum der Agglomeratschicht in Gang gekommen ist, kann man die
Stromungsgeschwindigkeit unter Heranziehung der Zirkulation ver-
mehren.

Die schwebenden Partikeln, die im Reaktor zur Anwendung
kommen, sing vorzugsweise Partikeln mit spezifischem Gewicht 1,1-
2,0 kg/dm? und Durchmesser 0,2-3,0 mm. Die Partikeln kénnen z.B.
aus anionischem Harz bestehen.

Die Erfindung wird im folgenden eingehender zu Beginn mit
Hinweis auf die beiliegende Zeichnung beschrieben, deren Fig. 1
und 2 zwei verschiedene zur Anwendung des erfindungsgeméssen
Verfahrens beabsichtigte Apparaturen darstellen, sowie anschlies-
send daran durch Erldutern des Verfahrens an Hand eines Beispiel-
falls.

Der Hauptbauteil der in Fig. 1 wiedergegebenen Apparatur ist
der Schwebebettreaktor 1, von einem Behélter mit kreisrundem
Querschnitt gebildet. Im Reaktor 1 wird faserige Festsubstanz ent-
haltende Fliissigkeitssuspension geklirt, die in den Reaktor durch
eine mit Pumpe 2 ausgeriistete Zufiihrleitung 3 eingefiihrt wird. Die
Zufiihrleitung 3 endet auf dem Boden des Reaktors 1, und am
oberen Ende des Reaktors hat die Abfiihrleitung 4 fiir die geklérte
Fliissigkeit ihren Anfang. Weiterhin gehért zur Apparatur eine mit
Pumpe 5 versehene Umlaufleitung 6, die sich zwischen der Pumpe 2
und dem Reaktorboden mit der Zufiihrleitung 3 vereinigt.

Im unteren Teil des Schwebebettreaktors 1 befindet sich eine
Schicht von feinverteilten Partikeln 7, die die durch die Leitung 3 in
den Reaktor eingegebene Strédmung in der Schwebe hilt. In dem
konisch sich erweiternden Teil des Reaktors sind ferner als Stro-
mungsleitglieder wirkende konische Bleche 8 eingesetzt, die die Strd-
mung iiber die gesamte Querschnittfiiche des Reaktors ausgleichen.
Oberhalb der schwebenden Partikeln 7 bildet sich im Verlauf des
Kldrvorgangs eine dauernd wachsende Faseragglomeratschicht 9,
die aus der in der zu kldrenden Flissigkeitssuspension enthaltenen
faserigen Festsubstanz entsteht. Zum Entfernen von Faseragglome-
rat ist der Reaktor 1 mit bei der Faseragglomeratschicht 9 beginnen-
den Abfiihrleitungen 10 versehen. Der Raum zwischen der Faserag-
glomeratschicht 9 und der Fliissigkeitsabfiihrleitung 4 fiillt sich im
Reaktor mit einer Schicht von geklirtem Wasser 11.

In Fig. 2 ist eine Apparatur dargestellt, in der die an den Seiten
des Schwebebettreaktors 1 angeschlossenen Abfiihrleitungen fiir das
Faseragglomerat durch eine einzige vertikale Abfiihrleitung 10



ersetzt worden sind, die in der Mitte der Agglomeratschicht 9
beginnt. In allen {ibrigen Hinsichten gleicht diese Apparatur der in
Fig. 1 dargestellten.

Beispiel:

Mit einer Apparatur wie in Fig. 1 wurde Filtrat von einer Trom-
melbleichstrasse gekldrt. Im Schwebebettreaktor mit 6,1 m Durch-
messer wurden als schwebende Partikeln Anionharzpartikeln einge-
setzt, die 0,2-2,0 mm Durchmesser hatten. Die Menge der Anion-
harzpartikeln betrug etwa 7% vom Fassungsvermogen des Reak-
tors. Wihrend des Klarvorgangs bildete sich im Reaktor eine Faser-
agglomeratschicht, deren obere Grénze sich infolge der dauernden
Zirkulation auf der Hohe des Endes der Umlaufleitung hielt. Die
Menge des in die Apparatur eingefiihrten Filtrats und entsprechen-
dermassen des aus der Apparatur entfernten geklirten Wassers war
60 1/s, und die Zirkulationsstrémung belief sich auf 100-200 I/s. Die
Menge der Festsubstanz in dem in die Apparatur eingespeisten
Filtrat war 30-50 mg/1, in der Faseragglomeratschicht und entspre-
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chendermassen in der Zirkulationsstrémung 300-400 mg/l und in
dem Apparatur entzogenen geklirten Wasser 5-15 mgjl. Faseragglo-
merat wurde im Verlauf des Versuchs aus dem Reaktor in Abstéin-
den von 3-7 Tagen entfernt, so dass die Grenze der Agglomerat-
schicht in Verbindung mit jeder Abzapfung ungefahr auf die halbe
Hohe des Reaktorraums hinabsank.

Beim Vergleich des Festsubstanzgehalts in dem aus dem Reaktor
abgefiihrten Wasser mit den Festsubstanzgehalten, die mittels be-
kannter Kldranlagen erzielbar sind, kann man eine deutliche Verbes-
serung des mittels des erfindungsgeméssen Verfahrens erreichbaren
Kléarresultats wahrnehmen.

Es ist dem Fachmann einleuchtend, dass verschiedene Ausfiih-
rungsformen der Erfindung nicht auf die dargelegten Beispiele einge-
schrénkt sind und vielmehr im Rahmen der nachstehenden Patent-
anspriiche variieren kénnen. Beispielsweise kann man als schweben-
de Partikeln anstelle von anionischem Harz auch Sand, Aktivkohle
oder jedes beliebige geeignete Material verwenden, dessen spezifi-
sches Gewicht dasjenige der zu klirenden Fliissigkeit {iberschreitet.

1 Blatt Zeichnungen
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