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BUSE DE PULVERISATION A CONE PLEIN.

La présente invention se rapporte a une buse de pul-
vérisation (1) qui comprend une chambre d'agitation (3) qui
posséde une paroi périphérique (32) sensiblement cylin-
drique, avec une paroi amont (42) et une paroi aval (31), la
paroi aval possédant un orifice d'éjection (30) adjacent a
l'orifice de sortie de la buse, la paroi amont étant traversée
par au moins un canal d'entrée (41) de fluide qui débouche
selon une direction sensiblement axiale dans la chambre
d'agitation, et la paroi périphérique étant traversée par au
moins un autre canal d'entrée (33) de fluide, qui débouche
dans ladite chambre d'agitation selon une direction essen-
tiellement tangentielle, ladite buse de pulvérisation étant ca-
ractérisée en ce que la paroi amont comprend au moins une
cavité (43) borgne ménagée a distance dudit canal d'entrée
axial et ouverte sur une face orientée vers lintérieur de la
chambre.
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Buse de pulvérisation a cone plein

L'invention concerne une buse de pulvérisation.

Une buse de pulvérisation se présente extérieurement comme
un étui présentant un orifice d’entrée et un orifice de sortie. A l'intérieur, le
corps de buse est agencé pour permettre la dispersion d’un liquide sous
forme de gouttelettes, et pour former en sortie un jet de gouttelettes, ou
spray, qui posseéde une distribution déterminée dans l'espace. De telles
buses sont par exemple utilisées dans le domaine agricole pour pulvériser
des produits phytosanitaires sur des cultures.

On distingue différents types de buses selon la forme
particuliére de leur jet : buses dites a jet droit, a jet plat, a jet en cbne, qui
peut étre un céne creux, ou encore un cbne plein.

La présente invention s’'intéresse aux buses de pulvérisation du
type a jet en cbne, en particulier en cdne plein.

La buse comprend un corps formant un étui et qui comporte un
ou plusieurs organes et/ou éléments concus pour perturber le jet, c'est-a-
dire agir sur le flux de liquide et pour en modifier les caractéristiques avant
son éjection par |'orifice de sortie, en fonction de la pulvérisation souhaitée
et de la forme du jet de sortie voulue.

Le corps de buse comprend une chambre d’agitation de forme
générale cylindrique présentant un orifice de sortie central en
communication directe avec l'orifice de sortie de la buse. Afin de pouvoir
produire un jet conique, il convient d’imprimer au flux de liquide un
mouvement de rotation en amont de l'orifice de sortie, de maniére a
générer un tourbillon. La rotation du flux de liquide est obtenue en
introduisant du fluide a l'intérieur de la chambre d’agitation selon une
direction possédant une composante essentiellement tangentielle par
rapport & une paroi périphérique de ladite chambre d’agitation.

Il existe plusieurs types de buses de pulvérisation a cdne plein.
On peut par exemple citer, les buses a tourbillon axial (« whirl nozzle » ou
« swirl nozzle ») et les buses a tourbillon tangentiel (« tangential whirl »).

Les documents US 3 275 248 et US 4 570 860 décrivent des
exemples de buses de pulvérisation a céne plein de type a tourbillon axial.
Dans ces buses, le mouvement de rotation du fluide est obtenu gréce a un
insert d’agitation venant fermer la chambre d’agitation en amont de I'orifice
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de sortie et comprenant un ensemble de canaux sensiblement hélicoidaux
permettant de guider le flux de liquide et de le dévier pour I'injecter dans la
chambre selon la direction souhaitée.

Le fait que le jet soit en cbdne plein, ou bien en cbne creux
dépend principalement du profil de pression a l'intérieur de la chambre
d’agitation.

A cbté de cela, un exemple de buse & tourbillon tangentiel est
décrit dans le document FR 2 522 537.

Dans les buses a tourbillon tangentiel, du fluide est introduit a
I'intérieur de la chambre a travers un ou plusieurs canaux latéraux obliques
orientés selon une direction sensiblement tangentielle a la périphérie de
ladite chambre d’agitation et sensiblement perpendiculaire a la direction de
sortie du jet.

Dans ce cas, le fluide circule essentiellement a la périphérie de
la chambre, ce qui donne un jet en cbne creux.

Pour accéder au jet en cdne plein, on introduit aussi du fluide
selon une direction sensiblement axiale vers le centre de la chambre, par
exemple au moyen d’un canal longitudinal qui entre dans la chambre en
traversant une piéce de fermeture située du co6té amont de ladite chambre.

' y a donc une premiére partie du fluide qui circule en
périphérie, et une seconde partie du fluide qui passe au centre. Ces deux
parties de fluide ne sont pas soumises aux mémes forces d'atomisation. Un
probléme de cette configuration est que la dispersion du fluide au centre du
cbne n’est pas homogéne avec la dispersion du fluide a la périphérie du
cbne. Plus généralement, il s’ensuit d’'importantes variations dans la
distribution du fluide dans une section droite du jet.

L'invention vient améliorer les performances de pulvérisation de
telles buses.

La buse de pulvérisation proposée comprend un corps qui
posséde un orifice d’entrée et un orifice de sortie, et qui présente, du coté
de l'orifice d'entrée, une zone d'entrée de fluide. La zone d’entrée de fluide
alimente une chambre d’agitation qui posséde une paroi périphérique
sensiblement cylindrique avec une paroi amont et une paroi aval, la paroi
aval possédant un orifice d’'éjection adjacent a |'orifice de sortie de la buse,
la paroi amont étant traversée par au moins un canal d’entrée de fluide qui
débouche selon une direction sensiblement axiale dans la chambre
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d’agitation, et la paroi périphérique étant traversée par au moins un autre
canal d’entrée de fluide, qui débouche dans ladite chambre d’agitation
selon une direction essentiellement tangentielle.

La buse de pulvérisation proposée est caractérisée en ce que la
paroi amont comprend au moins une cavité borgne ménagée a distance
dudit canal d’entrée axial et ouverte sur une face orientée vers l'intérieur de
la chambre.

Cette présence de cavités a l'intérieur de la chambre d'agitation
provoque des perturbations additionnelles dans le fluide, qui permettent
d'obtenir une atomisation améliorée du fluide au niveau du cceur du jet
conique. On obtient par la une distribution plus homogéne du fluide a
I'intérieur du jet.

Cet effet est particulierement remarquable dans le cas d'une
rangée de buses formant par exemple une rampe de pulvérisation.

Sans vouloir se borner a la théorie, on pense que le fait de
ménager la ou les cavités a distance du canal d’entrée axial permet
d'assurer que le fluide circulant a travers ledit canal pénétre d'abord a
Iintérieur de la chambre d’agitation. Le fluide qui pénétre dans les cavités
est par conséquent bien le fluide circulant dans la chambre, et non le fluide
alimentant la chambre mais n’ayant pas encore pénétré ladite chambre.

De plus, la buse proposée conserve une constitution
extrémement compacte.

La cavité peut comprendre une gorge.

La gorge peut étre au moins partiellement périphérique.

La gorge peut étre annulaire.

Enfin, la gorge peut avoir un profil sensiblement en V en section
droite.

Selon un mode de réalisation particulier, la paroi amont de la
chambre d’agitation est définie, au moins partiellement, par une piéce de
fermeture de ladite chambre. Une telle configuration présente de nombreux
avantages pour la fabrication de la buse. La chambre d'agitation (que I'on
peut appeler aussi chambre de turbulence) peut ainsi étre réalisée
(notamment par usinage) sous la forme d’une chambre qui est ouverte c6té
amont. Le canal axial, ainsi que la ou les cavités, peuvent étre réalisés dans
cette piéce de fermeture. Pour |I'assemblage final de la buse, il suffit de
monter la piéce de fermeture sur la chambre d'agitation.
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La piece de fermeture peut intégrer d’autres parois le cas
échéant, notamment la paroi périphérique et les canaux latéraux.

D’autres caractéristiques et avantages de [linvention
apparaitront a I'examen de la description détaillée ci-aprés, et des dessins
annexés, sur lesquels :

- La figure 1 est une vue schématique en perspective avant
d’'une buse de pulvérisation & cdne plein telle que proposée.

- La figure 2 est une vue schématique en perspective arriére de
la buse de la figure 1.

- La figure 3 est une représentation schématique en coupe
longitudinale axiale de la buse des figures 1 et 2.

- La figure 4 est une représentation schématique en coupe
longitudinale axiale de la buse des figures 1 et 2, prise a 90° par rapport a
la vue de la figure 3.

- La figure 5 est une représentation schématique éclatée de la
buse des figures 1 et 2 en perspective arriére.

- La figure 6 est une représentation schématique éclatée de la
buse des figures 1 et 2 en perspective avant.

Les dessins et la description ci-aprés contiennent, pour
I'essentiel, des éléments a caractére certain. Les dessins font partie
intégrante de la description et pourront donc non seulement servir a mieux
faire comprendre la présente invention, mais aussi contribuer a sa
définition, le cas échéant.

Les figures 1 & 5 montrent une buse de pulvérisation a cbéne
plein.

La buse 1 comprend un corps 2 formant un étui abritant une
chambre d’agitation 3, avec sa piéce de fermeture 4, un insert 5 et un joint
6 périphérique visant a assurer une étanchéité entre l'insert 5 et le corps 2.

Le corps 2 est de forme sensiblement cylindrique et comprend
une paroi périphérique 20 délimitant un espace intérieur destiné a loger les
composants de la buse 1. Le corps 2 pourra étre réalisé, par exemple, en
matiére plastique.

~

Q.

Le corps 2 présente un orifice d’entrée 21 destiné a étre relié

Qy»

une alimentation en fluide a pulvériser, et un orifice de sortie 22 destiné
I’évacuation du fluide sous forme de jet ou spray en cbne plein.
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Le corps 2 présente, du coté de l'orifice d’entrée 21, un rebord
périphérique 23 destiné a servir d’appui a l'insert 5.

Du co6té de l'orifice de sortie 22, ledit orifice de sortie 22
posséde une section sensiblement tronconique. L’orifice de sortie 12
posséde en outre un diamétre inférieur au diamétre interne du corps 2 de
maniére a former une butée radiale interne 24.

Comme indiqué précédemment, le corps 2 recoit une chambre
d’'agitation 3.

La chambre d’agitation 3 est une piéce creuse de forme
sensiblement cylindrique et comprend une paroi aval 31 présentant un
orifice d'éjection 30, de section transversale sensiblement circulaire, et une
paroi périphérique 32 sensiblement circulaire. Selon le mode de réalisation
représenté, la chambre d’agitation 3 n’intégre pas de paroi amont. La
fermeture de la chambre d’agitation 3 c6té amont est réalisée par une piéce
de fermeture 4, qui sera décrite infra.

La paroi périphérique 32 de la chambre d'agitation 3 définit un
espace intérieur sensiblement cylindrique. Cet espace intérieur de la
chambre d’agitation communique avec I'orifice d’'éjection 30 par
I'intermédiaire d'une partie antérieure de section tronconique 35. La partie
antérieure de section tronconique 35 permet d’obtenir |'accélération de la
vitesse d’éjection en concentrant le fluide vers I'orifice 30.

En outre, [l'orifice d’éjection 30 présente une section
essentiellement cylindrique et une partie évasée du co6té de l|'orifice de
sortie 22 de la buse 1.

Par ailleurs, la chambre d’agitation 3 comprend une portion
antérieure orientée vers |'orifice de sortie 22 de la buse 1, présentant un
diamétre externe sensiblement égal au diamétre intérieur du corps 2. La
chambre d’agitation 3 comprend également une portion arriére présentant
un diameétre externe inférieur au diamétre intérieur du corps 2 afin de
ménager un espace de circulation entre ledit corps 2 et ladite chambre
d'agitation 3. La largeur de |'espace de circulation est adaptée au fluide a
pulvériser et au débit dudit fluide a travers la buse 1.

Dans ladite portion arriere de la chambre d’agitation 3, la paroi
périphérique comprend deux ouvertures latérales 33 traversantes, en
I’espéce des fentes sensiblement longitudinales. Les ouvertures latérales 33
sont diamétralement opposées et réalisées de maniére a déboucher dans la
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chambre d’agitation 3 selon une direction essentiellement tangentielle & la
paroi périphérique 32 ou faiblement inclinée par rapport a ladite paroi
périphérique 32, c6té intérieur.

La chambre d’agitation 3 est disposée a l'intérieur du corps 2,
sa portion antérieure venant contre la butée radiale interne 24 dudit corps
2. L'orifice d'éjection 30 de la chambre d’agitation 3 est adjacent et en
communication directe avec |'orifice de sortie 22 du corps 2.

Une piéce de fermeture 4 est ensuite insérée a l'intérieur du
corps 2 a la suite de la chambre d’agitation 3 dont ladite piéce de
fermeture 4 vient fermer I’'espace intérieur.

La piéce de fermeture 4 présente une forme sensiblement
cylindrique et vient constituer une paroi amont de la chambre d’agitation 3.

La piéce de fermeture 4 est concue de maniére a présenter un
canal 41 central axial traversant débouchant a l'intérieur de la chambre
d’'agitation 3 dans une face 42 orientée vers |'intérieur de ladite chambre
d’'agitation 3.

En plus du canal 41 y débouchant, la face 42 présente une
cavité 43 ménagée a distance dudit canal d’entrée axial 41.

Par a distance, on entend qu’il existe un espace plein, non en
communication fluide, entre le canal 41 et la cavité 43. Ledit canal 41 et
ladite cavité 43 ne sont pas en communication fluide directement |'un avec
I"autre au sein de la piece de fermeture 4 et pour atteindre la cavité 43, le
fluide doit préalablement circuler dans la chambre d’agitation 3.

Selon le mode de réalisation représenté, la cavité 43 est une
gorge annulaire périphérique encerclant le canal 41. La cavité 43 présente
une section droite en V.

La piece de fermeture 4 posséde une partie antérieure, orientée
vers la chambre d’agitation 3, possédant un diamétre sensiblement égal a
celui de la portion arriére de ladite chambre d’agitation 3.

Ainsi, la piece de fermeture 4 est disposée a distance de la paroi
20 du corps 2 et, comme la portion arriére de la chambre d’agitation 3,
ménage un espace de circulation périphérique pour le fluide a pulvériser.

La piéce de fermeture 4 posséde également une partie arriére,
orientée vers l'orifice d’entrée 21 du corps 2 et possédant un diamétre
réduit, inférieur a celui de sa partie antérieure. Cette partie arriere est
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destinée a venir en prise avec l'insert 5 décrit infra qui en assure le
maintien.

Vient ensuite a lI'intérieur du corps 2, I'insert 5 destiné a assurer
la le maintien de la chambre d’agitation 3 et de la piéce de fermeture 4 en
position et a fermer |I'étui formé par le corps 2.

L'insert 5 est mis en place et maintenu par vissage et posséde
pour ce faire une portion filetée située a proximité de la collerette 51 et
congcue pour coopérer avec un taraudage correspondant (non visible) du
corps 2.

L'insert 5 constitue également une zone d’entrée de fluide
alimentant la chambre d’'agitation 3.

L'insert 5 est une piéce creuse se présentant sous une forme
générale cylindrique présentant une collerette 51 destinée a venir en appui
contre le rebord périphérique 23 du corps 2.

Un joint périphérique 6 disposé a la périphérie extérieure de
I'insert 3, vient assurer I'étanchéité entre l'insert 5 et le corps 2 a proximité
de I'orifice d’entrée 21 dudit corps 2.

L'insert 5 s’étend a l'intérieur du corps 2 par un prolongement
cylindrique 53 ouvert a ses deux extrémités.

Le prolongement cylindriqgue 53 est destiné a venir en prise avec
la partie arriere 42 de la piéce de fermeture 4 par emboitement.

Comme précédemment, le diamétre extérieur du prolongement
cylindrique 53 est inférieur au diamétre interne du corps 2 de maniére a
ménager un espace de circulation périphérique du fluide. Des ouvertures 55
latérales périphériques sont ménagées dans le prolongement cylindrique 53
au voisinage de l'extrémité destinée a venir en prise avec la piéce de
fermeture 4.

Ces ouvertures latérales 55 sont destinées a permettre a une
partie du fluide a pulvériser de rejoindre I|'espace de circulation
périphérique.

La circulation du fluide a travers la buse 1 est la suivante.

Une alimentation en fluide a pulvériser est raccordée a la buse
1. Le fluide pénétre dans la buse 1 par l'orifice 21 du corps 2. Plus
particulierement, le fluide pénétre dans la buse par l'insert 5.
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Le fluide traverse l'insert 5 jusqu’a atteindre, d'une part, les
ouvertures latérales 55, et d'autre part, le canal 41 de la piéce de
fermeture 4.

Une premiére partie du fluide a pulvériser traverse les ouvertures
55 et atteint I'espace de circulation périphérique qui s'étend jusqu’a la
chambre d’agitation 3 aprés avoir longé la piéce de fermeture 4.

Lorsque la premiére partie du fluide atteint la chambre
d’agitation 3, ladite partie de fluide traverse les ouvertures 33 tangentielles
et pénétre a lintérieur de ladite chambre d’agitation 3 selon |"angle
souhaité.

La premiére partie du fluide est ainsi animée d’un mouvement
tourbillonnant.

Une deuxiéme partie du fluide a pulvériser traverse axialement
I'insert pour rejoindre la piece de fermeture 4 et son canal 41.

La deuxiéme partie du fluide traverse le dit canal 41 pour
atteindre la piéce d’agitation 3 a l'intérieur de laquelle débouche ledit canal
41.

La deuxiéme partie du fluide rejoint ainsi la premiére partie dudit
fluide sensiblement au centre du tourbillon.

Outre le mouvement de tourbillon dont le fluide est animé a
I'intérieur de la chambre, ledit fluide entre également en contact avec la
face 42 et sa cavité 43. La circulation du fluide dans la cavité 43 vient
créer des perturbations additionnelles dans I'écoulement dudit fluide, ce qui
favorise son atomisation.

La premiére partie du fluide est ensuite éjectée a travers |'orifice
30 de la chambre d’agitation 3, puis traverse |'orifice de sortie 22 du corps
2 pour sortir de la buse 1 selon une configuration en cbne plein.

Bien que linvention ait été décrite avec des exemples
particuliers de réalisation, elle n'y est nullement limitée et comprend tous
les équivalents techniques des moyens décrits ainsi que leurs
combinaisons.

En particulier, plusieurs formes et profils de cavités peuvent étre
envisagés. Ainsi, par exemple, la cavité peut présenter une section droite
en arc de cercle.
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Comme déja décrit, la cavité peut étre une gorge ou une rainure
annulaire périphérique. Alternativement, la gorge peut étre seulement
partiellement périphérique.

Alternativement, la cavité peut étre un poingon.

En outre, la paroi amont de la chambre d’agitation peut
présenter plusieurs cavités. Les cavités peuvent étre réparties de maniére
périphérique ou partiellement périphérique.

Les cavités peuvent également étre agencées de maniére
concentriques.
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REVENDICATIONS

1. Buse de pulvérisation (1) comprenant un corps (2) qui
posséde un orifice d’entrée (21) et un orifice de sortie (22), et qui présente,
du co6té de l'orifice d'entrée, une zone d'entrée de fluide, laquelle alimente
une chambre d’agitation (3) qui posséde une paroi périphérique (32)
sensiblement cylindrique, avec une paroi amont (42) et une paroi aval (31),
la paroi aval possédant un orifice d’éjection (30) adjacent a l|'orifice de
sortie de la buse, la paroi amont étant traversée par au moins un canal
d'entrée (41) de fluide qui débouche selon une direction sensiblement
axiale dans la chambre d’agitation, et la paroi périphérique étant traversée
par au moins un autre canal d’entrée (33) de fluide, qui débouche dans
ladite chambre d’agitation selon une direction essentiellement tangentielle,
ladite buse de pulvérisation étant caractérisée en ce que la paroi amont
comprend au moins une cavité (43) borgne ménagée a distance dudit canal
d’entrée axial et ouverte sur une face orientée vers l'intérieur de la
chambre.

2. Buse de pulvérisation (1) selon la revendication 1,
caractérisée en ce que la cavité (43) comprend une gorge.

3. Buse de pulvérisation (1) selon l'une quelconque des
revendications 1 ou 2, caractérisée en ce que la gorge est au moins
partiellement périphérique.

4, Buse de pulvérisation (1) selon la revendication 3,
caractérisée en ce que la gorge est annulaire.

5. Buse de pulvérisation (1) selon l'une quelconque des
revendications 2 & 4, caractérisée en ce que la gorge a un profil
sensiblement en V en section droite.

6. Buse de pulvérisation (1) selon l'une quelconque des
revendications 1 a 5, caractérisée en ce que au la paroi amont (42) de la
chambre d’agitation (3) est définie, au moins partiellement, par une piéce
de fermeture (4) de ladite chambre.
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