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{54}  SCHALTUNGSANORDNUNG FUER DAS ANLASSEN VON MCTOREN MITTELS ELEXTRISCHEM ANLASSMOTOR

{67) Die Erfindung bezieht sich auf eine Schaltungsanordnung flir das Anlassen von Motoren
mittels elekirischem Anial3motor mit einer zweistufigen durch einen Elektromagnet betétigten
Einspurvorrichtung. Ziel der Erfindung ist die Vermeidung der erhdhten Kosten und des erhéhten
Bauvolumens fir den Einschalter. Die Aufgabe der Erfindung besteht in der Schaffung einer
Schaltungsanordnung zur Verminderung des Stromes durch den Einschalter. Das Wesen-der
Erfindung ist dadurch charakterisiert, da® ein Hilfsschitz mit zwei Schaltern die beiden Wicklungen.
des Elektromagneten der Einspurvorrichtung mit der Spannungsquelle verbindet. Der Vorteil der
erfindungsgeméfen Schaltungsanordnung besteht neben einem Einschaiter mit vermindertem
Strom in den Moglichkeiten zur Automatisierung des Anlavorganges. Die Anwendungsgebiete
der Erfindung sind Anlasser, insbesondere fiir Brennkraftmaschinen.
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g) Titel der Erfindung

Schaltungsanordnung fir das Anlassen von Kotoren mittels
elektrischem AnlaBmotor

b) Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Brfindung betrifft eine Schaltungsanordnung fir das Anlas-
sen von Motoren mittels elektrischem AnlaBmotor mit einer zwei-
stufigen durch einen Elektromagnet betétigten Eimspurvorrich-
tung.

¢) Cherakteristik der bekannten technischen I&sungen

Anlasser sind mit Einspurvorrichtungen zum Einspuren des Ritzels
in den Zahnkranz der Brennkrafitmaschine ausgerlistet. Das Ein-
gspuren erfolgt unter Ausnutzung der Kraftwirkung eines Elektro-
magneten. Eine Schaltungsanordnung steuert wihrend des Ein-
spurvorganges das Zusammenwirken von Elektromagnet und AnlaB-
motor, so daB das Ritzel mit seinen Z&hnen Licken zwischen den
Zeghnen deé Zahnkranzes vorfindet und exial in den Zahnkrang
eingeschoben wird, |

Bel einer bekannten Schaltungsanordnung schaltet ein Einschal-
ter in einer ersten AnlaBstufe die Betitigungswicklung eines
Hilfsschutzes und die dazu parallel geschaltete Haltewicklung
des Elektromagneten an eine Spannungsguelle., Der Eingchalter
fihrt dabei die Strdme beider Wicklungen. Der Schalber des
Hilfsschiitzes schaltet dadurch die Relhenschaltung einer Ein-
zugwicklung des Elektromagneten und des AnlaBmotors an die
Spannungsquelle. Der Elektromagnet entwickelt eine Xraft, die
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auf das Ritzel axial einwirkt und gleichzeitig wirkt das
Drehmoment des AnlazBmotors auf das Ritzel. Das Ritzel'spurt

in den Zehnkranz ein. In einer zweiten AnlaBstufe schlieBt ein
weilterer, mit dem Elektromagneten betdtigter, Schalter nach
dem beendeten Einspuren die Einzugwicklung kurz, so dab der
AnlaBmotor direkt an der Spannungsguelle liegt und sein volles
Drehmoment entwickeln kann (TGL 27 735). Kachteilig wirkt sich
fir den Einschalter aus, daf er in der ersten und zwelten An-
laBstufe den Strom der Betdtigungswicklung und der Haltewick-
lung flihrt., Dadurch entstehen erhchte Aufwendungen fir den
" Einschalter. Der Einschalter erfordert auch ein erhdhtes Bauvo-
lumen. Besonders nachteillig wirkt sich das beim Einsatz automa-
tisierter oder fermbetatigbter Anlasser aus, da der Einsatz
moderner Halbleiterschalter zls Einschalter nur mit wesentlichen
Ltufwendungen méglich wird,

d) Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist die Beseltigung der erhohten Aufwen-
dungen und des erhdhten Bauvolumens fir einen Einschealter
eines elektrischen inlaBmotors.

e) Darlecungs des Wesens der Erfindunz

Der Erfindung liegt die technische Aufgabe zugrunde, eine
Schaltungsanordnung zu schaffen, die einen niedrigen Strom
‘durch den Einschalter verursacht.

Diese Aufgabe wird durch ein Hilfsschiitz geldést, dessen Be-
tetigungswicklung mit einem Einschalter verbunden ist. Das
Hilfsschitz besitzt zwel galvanisch getrennte Schalter, Der
erste dieser Schalter ist elelirisch mit der Halitewicklung
elnes Elextromagneten in Reihe geschaltet. Der zweite dieser
‘Schalter ist elektrisch mit der Einzugwicklung des gieichen
Elektromagneten und dem AnlaBmotor in Reihe geschaltet. Beide
Schalter sind mechanisch so miteinander verbunden, daB sie nur
gemeinsar bewegbar sind. |
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Der Einschelter verbindet beim Einschalten die Spannungs-
guelle mit der BetZtigungswicklung des Hilfsschiitzes, dadurch
schlieBen die beiden Schalter des Hilfsschitzes und verbinden
die Haltewicklung eines Elektromagneten und die aus der Ein-
zugwicklung des Elektromagneten und dem. AnlaBmotor bestehende
Reihenschaltung mit der Spannungsquelle. Unter der dadurch
entstehenden Kraftwirkung des Elektromagneten kann das Ritzel
in den Zahnkranz eingeschoben werden, Das Hilfsschitz und der
Elektromagnet spannsn debel gleichzeitig Jje eine Rickzugfeder
VOI.

Bel einer erfindungsgemaBen Variante der Schaltungsanordnung
liegt mit der Betitigungswicklung des Hilfsschiitzes und/oder
dem Einschalter eine sutomatische AnlaBsteuerung in Reihe.

Bel einer weiteren erfindungsgemélen Variante der Schaltungs-—
enordnung weisen Ger Einschalber und/oder die automatische

AnlaBsteuerung einen Halbleiterschalter als Schaltglied auf,

£) Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfilhrungsbeispiel
néher erlautert werden. Die zugehOrige Zeichnung zeigt die
Schaltungsanordnung.

in die mit dem einen Pol der Spannungsduelle 1 verbundene
Eesuptleitung 8 und die Hauptleitung S, die mit dem anderen Pol
der Spannungsquelle 1 verbunden ist, sind zueinander parallel
drei Schaltungskreise geschaltet. Im ersten Schaltungskreis
sind ein Einschalter 2 und dile Betatigungswicklung 3.3 des
Hilfsschiitzes 3 in Reihe geschaltet. Das Hilfsschiitz 3 be-
sitzt zwel mechanisch miteinander verbundene Schalter 3.1 und
3.2, Im zwelten Schaltungskreis liegen‘die Haltewicklung 4.1
c¢es Elektromagneten 4 und der Schalter 3.1 in Reihe. Im drit-
ten Scheltungskreis liegen in Reihe die Einzugwicklung 4.2

des Elektromagneten 4, der Schalter 3.2 und der AnlaBmotor 5.
Zusitzlich ist zu der Reihenschaltung szus der Einzugwicklung 4.2
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vnd dem Schalter 3.2 ein Schalter 4.3 des Elektroﬁagnetén 4
parallel geschaltet. Das Ritzel © ist durch den Elektromagne-
ten in den Zahnkranz 7 einer nicht dargestellten Brennkraft-
maschine exiel einschiebbar und durch den AnlaBmotor 5 an-
treibbar. Das Hilfsschiitz 3 und der Elektromagnet 4 besitzen

je eine Rickholfeder, die beim Abklingen der elektromagnetischen
Kraftwirkung die in der Zeichnung dargestellte Grundstellung
wiederherstellt.

Zum Einleiten des AnlaBvorganges wird der Einschalter 2 ge-
schlossen., Der einsetzende Stromfluf von der Spannungsquelle 1
Uber die Hauptleitung 8, den Einschalter 2, das Hilfsschiitz 3
und die Hauptleitung 9 zur Spannungsquelle 1 bringt den Hilfs-
schalter 3 zum Anziehen. Dadurch schlieBen die Schalter 3.7
und 3.2 gleichzeitige. Der Stromflul durch die Haltewicklung 4.1
und dile Einzugwicklung 4.2 erzeugt im Elektromagneten 4 eine
EKraft, unter deren Wirkung das Ritzel 6 axial in den Zahnkrenz 7
einspurt. Fir den AnleBmotor 5 wirkt die Einzugwicklung 4.2
wie ein Vorwlderstand, so daB der AnlaBmotor ein vermindertes
Drehmoment auf das Ritzel 6 ilbertrégt. Die Drehbewegung des
Ritzels 6 erleichtert das Einspuren. Wenn des Ritzel 6 voll- .
sténdig in den Zehnkranz 7 eingespurt ist,’schlieBt der Schal-
ter 4.3 die Einzugwicklung 4.2 kurz, Der Elektromagnet 4 wird
nur noch durch die Haltewicklung 4.1 in seiner Endlage gehal~-
ten, Der AnlaBmotor 5 wird direkt aus der Spannungsquelle 4
mit einem Strom gespeist und erzeugt das volle Drehmoment.
Fach erfolgreichem Start wird der Einschalter 2 gedffnet. Das
Eilfsschltz. 3 0ffnet unter der Wirkung einer Riickholfeder die
Schalter 3.1 und 3.2. Der Elektromagnet 4 wird entregt und
kehrv unter der Wirkung einer Riickholfeder in die Grundstel-
lung zurlick. Das Ritzel 6 wird aus dem Zahnkranz 7 ausgespurt.



-5 - LoU40U 4

Erfindungsanspruch

1. Schaltungsanordnung fur das Anlassen von Motoren mittels
elektrischem AnleBmotor, insbesondere mit elner zweistu~
Tigen durch einen Elektromagnet betitigten Einspurvorrich-
tung, dadurch gekennzeichnet, daB eine an sich bekannte

Einspurwicklung mit einem Elektromagnet (4), der eine
Haltewicklung (4.1) und eine Zinzugwicklung (4.2) auf-
welst, durch ein Hilfsschiitz (3) mit einem ersten Schal-
ter (3.1), der mit der Haltewicklung (4.1) in Reihe ge-
schaltet ist, und einem zweiten Schalter (3.2), der mit
der Einzugwicklung (4.2) in Reihe geschaltet ist, mit
einer Spannungsguelle (1) verbunden ist.

2. Schaltungsanordnung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Bet&tigungswicklung (3.3) des Eilfsschiitzes (3)
« mnit einem Einschalter (2) und/oder einer nicht nsher be-

zeichneten'automafischen AnlaBsteverung in Reihe an die
Spannungsguelle (1) geschaltet ist.

3. Schaltungsanordnung nach Punkt 1 und 2, dadurch sekenn-
zeichnet, daB der Einschalter (3) und/oder die automati-
sche Anlafisteuerung einen Halblelterschalter als Schalt-
glied aufweisen.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen
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