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the electrochemical energy storage
device (2) at least in some areas,
comprising a frame element (3),
which has a first frame element area
(5) having a first yield strength.

(57) Zusammenfassung: Rahmen (1)
fiir eine elektrochemische Energie-
speichereinrichtung (2), wobei der
Rahmen (1) vorgesehen ist, die elek-
trochemische Energiespeichereinrich-
tung (2) wenigstens bereichsweise zu
umgeben, mit einem Rahmenelement
(3), welches einen ersten Rahmenele-
mentbereich (5) mit einer ersten
Flie3grenze aufweist.
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Rahmen fiir eine elektrochemische Energiespeichereinrichtung

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Rahmen fiir eine elektrochemische E-
nergiespeichereinrichtung, eine Batteriezelle mit diesem Rahmen und einer e-
lektrochemischen Energiespeichereinrichtung, eine Batterie mit zumindest einer
derartigen Batteriezelle, ein Kraftfahrzeug mit einer erfindungsgeméafRen Batterie
sowie zwei Betriebsverfahren. Die Erfindung wird im Zusammenhang mit Li-
thium-lonen-Batterien zur Versorgung von Kraftfahrzeug-Antrieben beschrieben.
Es wird darauf hingewiesen, dass die Erfindung auch unabhéngig von der Bau-
art der Batterie oder unabhéngig von der Art des versorgten Antriebs Verwen-

dung finden kann.

Aus dem Stand der Technik sind Batterien zur Versorgung von Kraftfahrzeug-
Antrieben bekannt. Einigen Bauarten ist gemein, dass die Umgebung dieser
Batterien infolge deren Beschadigung gefahrdet wird, etwa bei einem Unfall ei-

nes von der Batterie versorgten Kraftfahrzeugs.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, die Gefahrdung der Umgebung
durch eine beschédigte Batterie, etwa bei einem Unfall eines von der Batterie

versorgten Kraftfahrzeugs, zu vermindern.

Das wird erfindungsgeman durch die Lehre der unabhangigen Anspriiche er-
reicht. Zu bevorzugende Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand der

Unteranspriiche.
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Ein erfindungsgemaRer Rahmen ist fiir eine, zwei oder mehrere elektrochemi-
sche Energiespeichereinrichtungen vorgesehen. Der Rahmen ist insbesondere
vorgesehen, die zumindest eine elektrochemische Energiespeichereinrichtung
wenigstens bereichsweise zu umgeben, vorzugsweise entlang mehrerer Be-
grenzungskanten der elektrochemischen Energiespeichereinrichtungen. Der
Rahmen weist zumindest ein Rahmenelement auf, vorzugsweise zwei bis vier
Rahmenelemente. Ein Rahmenelement weist einen ersten Rahmenelementbe-
reich mit einer ersten FlieRgrenze auf. Der Rahmen ist gekennzeichnet durch
einen zweiten Rahmenelementbereich, welcher insbesondere einem Rahmen-
element zugeordnet ist. Der zweite Rahmenelementbereich weist erfindungs-
gemaR eine zweite FlieBgrenze auf. Erfindungsgemaf unterschreitet der Quo-
tient g der FlieBgrenzen eines zweiten Rahmenelementbereichs und eines ers-

ten Rahmenelementbereichs einen vorbestimmten Wert.

Im Sinne der Erfindung ist unter einem Rahmen eine Einrichtung zu verstehen,
welche insbesondere zum Umgeben einer elektrochemischen Energiespei-
chereinrichtung dient, zumindest bereichsweise. Der Rahmen weist einen Auf-
nahmebereich bzw. Rahmenéffnung fiir eine, zwei oder mehrere elektrochemi-
sche Energiespeichereinrichtungen auf. Vorzugsweise umgibt der Rahmen eine
elektrochemische Energiespeichereinrichtung entlang zumindest zwei ihrer Be-
grenzungskanten, welche zueinander parallel angeordnet sind. Besonders be-
vorzugt umgibt der Rahmen eine elektrochemische Energiespeichereinrichtung
umlaufend. Vorzugsweise ist der Rahmen als diinnwandige Patte mit einer ers-
ten und einer zweiten Hauptausdehnungsrichtung und mit zwei parallelen
Hauptebenen ausgebildet. Vorzugsweise ist der Aufnahmebereich an die Gestalit
der aufzunehmenden elektrochemischen Energiespeichereinrichtung angepasst.
Vorzugsweise umgibt der Rahmen die elektrochemische Energiespeichereinrich-
tung mit einem vorbestimmten Abstand. Vorzugsweise weist der Rahmen zwei
im Wesentlichen parallele Begrenzungsflachen auf. Vorzugsweise ist der Rah-
men als Festkérper ausgebildet. Vorzugsweise nimmt der Aufnahmebereich
des Rahmen zwei oder mehrere elektrochemische Energiespeichereinrichtungen
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auf. Vorzugsweise ist die Dicke des Rahmens groer als die Dicke der aufge-

nommenen elektrochemischen Energiespeichereinrichtungen.

Im Sinne der Erfindung ist unter einer elektrochemischen Energiespeicherein-
richtung eine Einrichtung zu verstehen, welche insbesondere zur Abgabe von
elektrischer Energie dient und zur Wandlung von gespeicherter chemischer E-
nergie in elektrische Energie. Die elektrochemische Energiespeichereinrichtung
weist zumindest einen Elektrodenstapel mit einer Vielzahl von Anoden und Ka-
thoden (Elektroden) auf, wobei jeweils eine Anode und eine Kathode durch ei-
nen Separator getrennt sind. Die elektrochemische Energiespeichereinrichtung
weist weiter zwei Stromableiter unterschiedlicher Polaritédt auf, welche jeweils mit
einer der Elektroden elektrisch verbunden sind. Vorzugsweise ist die elektro-
chemische Energiespeichereinrichtung plattenférmig mit einer ersten und einer
zweiten Hauptausdehnungsausrichtung ausgebildet. Vorzugsweise ist die elekt-
rochemische Energiespeichereinrichtung als flacher Quader mit zwei parallelen,
groRten Begrenzungsflachen, mit zwei Paéren jeweils einander paralleler kleine-
rer Begrenzungsflachen und mit acht Begrenzungskanten der Begrenzungsfla-
chen ausgebildet. Vorzugsweise erstreckt sich ein Stromableiter aus einer klei-
neren Begrenzungsfliche. Vorzugsweise erstrecken sich die Stromableiter un-
terschiedlicher Polaritat aus derselben kleineren Begrenzungsflache der elektro-
chemischen Energiespeichereinrichtung. Vorzugsweise ist eine elektrochemi-
sche Energiespeichereinrichtung durch zumindest einen, an den Rahmen ange-
formten, oder eingelegten Abstandhalter innerhalb der Offnung des Rahmens
gegen Verlagerung gesichert. Vorzugsweise sind die elektrochemischen Ener-
giespeichereinrichtungen wieder aufladbar. Vorzugsweise weist der Separator

einen Elektrolyt insbesondere mit Lithium auf.

Im Sinne der Erfindung ist unter einem Rahmenelement ein Bestandteil des
Rahmens zu verstehen, wobei das Rahmenelement sich entlang einer der
Hauptausdehnungsrichtungen der elektrochemischen Energiespeichereinrich-
tung erstreckt. Vorzugsweise ist ein Rahmenelement als Holm ausgebildet.
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Vorzugsweise ist ein Rahmenelement mindestens so lang bemessen wie die
zugeordnete, benachbarte Begrenzungskante der elektrochemischen Energie-
speichereinrichtung. Vorzugsweise ist ein Rahmenelement als Festkorper aus-
gebildet. Vorzugsweise weist der Rahmen zwei, besonders bevorzugt vier Rah-
menelemente auf, wobei je zwei Rahmenelemente zueinander parallel angeord-
net sind. Erfindungsgemé&R weist ein Rahmenelement zwei im Wesentlichen
parallele Begrenzungsflichen auf. Vorzugsweise fallen diese parallelen Begren-
zungsflachen mit den zwei gréBten Begrenzungsflachen eines den dueren
AbmaRen des Rahmens entsprechenden plattenférmigen Ersatzkorpers zu-

sammen.

Im Sinne der Erfindung ist unter einem ersten Rahmenelementbereich ein Be-
reich eines Rahmenelements zu verstehen. Ein erster Rahmenelementbereich
ist gekennzeichnet durch eine erste FlieBgrenze. Vorzugsweise ist dieser erste
Rahmenelementbereich innerhalb eines Rahmenelements der elektrochemi-
schen Energiespeichereinrichtung benachbart und dieser zugewandt angeord-
net. Vorzugsweise erstreckt sich der erste Rahmenelementbereich zumindest
tiber die ganze Ldnge einer benachbarten Begrenzungskante der elektrochemi-
schen Energiespeichereinrichtung. Vorzugsweise ist ein erster Rahmenele-
mentbereich insbesondere ein stofflicher Teil eines Rahmenelements. Vor-
zugsweise ist die erste FlieRBgrenze hoher als die FlieBgrenze der elektrochemi-
schen Energiespeichereinrichtung. Vorzugsweise weist ein erster Rahmenele-
mentbereich zumindest einen Werkstoff aus der nachfolgenden Gruppe auf,
welche beinhaltet: eisenhaltige Legierungén, Stahl, Leichtmetalle wie Aluminium,
Titan oder Magnesium, Kunststoffe wie insbesondere PP, PA oder PE, welche
insbesondere vernetzt sind und welche insbesondere mit Fiillstoffen und/oder
Geweben/Gelegen versteift sind, insbesondere mit Glas- und/oder Aramidfa-
sern. Voréugsweise weist ein erster Rahmenelementbereich eine Wabenstruk-
tur auf, besonders bevorzugt mit Aramidfasern und/oder mit einer Metallfolie,
wobei besonders bevorzugt die Léngsachsen der Waben in Richtung des einwir-

kenden Fremdkérpers angeordnet sind. Vorzugsweise weist ein erster Rah-
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menelementbereich eine Rippe bzw. Steg auf, welche sich besonders bevorzugt

in der Hauptebene des Rahmens erstreckt.

Im Sinne der Erfindung ist unter einer FlieRgrenze eine Eigenschaft zu verste-
hen, welche insbesondere Aufschluss gibt iiber das Verhalten eines Kérpers als
Antwort auf eine einwirkende Kraft. Die FlieBgrenze eines Rahmenelementbe-
reichs ist bestimmt durch den Werkstoff, die Geometrie des Rahmenelementbe-
reichs und die Art der Belastung. Als MabR fiir die FlieRgrenze dienen insbeson-
dere die Streckgrenze eines Werkstoffs eines Rahmenelements und/oder insbe-
sondere der Weg, um welchen.eine von einer Kraft beaufschlagte Flache eines
Rahmenelementbereichs in Kraftrichtung und/oder in Querrichtung zu dieser
Kraft verschoben wird. Vorzugsweise dient bei einem zumindest teilweise kri-
stallinen Feststoff die Streckgrenze des Werkstoffs als MaR fir die FlieRgrenze,

insbesondere bei einem Metall oder einem teilkristallines Polymer.

Im Sinne der Erfindung ist unter einem zweiten Rahmenelementbereich ein wei-
terer Bereich eines Rahmens, insbesondere aus Rahmenelemente zu verste-
hen. Ein zweiter Rahmenelementbereich ist insbesondere gekennzeichnet
durch eine zweite FlieRgrenze. Vorzugsweise ist ein erster Rahmenelementbe-
reich Teil eines ersten Rahmenelements und ein zweiter Rahmenelementbe-
reich Teil eines zweiten Rahmenelements. Vorzugsweise erstreckt sich ein zwei-
ter Rahmenelementbereich entlang einer Hauptausdehnungsrichtung der zuge-
hérigen elektrochemischen Energiespeichereinrichtung. Vorzugsweise weist ein
Rahmenelement sowohl einen ersten Rahmenelementbereich als auch einen
zweiten Rahmenelementbereich auf, wobei besonders bevorzugt der erste
Rahmenelementbereich mit einem geringeren Abstand zu der zugehdérigen
elektrochemischen Energiespeichereinrichtung angeordnet ist als ein zweiter
Rahmenelementbereich. Vorzugsweise erstrecken sich ein erster Rahrr?"enele-
mentbereich und ein zweiter Rahmenelementbereich entlang verschiedener
Hauptausdehnungsrichtungen der zugehdérigen elektrochemischen Energiespei-

chereinrichtung. Vorzugsweise weist ein zweiter Rahmenelementbereich zu-
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mindest einen Werkstoff aus der nachfolgenden Gruppe auf, welche beinhaltet:
Leichtmetalle wie Aluminium, Titan oder Magnesium, unvernetzte Kunststoffe,
Elastomere, Gele, Glas- oder Sandpartikel, Textiimatten oder Gelege, Schdume
insbesondere aus Stahl, Leichtmetallen, Polymeren wie insbesondere PU oder
5 PS. Vorzugsweise weist ein zweiter Rahmenelementbereich eine Wabenstruk-
tur auf, wobei besonders bevorzugt die Langsachsen der Waben quer zum ein-
wirkenden Fremdkorper angeordnet sind. Vorzugsweise weist ein zweiter Rah-
menelementbereich eine Gestaltung auf, welche bei einer einwirkenden Kraft
eine Querdehnung des zweiten Rahmenelementbereichs begiinstigt. Vorzugs-
10 weise weist ein zweiter Rahmenelementbereich ein Wellenprofil und/oder Sicken
auf, dereri'Léngsachsen quer zum einwirkenden Fremdkdrper angeordnet sind.

Vorzugsweise wirkt ein zweiter Rahmenelementbereich:

¢ indem er sich bei Belastung bevorzugt verformt und eine einwirkende

Kraft auf eine gréRere Flache verteilt,

15 e durch teilweise Umlenkung einer einwirkenden Kraft in deren Querrich- ¢

tung und/oder

e durch Umwandlung einer einwirkenden Energie in Wéarme insbesondere

mittels Dissipation.

Erfindungsgema&R unterschreitet der Quotient g der FlieBgrenzen g des zweiten
20 Rahmenelementbereichs und des ersten Rahmenelementbereichs einen vorbe-

stimmten Wert q,. Der Quotient q wird wie folgt berechnet:

qg=—"<q
8 y
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Vorzugsweise betragt der vorbestimmte Wert des Quotienten g, weniger als 1,
vorzugsweise weniger als 9/10, vorzugsweise weniger als 8/10, vorzugsweise |
weniger als 7/10, vorzugsweise weniger als 6/10, vorzugsweise weniger als 5/10,
vorzugsweise weniger als 4/10, vorzugsweise weniger als 3/10, vorzugsweise
weniger als 2/10, vorzugsweise weniger als 1/10 und vorzugsweise mehr als
1/100.

Mit erfindungsgemaéRer Ausbildung des Rahmens fiir eine elektrochemische
Energiespeichereinrichtung wird eine hohe Formsteifigkeit insbesondere eines
ersten Rahmenelementbereichs erreicht. Ein eher nachgiebiger zweiter Rah-
menelementbereich wirkt wie zuvor dargelegt und vermindert so eine schédi-
gende Wirkung einer einwirkenden Kraft auf eine elektrochemische Energiespei-
chereinrichtung. So werden der Umfang einer Beschéadigung einer erfindungs-
gemaRen Batterie, etwa infolge eines Unfalls, sowie die Gefdhrdung der Umge-
bung insbesondere durch den Austritt von Chemikalien verringert und die

zugrunde liegende Aufgabe gelost.

Nachfolgend werden zu bevorzugende Weiterbildungen der Erfindung beschrie-

ben.

Vorteilhaft ist ein erster Rahmenelementbereich benachbart zu einem zweiten
Rahmenelementbereich angeordnet. Vorzugsweise beriihrt der erste Rahmen-
elementbereich den zweiten Rahmenelementbereich. Vorzugsweise ist ein ers-
ter Rahmenelementbereich gegeniiber einem zweiten Rahmenelementbereich
verschiebbar. Vorzugsweise ist ein erster Rahmenelementbereich mit einem
zweiten Rahmenelementbereich desselben Rahmenelements insbesondere
stoffschliissig verbunden, besonders bevorzugt verklebt oder verschweilt. Vor-
zugsweise ist die Verbindung eines ersten Rahmenelementbereichs mit einem
zweiten Rahmenelementbereich eines Rahmenelements nur bereichsweise
ausgefiihrt. Vorzugsweise ist ein erster Rahmenelementbereich mit einem vor-
bestimmten Abstand zu einem zweiten Rahmenelementbereich desselben Rah-
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menelements angeordnet. Vorzugsweise bilden ein erster Rahmenelementbe-
reich und ein zweiter Rahmenelementbereich verschiedene Schichten desselben
Rahmenelements. Vorzugsweise weisen die Querschnitte dieser Schichten un-

terschiedliche Gestalten auf.

Vorteilhaft weist der Rahmen einen, zwei oder mehrere Rahmenverbindungsbe-
reiche auf. Ein Rahmenverbindungsbereich ist insbesondere zur Verbindung mit
einem weiteren Kérper vorgesehen. Unter diesen weiteren Kérper fallen insbe-
sondere eine Abdeckung der Rahmenéffnung und ein benachbarter Rahmen
einer weiteren Batteriezelle. Vorzugsweise ist die Abdeckung mit dem Rahmen-
verbindungsbereich insbesondere stoffschliissig verbunden. Vorzugsweise weist
ein Rahmenverbindungsbereich eine Ausnehmung auf, welche insbesondere
zum Durchfiihren eines Verbindungsmittels dient. Bei dem Verbindungsmittel
handelt es sich insbesondere um eine Einrichtung, weiche eine Mehrzahl von
Rahmen miteinander verbindet, insbesondere eine Zugstange oder ein Band.
Vorteilhaft weist ein Rahmen ein Rahmenverstédrkungsbauteil auf. Im Sinne der
Erfindung ist unter einem Rahmenverstarkungsbauteil ein Kérper zu verstehen,
welches sich durch eine hohe Biegesteifigkeit, Knicksteifigkeit und/oder eine
hohe FlieRgrenze auszeichnet. Vorzugsweise ist die FlieRgrenze, die Biegestei-
figkeit, die Knicksteifigkeit des Rahmenverstarkungsbauteils hoher als die erste
FlieBgrenze eines ersten Rahmenelementbereichs. Vorzugsweise weist der
Rahmen mehrere Rahmenverstirkungsbauteile auf. Vorzugsweise ist ein Rah-
menverstirkungsbauteil benachbart zu einem ersten Rahmenelementbereich
angeordnet und insbesondere stoffschliissig mit diesem verbunden. Vorzugs-
weise ist ein Rahmenverstérkungsbauteil von einem ersten Rahmenelementbe-
reich zumindest teilweise umschlossen, besonders bevorzugt iiberwiegend um-
schlossen. Vorzugsweise erstreckt sich ein Rahmenverstérkungsbauteil Gber die
gesamfe Lange eines Rahmenelements. Vorzugsweise zeichnet sich ein insbe-
sondere profiliertes Rahmenverstarkungsbauteil durch ein hohes Widerstands-

moment aus.
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Vorteilhaft weist der Rahmen zumindest eine Rahmenausnehmung auf, welche
insbesondere an einem Rahmenelement angeordnet ist. Vorzugsweise weist der
Rahmen zwei oder mehr Rahmenausnehmungen auf. Die Rahmenausnehmung
erstreckt sich entlang oder durch ein Rahmenelement und dient insbesondere
zur Aufnahme eines Stromableiters einer elektrochemischen Energiespei-
chereinrichtung. Der Stromableiter ist durch diese Rahmenausnehmung gefiihrt
und erstreckt sich durch die Rahmenausnehmung iiber das Rahmenelement
hinaus in die Umgebung. Vorzugsweise ist ein zweiter Rahmenelementbereich
im Bereich einer Rahmenausnehmung unterbrochen. Vorzugsweise ist eine
Trenneinrichtung benachbart zu der Rahmenausnehmung angeordnet. Die
Trenneinrichtung dient insbesondere zum Durchtrennen eines durchgefiihrten

Stromableiters oder zum Abstreifen einer Zellkontakteinrichtung.

Erfindungsgeman weist eine Batteriezelle einen erfindungsgeméRen Rahmen
und eine elektrochemische Energiespeichereinrichtung auf. Dabei umgibt der
Rahmen die elektrochemische Energiespeichereinrichtung zumindest bereichs-
weise, vorzugsweise entlang mehrerer Begrenzungskanten der elektrochemi-
schen Energiespeichereinrichtung. Vorzugsweise weist die Batteriezelle zwei
oder mehr elektrochemische Energiespeichereinrichtungen auf. Vorzugsweise
sind zwei elektrochemische Energiespeichereinrichtungen einer Batteriezelle in

Reihe und/oder parallel geschaltet.

Vorteilhaft weist die Batteriezelle eine Zell-Druckverteilungslage auf. Insbeson-
dere dient die Zell-Druckverteilungslage der flichigen Verteilung einer Kraft bzw.
eines Drucks, welcher von einem Fremdkérper auf diese Zell-Druckver-
teilungslage ausgeubt wird. Insbesondere trennt die Zell-Druckverteilungsiage
die Batteriezelle von einem Fremdkérper. Vorzugsweise weist eine Zell-
Druckverteilungslage zumindest einen Werkstoff aus der nachfolgenden Gruppe
auf, welche beinhaltet: eisenhaltige Legierungen, Stahl, Leichtmetalle wie Alumi-
nium, Titan oder Magnesium, insbesondere vernetzte Kunststoffe, Kunststoffe

mit Fiillstoffen und/oder Geweben/Gelegen, insbesondere mit Carbon-, Glas-
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und/oder Aramidfasern. Vorzugsweise weist eine Zell-Druckverteilungslage
Wabenstrukturen, ihsbesondere mit Aramidfasern und/oder einer Metallfolie auf,
wobei besonders bevorzugt die Langsachsen der Waben in Richtung des einwir-
kenden Fremdkérpers angeordnet sind. Vorzugsweise sind die Waben in
Léngsrichtung mit einer Deckschicht verschlossen. Vorzugsweise weist die Zell-
Druckverteilungslage eine Rippe bzw. Steg auf, welche sich besonders bevor-
zugt in Richtung eines erwarteten Fremdkérpers erstreckt. Vorzugsweise ist die
Zell-Druckverteilungslage auf einer AuBenseite eines Rahmens angeordnet, be-
sonders bevorzugt auf der AuBenseite eines zweiten Rahmenelementbereichs.
Die Zell-Druckverteilungsiage ist vorzugsweise nur in vorbestimmten Bereichen
der Batteriezelle angeordnet, besonders bevorzugt in Bereichen, in welchen eine
Gefahrdung durch einen Fremdkérper mit insbesondere geringer Stirnflache
erwartet ist. Vorzugsweise erstreckt sich eine Zell-Druckverteilungslage tber die
zugehorige Batteriezelle hinaus. Vorzugsweise ist eine Zell-
Druckverteilungslage zumindest bereichsweise elektrisch leitend ausgebildet,
insbesondere mittels einer metallischen Beschichtung und/oder einem Metali-
draht.

Erfindungsgemaf weist eine Batterie zwei oder mehr erfindungsgeméfe Batte-
riezellen auf, welche zueinander paralle! und/oder einander beriihrend angeord-

net sind.

Vorzugsweise sind mehrere zweite Rahmenelementbereiche benachbarter Bat-
teriezellen einstiickig ausgebildet und weisen besonders bevorzugt einen riesel-
fahigen Werkstoff und/oder ein Fluid auf. Vorzugsweise ist das Fluid zéhflissig
ausgebildet, wobei die Viskositédt des Fluids an die erwartete Geschwindigkeit
des einwirkenden Fremdkérpers angepasst ist. Vorzugsweise ist das Fluid ver-
dichtbar.

Vorzugsweise weist die Batterie eine Entlastungseinrichtung auf, welche dem

Fluid das Verlassen des urspriinglich eingenommenen Raums ermdéglicht. Be-
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sonders bevorzugt ist die Offnung der Entlastungseinrichtung an die erwartete
Geschwindigkeit des einwirkenden Fremdkorpers angepasst. Vorzugsweise
sind zwei Batteriezellen durch eine Zell-Druckverteilungslage getrennt. Vor-
zugsweise sind mehrere Batteriezellen miteinander elektrisch verschaltet. Be-
sonders bevorzugt sind mehrere Batteriezellen zu einer Zeligruppe in Reihe ge-
schaltet. Mehrere Zellgruppen sind vorzugsweise parallel geschaltet.
Vorzugsweise sind zwei Zellgruppen durch eine Zell-Druckverteilungslage ge-

trennt.

Vorzugsweise weist die Batterie ein, zwei, vier oder mehrere Verbindungsmittel
auf, welches die Batteriezellen miteinander verbindet, die Batteriezellen um-
klammert und/oder umschlieRt. Vorzugsweise ist das Verbindungsmittel als Me-
tallklammer, Verschraubung oder umlaufendes Band ausgebildet.

Die Batterie weist vorteilhaft zwei Batterieanschlusseinrichtungen bzw. Pole auf,
welche insbesondere der mittelbaren elektrischen Verbindung mit einem
Verbraucher dienen. Vorzugsweise sind zwei Batterieanschlusseinrichtungen auf
AuBenflachen der Batterie angeordnet, besonders bevorzugt auf derselben Au-

Renflache.

Vorzugsweise sind die Zell-Druckverteilungslagen mehrerer benachbarter Batte-
riezellen einer Batterie einstiickig ausgebildet. Diese bilden bevorzugt eine Au-

Renfldche der Batterie.

Vorteilhaft weist die Batterie zumindest bereichsweise eine Batterie-
Druckverteilungslage auf. Diese ist bevorzugt parallel zu einer AuBenflache der
Batterie angeordnet, insbesondere bevorzugt bildet die Batterie-
Druckverteilungslage eine AuBenflache der Batterie. Vorzugsweise weist eine
Batterie-Druckverteilungslage zumindest einen Werkstoff aus der nachfolgenden
Gruppe auf, welche beinhaltet: eisenhaltige Legierungen, Stahl, Leichtmetalle
wie Aluminium, Titan oder Magnesium, Kunststoffe wie insbesondere PP, PA
oder PE, welche insbesondere vernetzt sind und welche insbesondere mit Fll-
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stoffen und/oder Geweben/Gelegen versteift sind, insbesondere mit Carbon-,
Glas- und/oder Aramidfasern. Vorzugsweise weist eine Batterie-
Druckverteilungslage eine Wabenstruktur auf, besonders bevorzugt mit Aramid-
fasern und/oder einer Metallfolie, wobei besonders bevorzugt die Langsachsen
der Waben in Richtung des einwirkenden Fremdkdrpers angeordnet sind und
zur Versteifung der Batterie-Druckverteilungslage wirken. Vorzugsweise weist
eine Batterie-Druckverteilungslage eine Rippe bzw. Steg auf, welche sich be-
sonders bevorzugt in Richtung eines erwarteten Fremdkérpers erstreckt. Vor-
zugsweise weist eine Batterie-Druckverteilungslage ein gewelltes Profil und/oder
Sicken auf, deren Langsachsen in Richtung des einwirkenden Fremdkérpers
angeordnet sind. Vorzugsweise ist eine Batterie-Druckverteilungslage in Berei-
chen der Batterie angeordnet, in welchen eine Gefahrdung durch Fremdkdrper
erwartet ist. Vorzugsweise weist die Batterie mehrere Batterie-Druckver-
teilungslagen auf, welche parallel zu verschiedenen Begrenzungsflachen der
Batteriezellen angeordnet sind, welche besonders bevorzugt AuRenflachen der
Batterie bilden. Vorzugsweise sind mehrere Batterie-Druckverteilungslagen mit-
einander verbunden. Vorzugsweise ist eine Batterie-Druckverteilungslage mit
einem Abstand zu den Batteriezellen angeordnet und ldsst einen Zwischenraum
zwischen der Batterie-Druckaufnahmelage und einer Batteriezelle, insbesondere
deren Zell-Druckverteilungslage. Vorzugsweise ist dieser Zwischenraum mit ei-
nem schiitt- bzw. flieRfahigen Stoff gefiillt, insbesondere Sand und/oder Glas-
partikel oder einem Stoffgemisch. Vorzugsweise ist dieser Zwischenraum unge-
fullt und ermdglicht eine Verformung einer Batterie-Druckaufnahmelage, ohne
dass dabei eine darunter liegende Batteriezelle beriihrt wird. Vorzugsweise ist
eine Batterie-Druckverteilungslage zumindest bereichsweise elektrisch leitend,
insbesondere mittels einer metallischen Beschichtung und/oder einem Metall-
draht. Vorteilhaft weist die Batterie eine, zwei oder mehrere Trennschutzlagen
auf. Vorzugsweise ist eine Trennschutzlage der Batterie zwischen einer Batte-
rie-Druckaufnahmelage und einer Batteriezelle bzw. deren Rahmen angeordnet.
Vorzugsweise ist die Trennschutzlage als Gewebe oder Gelege ausgebildet,
besonders bevorzugt als ein schnittfestes Gewebe, insbesondere aus Aramidfa-

sern. Vorzugsweise sind mehrere Trennschutzlagen in Bereichen der Batterie
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angeordnet, in welchen mit einer Einwirkung durch Fremdkérper zu erwarten ist.
Vorzugsweise ist eine Trennschutzlage elektrisch isolierend ausgebildet. Vor-
zugsweise weist eine Trennschutzlage eine geringere FlieBgrenze auf als eine
Batterie-Druckverteilungslage. Dabei wirkt die Trennschutzlage auch entspre-
chend einem zweiten Rahmenelementbereich, insbesondere durch Kraftvertei-
lung auf eine gréRere Flache und KraftumlenkUng in Querrichtung zu der

Fremdkérperwirkrichtung.

Vorteilhaft weist die Batterie ein, zwei oder mehrere Batterieverstarkungsbauteil
auf. Insbesondere wirkt ein Batterieverstarkungsbauteil derart, dass es eine ein-
wirkende Kraft auf mehrere Batterie-Druckaufnahmelagen verteilt. Insbesondere
wirkt ein Batterieverstarkungsbauteil derart, dass ein einwirkender Fremdké6rper
vor Auftreffen auf eine Batterie-Druckaufnahmelage aufgehalten wird. Vorzugs-
weise ist ein Batterieverstarkungsbauteil als Schutzbiigel oder Schutzkéfig aus-
gebildet. Vorzugsweise hiélt ein die Batterie umgebendes Batterieverstéarkungs-
bauteil eine Batterie-Druckaufnahmelage oder Trennschutzlage mit einem Ab-
stand zu der Batterie. Vorzugsweise ist ein Batterieverstérkungsbauteil mit ei-

nem Batterieverbindungsbereich verbunden.

Vorteilhaft weist die Batterie zumindest ein Verformungsbauteil auf, welches ins-
besondere vorgesehen ist, sich in vorbestimmter Weise zu verformen, insbe-
sondere infolge eines einwirkenden Fremdkdrpers. Vorteilhaft wirken mehrere
Verformungsbauteile gemeinsam zur Abstiitzung einer Batterie-
Druckaufnahmelage. Vorteilhaft verformt sich ein Verformungsbauteil unter
Wandlung von kinetischer Energie eines Fremdkdérpers in Forménderungsarbeit.
Vorzugsweise ist das Verformungsbauteil zwischen einer Batterie-
Druckaufnahmelage und einer Zell-Druckaufnahmelage angeordnet. Vorzugs-
weise ist das Verformungsbauteil auf einer AuRenfldche der Batterie angeord-
net. Vorzugsweise weist das Verformungsbauteil eine FlieRgrenze auf, welche
geringer ist als die FlieRgrenzen der benachbarten Batterie-Druckaufnahmelage

und Zell-Druckaufnahmelage. Vorzugsweise ist das Verformungsbauteil so ges-
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taltet, dass dessen Querschnittsfliche in Richtung eines erwarteten Fremdkér-
pers oder der benachbarten Batterie-Druckaufnahmelage abnimmt. Vorzugs-
weise weist das Verformungsbauteil zumindest eine Symmetrieachse auf. Vor-
zugsweise ist das Verformungsbauteil kegelartig und/oder mit einem Offnungs-
winkel ausgebildet, wobei deren Scheitelpunkte auf die Batterie-

Druckaufnahmelage weisen.

Vorteilhaft weist die Batterie einen, zwei bis vier oder mehrere Batterieverbin-
dungsbereiche auf. Ein Batterieverbindungsbereich ist insbesondere vorgesehen
zur Verbindung mit einem weiteren Kérper, vorzugsweise einer Batterieaufnah-
meeinrichtung eines KraﬂfaFmrzeug, einer zu versorgenden Maschine oder einer
Anlage. Vorzugsweise weist ein Batterieverbindungsbereich ein mechanisches
Verbindungsmittel auf oder ist zur Wechselwirkung mit einem mechanischen
Verbindungsmittel ausgebildet. Vorzugsweise weist das mechanische Verbin-
dungsmittel eine Sollbruchstelle auf und ist besonders bevorzugt als gekerbter
Stift oder Stutzen ausgebildet. Vorzugsweise ist eine Batterieanschlusseinrich-
tung oder Pol in einem Batterieverbindungsbereich angeordnet. Vorzugsweise
wird beim Verbinden der Batterie mit einem weiteren Kérper gleichzeitig eine
elektrische Verbindung zwischen einer Batterieanschlusseinrichtung und einer
elektrischen Einrichtung der zu versorgenden Maschine oder Anlage hergesteliit.
Dazu ist die Batterieanschlusseinrichtung vorzugsweise als Vorsprung mit einer
Sollbruchstelle ausgebildet, insbesondere als gekerbter Stift oder Stutzen. Vor-
zugsweise iibertragt der Batterieverbindungsbereich nur eine vorbestimmte
Kraft. Diese vorbestimmte Kraft ist, unter Beriicksichtigung der Zahl der Batte-
rieverbindungsbereiche, an eine zu erwartende Beschleunigung der Batterie o-
der Krafteinwirkung auf die Batterie insbesondere in Folge eines Unfalls gewahlt.

Vorteilhaft weist eine Batterie eine Zellkontaktvorrichtung auf. Insbesondere
dient die Zellkontaktvorrichtung der elektrischen Verbindung der elektrochemi-
schen Energiespeichereinrichtungen mit den Batterieanschlusseinrichtungen.
Vorzugsweise sind zwei Batterieanschlusseinrichtungen bzw. Polkontakte der
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Batterie sind mit der Zellkontaktvorrichtung verbunden. Vorzugsweise ist die
Zellkontaktvorrichtung im Wesentlichen plattenférmig ausgebildet und erstreckt
sich parallel zu einer AuBenflache der Batterie. Dabei ist die Zellkontaktvorrich-
tung von der Umgebung durch eine Batterie-Druckverteilungslage und/oder
Trennschutzlage getrennt. Vorzugsweise ist die Zellkontaktvorrichtung in einem
Bereich der Batterie angeordnet, in welchem die Einwirkung eines mdglicherwei-
se schadigenden Fremdkérpers nicht erwartet wird. Vorzugsweise ist die Zell-
kontaktvofrichtung als Leiterplatte ausgebildet. Die Zellkontaktvorrichtung weist
zwei Sammelanschliisse auf, welche mit den Batterieanschlusseinrichtungen
elektrisch verbunden sind. Vorzugsweise sind die Sammelanschlisse und Bat-
terieanschlusseinrichtungen einstiickig ausgebildet und besonders bevorzugt
sind die Batterieanschlusseinrichtungen auf der Zellkontaktvorrichtung angeord-
net. Vorzugsweise ist ein Sammelanschluss als Steck- oder Schraubanschluss,
insbesondere auf einer als Leiterplatte ausgebildeten Zellkontaktvorrichtung,
angeordnet. Die Zellkontaktvorrichtung weist zumindest zwei Zellkontakteinrich-
tungen insbesondere zur Verbindung mit den Stromableitern einer elektrochemi-
schen Energiespeichereinrichtung bzw. Batteriezelle auf. Vorzugsweise weist die
Zellkontaktvorrichtung ein Paar Zellkontakteinrichtungen je Batteriezelle auf.
Vorzugsweise ist eine Zellkontakteinrichtung I6sbar ausgebildet, besonders be-
vorzugt als federbelastete Klammer. Vorzugsweise ist eine Zellkontakteinrich-
tung auf einer als Leiterplatte ausgebildeten Zellkontaktvorrichtung angeordnet,

besonders bevorzugt aufgelétet oder verschweifdt.

Vorteilhaft weist die Zellkontaktvorrichtung eine, zwei oder mehrere Stromfiih-
rungseinrichtungen auf, welche bevorzugt als Leiterbahn, Stromband, Strom-
schiene oder Flachkabel ausgebildet ist. Insbesondere dient eine Stromfiih-
rungseinrichtung zur Verbindung einer Zellkontakteinrichtung einer ersten Batte-
riezelle mit ei;er Zellkontakteinrichtung einer weiteren Batteriezelle und/oder mit
einem Sammelanschluss. Vorzugsweise ist eine Vielzahl von Stromfiihrungsein-
richtungen zur Reihenschaltung und/oder Parallelschaltung von Batteriezellen

ausgebildet. Vorzugsweise sind insbesondere je vier Batteriezellen mittels
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Stromfihrungseinrichtungen zu einer Zellgruppe in Reihe geschaltet. Vorzugs-
weise sind mehrere Zellgruppen mittels Stromfiihrungseinrichtungen parallel
und/oder in Reihe geschaltet. Vorzugsweise sind zumindest einige Stromfiih-
rungseinrichtungen flachig auf der Zellkontaktvorrichtung ausgebildet. Vorzugs-
weise sind zumindest mehrere Stromfiihrungseinrichtungen nach einem foto-
chemischen Verfahren und/oder in Dickkupfertechnik hergestellt.

Vorzugsweise sind eine oder mehrere Stromfilhrungseinrichtungen wéarmelei-
tend mit einer oder mehreren Warmeaustauscheinrichtungen verbunden. Bei
dieser Warmeaustauscheinrichtung handelt es sich vorzugsweise um einen
Kihlkérper und/oder eine Einrichtung mit Fluidkanélen, welche zumindest eine
Stromfiihrungseinrichtung und/oder Zellkontakteinrichtungen flachig beruihren.
Vorzugsweise ist eine Warmetauscheinrichtung von einer Stromfi]hrungséinrich-
tung durch eine warmeleitende, elektrisch isolierende Lage getrennt. Vorzugs-
weise erstreckt sich die zumindest eine Warmeaustauscheinrichtung durch eine
Ausnehmung in einer Batterie-Druckverteilungslage oder einer Trennschutzlage.
Vorzugsweise ist die zumindest eine Warmeaustauscheinrichtung in einem Be-
reich der Batterie angeordnet, in welchem die schédigende Einwirkung eines
Fremdkdérpers nicht erwartet wird. Vorzugsweise sind mehrere Warmetauschein-
richtungen miteinander unter Bildung eines gemeinsamen Fluidkanals verbun-
den, welche besonders bevorzugt zeitweise von einem Kiihimittel durchstrémt
ist. Vorzugsweise wird die Warmetauscheinrichtung von einen Fluid angestrémt.

Vorteilhaft weist der Strompfad zwischen einer Batterieanschlusseinrichtungen
und einer Batteriezelle eine Unterbrechereinrichtung auf. Diese Unterbrecherein-
richtung dient insbesondere zur Unterbrechung eines Strompfads, welcher eine
Zellkontakteinrichtung, eine Stromfuihrungseinrichtung und/oder einen Sammel-
anschluss beinhaltet. Vorzugsweise weist jeder Strompfad eine eigene Unter-
brechereinrichtung auf. Vorzugsweise ist eine Unterbrechereinrichtung ausge-
bildet als Schalter (Transistor oder Relais), als elektrischer Leiter mit Sollbruch-

stelle oder als Leiterbahn mit Diinnstelle.
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Vorteilhaft ist eine Unterbrechereinrichtung mit einer oder mehreren Betiti-
gungseinrichtungen verbunden. Vorzugsweise ist die Betdtigungseinrichtung
ausgebildet als Druckflache, induktiver Kontakt oder kapazitiver Kontakt. Bevor-
zugt ist die Betdtigungseinrichtung auf der Innenseite oder Au3enseite einer Bat-
terie-Druckverteilungslage oder einer Trennlage oder zu diesen benachbart an-
geordnet. Bevorzugt ragt eine Betétigungseinrichtung durch eine Ausnehmung in
einer Batterie-Druckverteilungslage oder Trennlage. Vorzugsweise ist eine Beta-
tigungseinrichtung mit mehreren Unterbrechereinrichtungen verbunden und be-
tatigt diese gemeinsam. Vorzugsweise ist eine Betétigungseinrichtung in einem
Bereich der Batterie angeordnet, in welchem eine gefdahrdende Wirkung eines
Fremdkérpers erwartet wird. Vorzugsweise sind mehrere Betétigungseinrichtun-
gen auf verschiedenen AuBenflaichen der Batterie angeordnet, so dass zumin-
dest eine Unterbrechereinrichtung unabhangig von der Wirkrichtung eines scha-
digenden Fremdkoérpers betétigt wird. Bevorzugt sind eine Unterbrechereinrich-
tung und eine Betétigungseinrichtung einstiickig ausgebildet. Vorzugsweise be-
tatigt eine Betatigungseinrichtung eine Zellkontakteinrichtung derart, dass deren
elektrische Verbindung mit einer Batteriezelle unterbrochen wird. Vorzugsweise
betatigt eine Betatigungseinrichtung eine Trenneinrichtung derart, dass ein
Stromableiter einer elektrochemischen Energiespeichereinrichtung zerteilt wird.
Vorzugsweise ist eine Betatigungseinrichtung als Druckknopf, Schubkérper, ins-
besondere als Schubstange ausgebildet. Vorzugsweise wirkt eine Betdtigungs-

einrichtung auf eine Sollbruchstelle einer Batterieanschlusseinrichtung.

Vorteilhaft wird fur den Elektrodenstapel der elektrochemischen Energiespei-
chereinrichtung ein Separator verwendet, welcher nicht oder nur schlecht elekt-
ronenleitend ist, und welcher aus einem zumindest teilweise stoffdurchlassigen
Trager besteht. Der Tréager ist vorzugsweise auf mindestens einer Seite mit ei-
nem anorganischen Material beschichtet. Als wenigstens teilweise stoffdurchlas-
siger Trager wird vorzugsweise ein organisches Material verwendet, welches
vorzugsweise als nicht verwebtes Vlies ausgestaltet ist. Das organische Material,

welches vorzugsweise ein Polymer und besonders bevorzugt ein Polyethylente-
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rephthalat (PET) umfasst, ist mit einem anorganischen, vorzugsweise ionenlei-
tenden Material beschichtet, welches weiter vorzugsweise in einem Temperatur-
bereich von - 40° C bis 200° C ionenleitend ist. Das anorganische Material um-
fasst bevorzugt wenigstens eine Verbindung aus der Gruppe der Oxide, Phos-
phate, Sulfate, Titanate, Silikate, Aluminosilikate mit wenigstens einem der Ele-

mente Zr, Al, Li, besonders bevorzugt Zirkonoxid. Bevorzugt weist das anorgani
sche, ionenleitende Material Partikel mit einem gréRten Durchmesser unter 100
nm auf. Ein solcher Separator wird beispielsweise unter dem Handelsnamen
"Separion" von der Evonik AG in Deutschland vertrieben.

Vorteilhaft wird mit Verwendung eines derartigen Ableiters die Gefahr eines
Kurzschlusses in einem Elektrodenstapel einer elektrochemischen Energiespei-

chereinrichtung vermindert.

Vorteilhaft ist ein Kraftfahrzeug mit zumindest einer Kraftfahrzeuganschlussein-
richtung und einer Batterieaufnahmeeinrichtung ausgestattet. Diese Einrichtun-
gen sind als Gegenstiicke fir und zur Wechselwirkung mit Batterieanschlussein-
richtungen und Batterieverbindungsbereichen ausgebildet. Vorteilhaft sind nach
Einsetzen der Batterie in die Batterieaufnahmeeinrichtung zumindest eine Batte-
rieanschlusseinrichtung und ein Batterieverbindungsbereich mit den jeweiligen

Gegenstiicken des Kraftfahrzeugs gebunden.

Vorzugsweise sind in einem Batterieverbindungsbereich ein mechanisches Ver-
bindungsmittel und eine Batterieanschlusseinrichtung in raumlicher Ndhe zuein-
ander angeordnet. Vorzugsweise ragen ein oder zwei mit Sollbruchstellen ver-
sehene Batterieanschlusseinrichtungen insbesondere nach unten aus der Batte-
rie und in insbesondere nach oben offene Kraftfahrzeuganschlusseinrichtungen.
Vorzugsweise sind ein mechanisches Verbindungsmittel und eine Batteriean-
schlusseinrichtung koaxial ausgebildet. Vorzugsweise ist eine Batteriean-
schlusseinrichtung als Hilse zur Aufnahme eines Bolzens bzw. Stifts des Kraft-
fahrzeugs und/oder einer Schraube bzw. Niet ausgebildet, deren Durchmesser

jeweils geringer als die Bohrung der Hillse sind. Vorzugsweise wird das mecha-
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nische Verbindungsmittel durch die Batterieanschlusseinrichtung gefuhrt. Vor-
zugsweise weist das mechanische Verbindungsmittel eine Sollbruchstelle auf.
Vorzugsweise fuhrt ein Verlagern der Batterie zum Versagen der Sollbruchstelle
der Batterieanschlusseinrichtung. Vorzugsweise sind ein oder zwei Batteriean-
schlusseinrichtungen durch je einen Batterieverbindungsbereich gefihrt. Vor-
zugsweise ist die mechanische Verbindung zwischen Kraftfahrzeug und einem
Batterieverbindungsbereich so ausgebildet, dass eine vorbestimmte Beschleuni-
gung oder Kraft insbesondere in horizontaler Richtung, etwa bei einem Unfall
des Kraftfahrzeugs, zum Versagen dieser mechanischen Verbindung fihrt. Die
folgende Verlagerung der Batterie bewirkt vorteilhaft ein Versagen einer Soll-

bruchstelle zumindest einer Batterieanschlusseinrichtung.

Ein erfindungsgemé&Res Verfahren zum Betrieb einer Batterie ist insbesondere
gekennzeichnet durch das Betétigen einer Betatigungseinrichtung, insbesondere
durch eine Kraft. Das Betatigen der Betatigungseinrichtung erfolgt durch einen
auf die Batterie einwirkenden Fremdkérper und/oder ein Bestandteil des Kraft-
fahrzeugs. Dabei wird eine insbesondere an einer AuBenflache der Batterie an-
geordnete Betatigungseinrichtung von einem Fremdkérper zumindest beriihrt,
bevor der Fremdkérper in den von der Batterie besetzten Raum eindringen
kann. Sofern der Fremdkérper anschlieRBend tatséchlich in den von der Batterie
besetzten Raum eindringt, ist die Batterie zur Abgabe elektrischer Energie nicht
mehr in der Lage. Dasselbe trifft zu, wenn ein Fahrzeugbauteil in den von der
Batterie besetzten Raum einzudringen droht oder die Batterie den urspriingli-
chen besetzten Raum verlassen hat und gegen ein Bauteil des Kraftfahrzeugs
stoRt. Vorteilhaft wirkt die Betatigungseinrichtung auf eine Unterbrechereinrich-
tung und unterbricht einen Strompfad. Vorzugsweise wirkt die Betatigungsein-
richtung auf eine Trenneinrichtung zum Zerteilen eines Stromableiters, auf eine
Sollbruchstelle einer Batterieanschlusseinrichtung zu deren Versagen und/oder
auf eine Sollbruchstelle einer Stromfithrungseinrichtung zu deren Zerstérung.
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Vorteilhaft zeichnet sich ein Verfahren zum Betrieb einer erfindungsgeméfen
Batterie dadurch aus, dass zunéchst eine erste Kraft auf die Batterie ausgeiibt
wird. Beispielsweise iben ein Fremdkbrper oder ein Bauteil des Kraftfahrzeugs
diese erste Kraft auf die Batterie aus. Diese erste Kraft iiberschreitet ggf. ‘éine
vorbestimmte Kraft, welche abhéngig von erwarteten Kraften gewdhilt ist. Das
Uberschreiten dieser vorbestimmten Kraft fihrt dazu, dass der zumindest eine
Batterieverbindungsbereich sich von seinem vorgesehenen Platz im Kraftfahr-
zeug entfernt. So wird die Batterie verlagert. Erfindungsgemaf versagt mit Ver-
lagerung der Batterie wenigstens eine der Batterieanschlusseinrichtungen. Dazu
ist diese Batterieanschlusseinrichtung mit einer Sollbruchstelle ausgebildet. Vor-
zugsweise bricht die wenigstens eine Batterieanschlusseinrichtung oder die e-
lektrische Verbindung mit den Batteriezellen wird unterbrochen insbesondere
durch Zerrei3en eines Stromkabels oder Strombands. Bevorzugt bricht dabei die

zumindest eine Batterieanschlusseinrichtung aus dem Verbund der Batterie aus.

Vorteilhaft wirken eine Zell-Druckverteilungslage und eine Batterie-
Druckverteilungslage gemeinsam als Kondensator. Dabei bildet die Zell-
Druckverteilungslage die erste Kondensatorplatte und die Batterie-
Druckverteilungslage die zweite Kondensatorplatte. Vorteilhaft wirkt eine Trenn-
schutzlage als Dielektrikum zwischen diesen Kondensatorplatten. Vorzugsweise
weisen die Druckverteilungslagen bzw. Kondensatorplatten verschiedene elektri-
sche Ladungen Q und eine Potentialdifferenz AU auf. Vorzugsweise sind die
Kondensatorplatten zeitweise mit einer Spannungsquelle verbunden. Besonders
bevorzugt sind eine Zell-Druckverteilungslage und eine Batterie-
Druckverteilungslage zeitweise mit einer oder mehreren Batteriezellen der Batte-
rie elektrisch verbunden. Nach Aufbringen der elektrischen Ladungen Q wird
diese elektrische Verbindung wieder getrennt. Vorzugsweise erfolgt zu vorbe-
stimmten Zeitpunkten eine Auffrischung der elektrischen Ladung der Kondensa-
torplatten. Vorteilhaft misst eine Messeinrichtung die Potentialdifferenz AU zu

vorbestimmten Zeitpunkten gemessen. Die Potentialdifferenz wird auch berech-

net:
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Dabei steht x fir den Plattenabstand, A fiir eine Plattenflache, ¢ fiir die Die-
lektritdtskonstanten der Trennschutzlage. Zur Berechnung der Potentialdifferenz
dient eine Steuereinrichtung, welche vorzugsweise ebenfalls das Laden
und/oder Auffrischen der Ladung der Druckverteilungslagen bzw. Kondensator-
platten vornimmt. Auch vergleicht die Steuereinrichtung die berechnete mit der
gemessenen Potentialdifferenz. Vorzugsweise versieht das Batteriemanage-
mentsystem die Funktionen dieser Steuereinrichtung. Sofern die errechnete von
der gemessenen Potentialdifferenz abweicht, so kann auf eine Verdanderung des
Plattenkondensators geschlossen werden. Vorzugsweise wird aus unterschied-
lichen zeitlichen Verldufen von berechneter und gemessener Potentialdifferenz
auf eine Veranderung des Plattenkondensators geschlossen. Damit wird einem
in der Praxis nicht immer vermeidbaren Leckstrom zwischen den Kondensator-
platten Rechnung getragen. Aus der Anderung eines aktuellen oder zeitlichen
Verlaufs der.gemessenen Potentialdifferenz kann auf eine Verformung der betei-

ligten Bauteile geschlossen werden, insbesondere der BatterieauRenhaut.

Weitere Vorteile, Merkmale und Anwendungsmaéglichkeiten der vorliegenden
Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung in Zusammenhang

mit den Figuren. Es zeigt:

Fig. 1 einen erfindungsgemdRen Rahmen mit ersten und zweiten Rahmen-
elementbereichen mit eingesetzter elektrochemischer Energiespei-

chereinrichtung,

Fig. 2 einen erfindungsgeméaRen Rahmen mit erstem und zweitem Rahmen-
elementbereich sowie verschiedene Ausbildungen dieser Rahmenele-

mentbereiche,
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Fig. 3 eine gedffnete erfindungsgemafe Batteriezelle mit geschnittenem
Rahmen, wobei ein zweiter Rahmenelementbereich mit einem flie3fahi-

gen Werkstoff ausgebildet ist,

Fig. 4 eine erfindungsgemaRe Batterie mit mehreren Batteriezellen im Teil-

schnitt,

Fig. 5 eine erfindungsgemafie Zellkontaktvorrichtung, auch mit aufgesetzter

Waérmetauscheinrichtung,

Fig. 6 eine erfindungsgemaéfe Batterie im Teilschnitt mit Zellkontaktvorrich-
tung, Batterieanschlusseinrichtungen mit Sollbruchstelle und Batterie-
verbindungsbereiche zur Verbindung mit einer Batterieaufnahmeeinrich-

tung eines Kraftfahrzeugs, und

Fig. 7 eine perspektivische Ansicht einer erfindungsgemaflen Batterie mit Bat-
terieanschlusseinrichtungen, Batterieverstarkungsbauteilen, Batteriean-

schlusseinrichtungen und Batterieverbindungsbereichen.

Figur 1 zeigt einen erfindungsgeméalen Rahmen 1 mit ersten 5 und zweiten 6
Rahmenelementbereichen eines Rahmenelements 3 mit eingesetzter elektro-
chemischer Energiespeichereinrichtung 2. Der Rahmen 1 weist mehrere ange-
formte Abstandshalter 4 auf, welche die elektrochemische Energiespeicherein-
richtung 2 gegen Verlagerung innerhalb des Rahmens 1 abstiitzen. Der Rah-
men 1 weist weiter eine Rahmenausnehmung 9 auf, die in dem oberen, waage-
rechten Rahmenelement ausgebildet ist und deren nicht sichtbare Rander durch
senkrechte gestrichelte Linien dargestellt. Durch die Rahmenausnehmung 9 ist
ein Stromableiter 13 der elektrochemischen Energiespeichereinrichtung 2 ge-
fuhrt. Jedes der senkrechten Rahmenelemente 3 weist einen ersten Rahmen-
elementbereich 5 und einen zweiten Rahmenelementbereich 6 auf, wobei die

FlieRgrenze des zweiten Rahmenelementbereichs 6 geringer ist als die FlieR-
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grenze des ersten Rahmenelementbereichs 5. Die ersten Rahmenelementberei-
che 5 sind aus einem Faserverbundwerkstoff gefertigt und weisen als Rahmen-
verstiarkungsbauteile einen metallischen Einleger 8 auf. Die zweiten Rahmen-
elementbereiche 6 sind aus einem Elastomer gefertigt. Die beiden Rahmenele-
mentbereiche 5, 6 unterscheiden sich auch durch die Gestalt ihres jeweiligen
Querschnitts. Einige Beispiele sind in die Zeichenebene geklappt. Der Rahmen
1 weist einen Rahmenverbindungsbereich 7 mit Bohrungen auf, durch welche
Gewindestangen gefiihrt werden. Waagerecht schraffiert ist eine Zell-
Druckverteilungslage 12 dargestellt. Diese ist zum Abstiitzen gegen eine nicht
dargestellte Batterie-Druckverteilungslage ausgebildet und ragt Giber die zweiten
Rahmenelementbereiche 6 hinaus. Die Abdeckungen der Rahmendéffnung feh-

len zur besseren Darstellung der iibrigen Bestandteile der Rahmenzelle 11.

Figur 2 zeigt schematisch Teile eines erfindungsgeméafRen Rahmens 1 mit je
einem ersten 5 und zweiten 6 Rahmenelementbereich. In die Zeichenebene sind
verschiedene Querschnitte der Rahmenelementbereiche 5, 6 geklappt. Ein ers-
ter Querschnitt 51 des ersten Rahmenelementbereichs 5 ist quadratisch ausge-
bildet und umschlieRt einen Einleger 8, dessen FlieBgrenze hdher ist, als die
FlieRgrenze des ersten Rahmenelementbereichs 5. Die Einleger 8 wirkt sowohl
aufgrund seines Querschnitts als auch seines Werkstoffs versteifend. Es sind
verschiedene Einlager 8, 8a, 8b mit bevorzugten Profilen dargestellt. Der zweite
Rahmenelementbereich 61 ist aus einem Hartschaum hergestellt, insbesondere
aus einem Metallschaum, PS-Schaum oder PU-Schaum. Ein Fremdkérper
dringt ggf. zumindest teilweise in den Schaum ein und verdichtet diesen, wobei
kinetische Energie des Fremdkérpers gewandelt wird. Die zweiten Rahmenele-
mentbereiche 62, 63, 64, 65 und 68 reagieren auf einen eindringenden Fremd-
kérper mit energieabsorbierender Verformung in Bewegungsrichtung des
Fremdkérpers sowie mit einer Querdehnung. Die Querdehnung bewirkt, dass die
zweiten Rahmenelementbereiche 6 benachbarter Rahmen gemeinsam zur Ver-
zégerung des Fremdkérpers wirken. Weiter wird die Wirkung des eindringenden
Kérpers auf eine groere Flache verteilt. Die zweiten Rahmenelementbereiche
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66, 67 schlieBen je einen Hohlraum ein, welcher mit einem verdichtbaren Fluid
gefillt ist. Auch auf diese Weise wirken benachbarte zweite Rahmenelementbe-
reiche 6 zur flichigen Verteilung der Fremdkérperwirkung zusammen. Die zwei-
ten Rahmenelementbereiche 6 mit den' Querschnitten 63, 67 zeichnen sich
durch abnehmende Wandstérke in Richtung eines erwarteten Fremdkérpers
aus. So ist der eindringende Fremdkérper einem ansteigenden Widerstand aus-

gesetzt.

Figur 3a zeigt eine geodffnete erfindungsgemaRe Batteriezelle 11 mit einem flieR-
fahigen zweiten Rahmenelementbereich 6a. Eine elektrochemische Energie-
speichereinrichtung 2 ist von einem Rahmen 1 mit erstem 5 und zweiten Rah-
menelementbereichen 6, 6a umgeben. Der Rahmen 1 weist eine Rahmenaus-
nehmung 9 auf, durcr! welche sich ein Stromableiter 13, 13a erstreckt. Der erste
Rahmenelementbereich 5 weist einen profilierten Einleger 8 auf. Die Batteriezel-
le 11 ist mit einer Zell-Druckverteilungslage 12 und einer weiteren Zell- Druck-
verteilungslage 12a umgeben. Die Zell-Druckverteilungslage 12a erstreckt sich
Uiber die Zell-Druckverteilungslage 12 hinaus und dient zum Abstitzen einer
nicht dargestellten Batterie-Druckverteilungslage. Vorzugsweise weist die Zell-
Druckverteilungslage 12a Rippen oder Stege zum Vermeiden des Knickens der
Lage auf. Die FlieRgrenze des Einlegers 8 ist héher als die FlieBgrenze des ers-
ten Rahmenelementbereichs 5. Die FlieRgrenze des ersten Rahmenelementbe-
reichs 5 ist héher als die FlieBgrenze des zweiten Rahmenelementbereichs 6,
6a. Die FlieRgrenzen der Zell-Druckaufnahmelagen 12, 12a sind ebenfalls hdher
als die FlieRgrenze des zweiten Rahmenelementbereichs 6, 6a. Der zweite
Rahmenelementbereich 6a ist aus einem Fluid gebildet. Dieser zweite Rahmen-
elementbereich 6a ist von den umgebenden Bauteilen derart umschlossen, dass
das Fluid nicht unkontrolliert entweichen kann. Vorteilhaft ist die Viskositét des
zweiten Rahmenelementbereichs 6a so gewahlt, dass das Fluid oberhalb einer
vorbestimmten Kraft durch die Kapillaréffnung 71 austritt. Vorzugsweise ist die
Kapillar6ffnung 71 durch ein Ventil verschlossen, welches besonders bevorzugt

von einem nicht dargesteliten Batteriemanagementsystem oder einer liberge-
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ordneten Steuerung des Kraftfahrzeugs bedarfsweise gedffnet wird. Das zweite
Rahmenelementbereich 6 ist als Metallschaum ausgebildet. Mit den Stromablei-

tern 13, 13a ist eine Zellkontaktvorrichtung 20 verbunden.

Figur 3b zeigt die Batteriezelle der Figur 3a aus einem anderen Blickwinkel. Die
Figur 3b zeigt die Profilierung der Einleger 8, die Positionen der Rahmenaus-
nehmung 9 entlang einer Symmetrieachse des Rahmens 1 sowie der Trennein-

richtung 10.

Figur 3c zeigt eine Abwandlung der Batteriezelle 11 der Figuren 3a und 3b. Die
zweiten Rahmenelementbereiche 6 sind mit einem Elastomer ausgebildet. Die
Rahmenéffnung 9 ist in einem Randbereich des Rahmens 1 angeordnet. Die zu
der Rahmenéffnung 9 benachbarte Trenneinrichtung 10 befindet sich in der N&-
he einer Symmetrieachse des Rahmens 1. Durch die Rahmenausnehmung 9 ist
ein Stromableiter 13 der elektrochemischen Energiespeichereinrichtung 2 ge-
fuhrt. Die Querschnitte der zweiten Rahmenelementbereiche 6 sind so gewahlt,
dass deren Wandstirke in Richtung eines erwarteten Fremdkérpers abnimmt.
Auch sind verdichtbare Fluide in Aussparungen der Querschnitte angeordnet.

Figur 4a zeigt einen Ausschnitt einer erfindungsgeméaflen Batterie 14 mit mehre-
ren Batteriezellen 11. Die AuRBenhaut der Batterie 14 ist gebildet durch Batterie-
Druckverteilungsiagen 16. Auf deren Innenseiten sind Trennschutzlagen 17 an-
geordnet. Die Trennschutzlagen 17 weisen eine deutlich geringere FlieRgrenze
als die Batterie-Druckverteilungslagen 16 auf. Weiter sind die Trennschutzlagen
17 im gewissen MaR verdichtbar und verformbar ausgebildet. Die Trennschutz-
lagen 17 sind als Aramidgewebe au§gebildet. An die Innenseiten der Trenn-
schutzlagen 17 stoBen Zell-Druckverteilungslagen 12, 12a. Deren FlieRBgrenze
entspricht in etwa der FlieBgrenze der Batterie-Druckverteilungslagen 16. Dar-
gestellt sind verschiedene Ausfiihrungsformen eines Rahmens 1 mit unter-
schiedlichen ersten 5 und zweiten 6 Rahmenelementbereichen und Einlegern 8.

Die Eigenschaften der einzelnen Rahmenelementbereiche 5, 6 sind mit den Er-
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I&uterungen zu den Figuren 2 und 3 beschrieben. Die Kapillare 71 ragt durch die
Zell-Druckverteilungslage 12a, Trennschutzlage 17 und Batterie-
Druckverteilungslage 16. Die Kapillare 71 gestattet dem Fluid des zweiten Rah-
menelementbereichs 6a den Austritt insbesondere unter Wandlung kinetischer
Energie eines Fremdkérpers in Folge von fluidischer Reibung innerhalb an der
Kapillare 71. Dem zweiten Elementbereich 6a ist zu eigen, dass mehrere einzel-
ne zweite Elementbereiche 6 verschiedener Rahmen 1 zu einem gemeinsamen

Bereich verbunden sind.

Figur 4b zeigt einen vergroRerten Ausschnitt der Figur 4a und die Wirkrichtung
eines Fremdkdérpers auf eine Zell-Druckverteilungslage 12. Auch ist dargestelit,
dass die Kapillare 71 von einem steuerbaren Ventil 72 verschlieRbar ist.

Figur 5a zeigt eine erfindungsgemafRe Zellkontaktvorrichtung 20. Gestrichelt sind
die darunter liegenden elektrochemischen Energiespeichereinrichtungen 2 bzw.
Batteriezellen 11 dargestelit. Die Zellkontaktvorrichtung 20 weist zwei Sammel-
anschliisse 21, 21a auf. Diese sind vorteilhaft an Zellkontakteinrichtungen 22,
22a angeformt. Paare von Zellkontakteinrichtungen 22 sind durch je eine Strom-
fuhrungseinrichtung 23 miteinander verbunden. Auf diese Weise wird eine Rei-
henschaltung der gestrichelt dargestellten elektrochemischen Energiespei-
chereinrichtungen 2 bzw. Batteriezellen 11 erreicht. Ein Stromableiter 13 ist mit-
tels der Zellkontakteinrichtung 22a kontaktiert. Vorliegend ist die Zellkontaktvor-
richtung 22 als Multiplexleiterplatte ausgebildet. Die Stromfiihrungseinrichtungen
23 sind als Leiterbahnen ausgebildet. Die Zellkontakteinrichtungen 22 sind auf
diese Leiterbahnen gel6tet. Die Sammelanschliisse 21, 21a weisen Durch-
gangsbohrungen zum Aufschrauben eines Anschlusskabels oder eines Batterie-
pols auf. Vorzugsweise sind die nicht dargestellten Batterieanschlusseinrichtun-
gen bzw. Batteriepole als Bolzen mit Sollbruchstelle ausgebildet und durch die
Bohrungen der Sammelanschlisse 21, 21a gefiihrt. In einer weiteren vorteilhaf-
ten Ausfiihrungsform sind die Batterieanschlusseinrichtungen mittels kurzer Ka-

bel mit den Sammelanschliissen 21, 21a verbunden. Bei Betéatigung kappt eine
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nicht dargestellte Betatigungseinrichtung 25 dieses Verbindungskabel zwischen
Sammelanschluss 21 und nicht dargestellter Batterieanschlusseinrichtung. In
einer weiteren vorteilhaften Ausfithrungsform wirkt eine Betatigungseinrichtung
25 unmittelbar auf eine insbesondere federbelastete Zellkontakteinrichtung 22
und 6ffnet diese. In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform wirkt die Betéa-
tigungseinrichtung 25 unmittelbar auf die gesamte Zellkontaktvorrichtung 20 und
verlagert diese aus ihrer angestammten Position. Dabei verlassen zumindest
einige Stromableiter 13 die zugehdrigen Zellkontakteinrichtungen 22.

Figur 5b zeigt eine weitere Ausfiihrungsform einer Zellkontaktvorrichtung 20. Die
Stromfiihrungseinrichtungen 23 verbinden die Zellkontakteinrichtungen 22 zur
Parallelschaltung der gestrichelt dargesteliten elektrochemischen Energiespei-

chereinrichtung 2 bzw. Batteriezellen 11.

Figur 5c zeigt eine Zellkontaktvorrichtung 20 in einer perspektivischen Ansicht.
Auch diese Zellkontaktvorrichtung 20 ist als Leiterplatte ausgebildet. Die Zellkon-
taktvorrichtung 20 weist Sammelanschliisse 21, 21a mit Durchgangsbohrungen
auf, mehrere Zellkontakteinrichtungen 22, 22a und mehrere Stromfiihrungsein-
richtungen 23, 23a (schwarz dargestellt). Auch ist eine Warmetauscheinrichtung
27 dargestelit, hier ein verrippter Kiithlkérper aus Aluminium, dessen Querschnitt
in die Zeichenebene geklappt ist. Der Kithlkérper 27 ist mit den Stromfuhrungs-
einrichtungen 23, 23a verbunden. Der Kiihlkdrper 27 ist zur verbesserten Erken-

nung der darunter liegenden Leiterbahnen verkiirzt dargestelit.

Figur 6 zeigt schematisch eine erfindungsgeméRe Batterie 14 im Schnitt. Die
Batterie weist mehrere Batteriezellen 11 auf. Diese sind in Seitenansicht nur als
Blocke mit einem sich daraus erstreckenden Stromableiter 13 dargestelit. Die
Stromableiter 13 sind mittels Zellkontakteinrichtungen 22 der Zellkontaktvorrich-
tung 20 elektrisch angeschlossen. Weiter sind mit der Zellkontaktvorrichtung 20
Batterieanschlusseinrichtungen 15 verbunden. Diese weisen je eine Sollbruch-
stelle auf, welche als umlaufende Kerbe ausgebildet ist. Die Batterieanschluss-
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einrichtungen 15 ragen, bereichsweise elektrisch isoliert, durch Bohrungen einer
Batterie-Druckverteilungslage 16a. Diese Batterie-Druckverteilungslage 16a
weist zusétzlich zwei Batterieverbindungsbereiche 19 auf. Der Batterieverbin-
dungsbereich 19 weist als mechanische Verbindungsmittel einen gekerbten
Zentrierstift 191 und eine Durchgangsbohrung 192 auf. Auch die Batteriean-
schlusseinrichtung 15 ist im Batterieverbindungsbereich 19 angeordnet. Die Bat-
terieverbindungsbereiche 19 wirken zur mechanischen und insbesondere auch
zur elektrischen Verbindung mit entsprechenden Einrichtungen eines Kraftfahr-
zeugs. Die AuBenhaut der Batterie 14 wird durch Batterie-Druckverteilungsiagen
16. Diesen benachbart sind Trennschutzlagen 17 angeordnet. Nicht dargestellt
sind die Einzelheiten der Batteriezellen 11 bzw. von deren Rahmen 1. Die Ver-
bindungsstifte 191 und die Batterieanschlusseinrichtungen 15 sind so bemes-
sen, dass fiir das Versagen der Sollbruchstelle des Verbindungsstifts 191 eine
héhere Scherkraft erforderlich ist, als zum Versagen der Sollbruchstelle der Bat-
terieanschlusseinrichtung 15. Vorteilhaft wird die Batterie 14 im Bereich der Bat-
terie-Druckverteilungslage 16a form- und/oder kraftschliissig gehalten. Vorteil-
haft zum Klemmen der Batterie 14 sind Klemmhebel, welche auf die Batterie-
Druckverteilungslage 16a wirken und einen schnellen Wechsel der Batterie 14
ermdglichen. Durch die konische Ausbildung der Verbindungsstifte 191 werden
mit Einsetzen der Batterie 14 in das Kraftfahrzeug auch die Batterieanschluss-
einrichtungen 15 in entsprechende Gegenstiicke eingefédelt. Die Batterie 14
weist weiter mehrere Betatigungseinrichtungen 25 auf. Diese Betétigungseinrich-
tungen 25 sind als Druckflachen entlang ausgewéhliter AuRenfldchen der Batte-
rie 14 ausgebildet. Die Betatigungseinrichtung 25 betétigen nicht dargestelite

Unterbrechereinrichtungen 24 im Inneren der Batterie 14.

Figur 7 zeigt eine perspektivische Ansicht einer erﬁndungsgemérsen Batterie 14
mit Batterieanschlusseinrichtungen 15, Batterieverstarkungsbauteil 18, Batterie-
anschlusseinrichtungen 15 und Batterieverbindungsbereichen 19. Die Auen-
haut der Batterie 14 wird durch mehrere Batterie-Druckverteilungslagen 16, 16a
gebildet. Das Batterieverstarkungsbauteil 18 ist als Schutzkafig ausgebildet.
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Das Batterieverstirkungsbauteil 18 ist mit einem Abstand zu den Batterie-
Druckverteilungslagen 16 angeordnet, ist aber mit der Batterie-
Druckverteilungslagen 16a in mehreren Batterieverbindungsbereichen 19 ver-
bunden. In einer nicht dargestelliten Ausfilhrungsform hélt das Batterieverstar-
kungsbauteil 18 die mehreren Batterie-Druckverteilungslagen 16, 16a. Auf der
Oberflache einer Batterie-Druckverteilungslage 16 sind Betatigungseinrichtun-
gen 25 angeordnet, welche als Druckplatten ausgebildet sind. Diese sind mit
nicht dargestellten Unterbrechereinrichtungen, Zellkontakteinrichtungen im Inne-
ren der Batterie 14 verbunden. Es ist nicht dargestellt, dass die Betatigungsein-
richtungen 25 im Bereich von Ecken der Batterie 14 angeordnet sind, welche bei

deren Verlagerung vorteilhaft zuerst mit Karosserieteilen in Beriihrung kommen.
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Patentanspriche

Rahmen (1) fiir eine elektrochemische Energiespeichereinrichtung (2),
wobei der Rahmen (1) vorgesehen ist, die elektrochemische Energie-
speichereinrichtung (2) wenigstens bereichsweise zu umgeben,

mit einem Rahmenelement (3), welches einen ersten Rahmenelementbe-
reich (5) mit einer ersten FlieRgrenze aufweist,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Rahmen einen zweiten Rahmenelementbereich (6) mit einer
zweiten FlieRgrenze aufweist, und

dass der Quotient der FlieRgrenzen des zweiten Rahmenelementbe-
reichs (6) und des ersten Rahmenelementbereichs (5) einen vorbestimm-

ten Wert unterschreitet.

Rahmen (1) nach dem vorhergehenden Anspruch,

dadurch gekennzeichnet,

dass der erste Rahmenelementbereich (5) benachbart zu dem zweiten
Rahmenelementbereich (6) angeordnet ist,

dass der Rahmen (1) einen Rahmenverbindungsbereich (7) aufweist,
welcher zur Verbindung des Rahmens mit einem weiteren Kérper vorge-
sehen ist,

dass der Rahmen (1) ein Rahmenverstarkungsbauteil (8) aufweist, wobei
dessen FlieBgrenze héher ist als die zweite FlieRgrenze, und/oder

dass der Rahmen (1) eine Rahmenausnehmung (9) aufweist, vorzugs-
weise mit einer Trenneinrichtung (10), welche benachbart zu der Rah-

menausnehmung (9) angeordnet ist.

Batteriezelle (11) mit einem Rahmen (1) geméaR einem der vorhergehen-
den Anspriiche und mit einer elektrochemischen Energiespeichereinrich-
tung (2),
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wobei vorzugsweise

eine Zell-Druckverteilungslage (12) mit einem vorbestimmten ersten Ab-
stand zu dem Rahmen (1) angeordnet ist, und/oder

ein Stromableiter (13, 13a) der elektrochemischen Energiespeicherein-

richtung (2) durch die Rahmenausnehmung (9) gefiihrt ist.

Batterie (14) mit zwei oder mehreren Batteriezellen (11) nach dem vor-
hergehenden Anspruch, wobei zwei der Batteriezellen (11) zueinander
parallel angeordnet sind, und

mit einer Batterieanschlusseinrichtung (15), vorgesehen zur elektrische:n
Verbindung mit einem Verbraucher, /

wobei vorzugsweise die Batterieanschlusseinrichtung (15) im Bereich ei-

ner AuBenfliche der Batterie angeordnet sind.

Batterie (14) nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekenn-
zeichnet,

dass die Batterie eine Batterie-Druckverteilungsiage (16) aufweist, welche
bevorzugt parallel zu einer AuBenfliche der Batterie mit einem vorbe-
stimmten zweiten Abstand angeordnet ist,

dass die Batterie (14) eine Trennschutzlage (17) aufweist, welche be-
nachbart zu einem Rahmenelement (3) angeordnet ist,

dass die Batterie (14) ein Batterieverstarkungsbauteil (18) aufweist, des-
sen FlieRgrenze hoher ist als die zweite FlieRgrenze,

dass die Batterie (14) ein Verformungsbauteil (4) aufweist, welches vor-
gesehen ist, sich in vorbestimmter Weise zu verformen, und/oder

dass die Batterie (14) zumindest einen Batterieverbindungsbereich (19)
aufweist, vorgesehen zur Verbindung mit einem weiteren Kérper, wobei
vorzugsweise die Batterieanschlusseinrichtung (15) in dem Batteriever-

bindungsbereich (19) angeordnet ist.
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Batterie (14) nach einem der Anspriiche 4 bis 5, gekennzeichnet durch
eine Zellkontaktvorrichtung (20), vorgesehen zur elektrischen Verbindung
einer elektrochemischen Energiespeichereinrichtungen mit einer Batte-
rieanschlusseinrichtung, wobei die Zellkontaktvorrichtung (20) aufweist:
zwei Sammelanschliusse (21, 21a), jeweils vorgesehen zur elektrischen
Verbindung mit einer Batterieanschlusseinrichtung (15),

zwei Zellkontakteinrichtungen (22, 22a), vorgesehen zur elektrischen Ver-

- bindung mit einer Batteriezelle (11) bzw. deren elektrochemischer Ener-

giespeichereinrichtung (2),

eine Stromfiuihrungseinrichtung (23, 23a), vorgesehen zur elektrischen
Verbindung einer Zellkontakteinrichtung (22) mit einer weiteren Zellkon-
takteinrichtung (22) und/oder mit einem Sammelanschluss (21),

wobei vorzugsweise die Stromfiihrungseinrichtung (23) mit einer Warme-
tauscheinrichtung (27) warmeleitend verbunden ist, welche besonders

bevorzugt von einem Fluid bestrémt wird.

Batterie (14) nach einem der Anspriiche 4 bis 6 mit zumindest

zwei Zellkontakteinrichtungen (22),

einem Sammelanschluss (21), und

einer Stromfiihrungseinrichtung (23),

gekennzeichnet durch

eine Unterbrechereinrichtung (24), vorgesehen zur elektrischen Isolierung
einer Zellkontakteinrichtung (22) und/oder einem Sammelanschluss (21)
und/oder vorgesehen zur Unterbrechung einer Stromfiihrungseinrichtung
(23),

eine Betatigungseinrichtung (25), vorgesehen zur Betétigung der Unter-
brechereinrichtung (24), wobei die Betatigungseinrichtung (25) benach-
bart zu einer AuRenfldche der Batterie (14) angeordnet ist.

Batterie (14) nach einem der Anspriiche 4 bis 7, dadurch gekennzeich-

net, dass eine elektrochemische Energiespeichereinrichtung (2) wenigs-
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tens einen Separator aufweist, welcher picht oder nur schlecht elektro-
nenleitend ist, und welcher-aus einem zumindest teilweise stoffdurchlés-
sigen Trager besteht, wobei der Trager vorzugsweise auf mindestens ei-
ner Seite mit einem anorganischen Material beschichtet ist, wobei als
wenigstens teilweise stoffdurchldssiger Trager vorzugsweise ein organi-
sches Material verwendet wird, welches vorzugsweise als nicht verwebtes
Vlies ausgestaltet ist, wobei das organische Material vorzugsweise ein
Polymer und besonders bevorzugt ein Polyethylenterephthalat (PET) um-
fasst, wobei das organische Material mit einem anorganischen, vorzugs-
weise ionenleitenden Material beschichtet ist, welches weiter vorzugswei-
se in einem Temperaturbereich von — 40° C bis 200° C ionenleitend ist,
wobei das anorganische Material bevorzugt wenigstens eine Verbindung
aus der Gruppe der Oxide, Phosphate, Sulfate, Titanate, Silikate, Alumi-
nosilikate wenigstens eines der Elemente Zr, Al, Li umfasst, besonders
bevorzugt Zirkonoxid, und wobei das anorganische, ionenleitende Materi-
al bevorzugt Partikel mit eine;n gréf3ten Durchmesser unter 100 nm auf-

weist.

Kraftfahrzeug mit einer Batterie (14) nach einem der Anspriiche 4 bis 8,
mit einer Kraftfahrzeuganschlusseinrichtung, vorgesehen zur elektrischen
Verbindung mit einer Batterieanschlusseinrichtung (15),

dadurch gekennzeichnet,

dass zumindest ein Batterieverbindungsbereich (19) mit dem Kraftfahr-
zeug verbunden ist, vorzugsweise kraftschliissig und/oder formschlissig,
dass eine Batterieanschlusseinrichtung (15) in dem Batterieverbindungs-
bereich (19) angeordnet ist, und

dass die Batterieanschlusseinrichtung (15) elektrisch leitend mit der

Kraftfahrzeuganschlusseinrichtung verbunden ist.

Verfahren zum Betrieb einer Batterie (14) nach einem der Anspriiche 6

bis 8, gekennzeichnet durch die Schritte:
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a) Betéatigen der Betatigungseinrichtung (25),

b) Betétigen der Unterbrechereinrichtung (24) mittels der Betatigungsein-
richtung (25),

c) Isolieren einer Zellkontakteinrichtung (22) und/oder einem Sammelan-
schluss (21) und/oder Unterbrechen einer Stromfithrungseinrichtung (23)

mittels der Unterbrechereinrichtung (24).

Verfahren zum Betrieb einer Batterie (14) nach einem der Anspriiche 7
bis 8, gekennzeichnet durch die Schritte:

a) Ausiiben einer ersten Kraft auf die Batterie (14), wobei die erste Kraft
eine vorbestimmte Kraft Uiberschreitet,

b) Verlagern der Batterie (14), wobei eine Batterieanschlusseinrichtung

(15) versagt.

Verfahren zum Betrieb einer Batterie (14) nach einem der Anspriiche 5
bis 8, wobei eine Zell-Druckverteilungslage (12) und eine Batterie-
Druckverteilungslage (16) durch eine Trennschutzlage (17) beabstandet
sind, wobei die Zell-Druckverteilungslage (12) und die Batterie-
Druckverteilungsiage (16) zumindest bereichsweise elektrisch leitend
ausgebildet sind und die Trennschutzlage (17) bereichsweise elektrisch
isolierend ausgebildet ist, und wobei die Zell-Druckverteilungslage (12)
und eine Batterie-Druckverteilungslage (16) verschiedene elektrische Po-
tentiale aufweisen, dadurch gekennzeichnet,

dass die elektrische Spannung zwischen den beiden Druckverteilungsl\a-
gen (12, 16) zu vorgegebenen Zeitpunkten gemessen und gespeichert
wird, und

dass die elektrischen Spannungen verschiedener Zeitpunkte miteinander

verglichen werden.
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