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(54) Optisches System fiir eine LED-Lichtquelle sowie Leuchte mit einem solchen optischen System
(57) Die Erfindung betrifft ein optisches System zur erzielen, dass das Lichterscheinungsbild, das sich durch

Beeinflussung eines, von einer LED-Lichtquelle
abgegebenen Lichts. Das optische System weist
eine Linse zur Beeinflussung des Lichts auf, sowie
einen topfartigen Reflektor, durch dessen Form
eine Hauptachse festgelegt ist. Der Reflektor weist
nach innen weisende, reflektierende
Flachenbereiche auf und bildet mit Bezug auf die
Hauptachse auf einer ersten Seite eine
Lichtaustrittséffnung. Dabei ist die Linse auf einer,
der ersten Seite gegenlbetrliegenden zweiten Seite
des Reflektors angeordnet, und zwar derart, dass
das Licht nach Austritt aus der Linse einen Weg zu
der Lichtaustrittséffnung zurlicklegt und
anschlieBend durch Letztere hindurch den
Reflektor verlasst. Das optische System ist dabei
derart gestaltet, dass das Licht auf dem Weg
zwischen der Linse und der Lichtaustrittséffnung zu
einem Uberwiegenden Teil nicht an den
reflektierenden Flachenbereichen des Reflektors
reflektiert wird und lediglich zu einem weiteren,
kleineren Teil an den reflektierenden
Flachenbereichen des Reflektors reflektiert wird.
Durch diese Gestaltung lasst sich insbesondere

eine Leuchte mit einem solchen optischen System
erzeugen lasst, keine oder allenfalls nur reduzierte
unerwiinschte harte Schattenkanten aufzeigt. Dabei lasst
sich dennoch ein Mindestabschirmwinkel flr die
Lichtabgabe gewahrleisten. Auch lasst sich mit dem
Reflektor Einfluss auf die Lichtverteilung nehmen.
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Beschreibung

OPTISCHES SYSTEM FUR EINE LED-LICHTQUELLE SOWIE LEUCHTE MIT EINEM SOL-
CHEN OPTISCHEN SYSTEM

[0001] Die Erfindung betrifft ein optisches System zur Beeinflussung eines, von einer LED-
Lichtquelle (LED: Licht emittierende Diode) abgegebenen Lichts, das eine Linse und einen
topfartigen Reflektor umfasst. Weiterhin betrifft die Erfindung eine Leuchte mit einem solchen
optischen System.

[0002] Aus dem Stand der Technik ist eine Rasterleuchte bekannt, bei der das von einer Licht-
quelle bzw. mehreren Lichtquellen der Leuchte erzeugte Licht tiber das Raster in einen AuBen-
raum der Leuchte abgegeben wird; das Raster ist dabei durch mehrere, in einer Ebene ange-
ordnete, topfartige Reflektoren gebildet. Fir einen Benutzer einer solchen Leuchte ist in der
Praxis regelmé&Big wesentlich, welches Lichterscheinungsbild sich mit der Leuchte auf einer
Oberflache, beispielsweise einer Arbeitsflache erzeugen lasst. Ein solches Lichterscheinungs-
bild wird im Allgemeinen als mehr oder weniger angenehm empfunden.

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein verbessertes optisches System zur Beein-
flussung eines, von einer LED-Lichtquelle abgegebenen Lichts, sowie eine entsprechende
Leuchte anzugeben. Insbesondere soll sich das System bzw. die Leuchte dazu eignen, ein
besonders ansprechendes Lichterscheinungsbild zu erzeugen.

[0004] Diese Aufgabe wird gemaB der Erfindung mit den in den unabhéangigen Anspriichen
genannten Gegensténden geldst. Besondere Ausflhrungsarten der Erfindung sind in den ab-
héngigen Anspriichen angegeben.

[0005] Gem&B der Erfindung ist ein optisches System zur Beeinflussung eines, von einer LED-
Lichtquelle abgegebenen Lichts vorgesehen. Das optische System weist eine Linse zur Beein-
flussung des Lichts auf, sowie einen topfartigen Reflektor, durch dessen Form eine Hauptachse
festgelegt ist. Der Reflektor weist nach innen weisende, reflektierende Flachenbereiche auf und
bildet mit Bezug auf die Hauptachse auf einer ersten Seite eine Lichtaustrittséffnung. Dabei ist
die Linse auf einer, der ersten Seite gegeniiberliegenden zweiten Seite des Reflektors ange-
ordnet, und zwar derart, dass das Licht nach Austritt aus der Linse einen Weg zu der Lichtaus-
trittséffnung zurticklegt und anschlieBend durch Letztere hindurch den Reflektor verlasst. Das
optische System ist dabei derart gestaltet, dass das Licht auf dem Weg zwischen der Linse und
der Lichtaustrittséffnung zu einem Uberwiegenden Teil nicht an den reflektierenden Flachenbe-
reichen des Reflektors reflektiert wird und lediglich zu einem weiteren, kleineren Teil an den
reflektierenden Flachenbereichen des Reflektors reflektiert wird.

[0006] Auf diese Weise lasst sich erzielen, dass die Lichtabgabe des optischen Systems in
erster Linie bzw. hauptséchlich durch die Linse bestimmt ist. Der Einfluss des Reflektors ist
somit entsprechend reduziert; in Zusammenhang mit der Erzeugung des Lichterscheinungsbilds
lasst sich durch diese Gestaltung eine Ausbildung von unerwiinschten harten Schattenkanten
vermeiden oder doch wenigstens deutlich reduzieren. Dabei l&sst sich dennoch ein Mindestab-
schirmwinkel fir die Lichtabgabe gewéhrleisten. Auch I&sst sich mit dem Reflektor Einfluss auf
die Lichtverteilung in Form einer ,Feinabstimmung“ nehmen.

[0007] Vorzugsweise betragt dabei der Uberwiegende Teil wenigstens 80%, insbesondere
wenigstens 90%. Der weitere kleinere Teil betragt vorzugsweise zwischen 1% und 9%, insbe-
sondere zwischen 3% und 7%. Auf diese Weise lassen sich besonders gute Ergebnisse erzie-
len.

[0008] Der Reflektor ist vorzugsweise derart angeordnet, dass die reflektierenden Flachenbe-
reiche teilweise die Linse ringartig umgeben. Auf diese Weise lasst sich erzielen, dass seitlich
aus der Linse austretende Lichtanteile besonders geeignet mit den entsprechenden Flachenbe-
reichen des Reflektors gezielt beeinflusst werden kénnen.

[0009] Vorzugsweise sind die reflektierenden Flachenbereiche des Reflektors diffus reflektie-
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rend bzw. streuend. Auf diese Weise lasst sich eine Ausbildung harter Schattenkanten beson-
ders effektiv reduzieren bzw. vermeiden. Vorteilhaft kdnnen hierzu die reflektierenden Flachen-
bereiche des Reflektors weil3 sein.

[0010] Alternativ kénnen die reflektierenden Flachenbereiche des Reflektors allerdings auch
spiegelnd reflektierend gestaltet sein. Hierdurch lasst sich eine weitergehend verbesserte Ent-
blendung erzielen.

[0011] Je nachdem, in welcher Weise der Reflektor die Lichtabstrahlung beeinflussen soall,
kénnen also unterschiedliche Materialien flr den Reflektor verwendet werden bzw. die reflektie-
renden Eigenschaften in unterschiedlicher Weise realisiert werden. Herstellungstechnisch vor-
teilhaft sind die reflektierenden Fléachenbereiche des Reflektors durch eine Beschichtung gebil-
det; beispielsweise kdnnen sie durch eine - in der Regel hochglanzende - Lackierung oder eine
- Ublicherweise eher mattierte - Pulverbeschichtung gebildet sein.

[0012] Vorzugsweise ist der Reflektor so gestaltet, dass in einem Schnitt durch die Hauptachse
die reflektierenden Flachenbereiche eine Glockenform oder eine Trapezform beschreiben.
Hierdurch lasst sich eine besonders geeignete Beeinflussung der Lichtverteilung durch den
Reflektor bewirken.

[0013] Vorzugsweise ist der Reflektor mit Bezug auf die Hauptachse rotationssymmetrisch
geformt; alternativ kann er in einem Querschnitt normal zu der Hauptachse eine quadratische,
bzw. allgemein eine rechteckige oder elliptische Form aufweisen.

[0014] Die Linse besteht vorzugsweise aus einem klaren Material, beispielsweise aus Kunst-
stoff oder Glas. Das ist insbesondere mit Bezug auf den lichttechnischen Wirkungsgrad der
Leuchte vorteilhaft.

[0015] Vorzugsweise ist das optische System derart gestaltet, dass - in einem Schnitt durch die
Hauptachse betrachtet - eine die Linse berthrende Tangente, die auf der gegeniberliegenden
Seite der Hauptachse durch den Randpunkt der Lichtaustrittséffnung gelegt ist, mit der Haupt-
achse einen Winkel einschlieBt, der héchstens 60° betragt. Durch diese Gestaltung l&sst sich
besonders geeignet ein Mindestabschirmwinkel realisieren.

[0016] Vorzugsweise ist das optische System derart gestaltet, dass - in einem Schnitt durch die
Hauptachse betrachtet - die Erstreckung der Linse normal zu der Hauptachse wenigstens 35%
der Erstreckung der Lichtaustrittséffnung betrégt, insbesondere wenigstens 40%. Auf diese
Weise lasst sich besonders geeignet bewirken, dass der Lichtbeeinflussung durch die Linse ein
entsprechend hoher Anteil an der Beeinflussung des gesamten Systems auf das Licht zu-
kommt.

[0017] GemaB einem weiteren Aspekt der Erfindung ist eine Leuchte vorgesehen, die eine
LED-Lichtquelle und ein erfindungsgemaBes optisches System aufweist. Besonders geeignet
ist die Leuchte dabei als Deckenleuchte gestaltet, insbesondere als Arbeitsplatzleuchte. Vor-
zugsweise ist dabei durch die Lichtaustritts6ffnung des Reflektors eine Lichtaustrittsdffnung der
Leuchte beschrieben. Das ist vorteilhaft mit Bezug auf den lichttechnischen Wirkungsgrad der
Leuchte.

[0018] Die Erfindung wird im Folgenden anhand eines Ausfihrungsbeispiels und mit Bezug auf
die Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen:

[0019] Fig. 1 eine Querschnitt-Skizze zu einem erfindungsgeméBen optischen System,

[0020] Fig. 2 Skizzen zu zwei unterschiedlichen Formgestaltungsméglichkeiten des opti-
schen Systems,

[0021] Fig. 3 eine, der Fig. 1 entsprechende Skizze zur Verdeutlichung der Erzielung eines
Mindestabschirmwinkels,

[0022] Fig. 4a eine Skizze zu einer méglichen erzielbaren Leuchtdichteverteilung im Fall
eines glockenférmigen Reflektors und
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[0023] Fig. 4b  eine entsprechende Skizze im Fall eines kegelabschnittférmigen Reflektors.

[0024] Fig. 1 zeigt eine Querschnitt-Skizze zu einem erfindungsgeméaBen optischen System.
Das optische System ist zur Beeinflussung eines von einer LED-Lichtquelle 1 erzeugten Lichts
ausgestaltet. Das System umfasst eine Linse 2 zur Beeinflussung des Lichts und einen topfarti-
gen Reflektor 3.

[0025] Der Reflektor 3 ist so gestaltet, dass durch seine Form eine Hauptachse A festgelegt ist.
Der Reflektor 3 erstreckt sich um diese Hauptachse A herum und weist nach innen weisende,
reflektierende Flachenbereiche 31 auf. Vorzugsweise ist der gesamte, mit Bezug auf die Haupt-
achse A nach innen weisende Oberflachenbereich des Reflektors 3 ausschlieBlich durch die
reflektierenden Flachenbereiche 31 gebildet.

[0026] Die Erstreckung des Reflektiors 3 entlang der Hauptachse A wird hier als Héhe H des
Reflektors 3 bezeichnet.

[0027] Mit Bezug auf die Hauptachse A ist auf einer ersten Seite durch den Reflektor 3 eine
Lichtaustrittséffnung 4 gebildet. In dieser Beschreibung wird davon ausgegangen, dass der
Reflektor 3 so orientiert ist, dass die Hauptachse A vertikal verlauft und die erste Seite nach
unten weist, also die Lichtaustrittséffnung 4 nach unten weist. Allerdings kann das optische
System grundsétzlich auch dafiir vorgesehen bzw. gestaltet sein, fir einen Betrieb anderweitig
gegenuber der Vertikalen ausgerichtet zu sein. Die Richtungsangaben etc. in der vorliegenden
Beschreibung sind in einem solchen Fall entsprechend umzudeuten.

[0028] Wie in Fig. 2, unten angedeutet, kann der Reflektor 3 beispielsweise mit Bezug auf die
Hauptachse A rotationssymmetrisch geformt sein oder - wie in Fig. 2, oben angedeutet - in
einem Querschnitt normal zu der Hauptachse A eine mehreckige, beispielsweise quadratische
Form aufweisen.

[0029] Die Linse 2 ist dabei auf einer, der ersten Seite gegenlberliegenden zweiten Seite des
Reflektors 3 bzw. oben am Reflektor 3 angeordnet. Die Gestaltung ist dabei derart, dass das
Licht nach Austritt aus der Linse 2 einen Weg zu der Lichtaustrittséffnung 4 zurticklegt und
anschlieBend durch Letztere hindurch den Reflektor 3 verlasst. Insbesondere kann die Linse 2
die Hauptachse A durchsetzend angeordnet sein.

[0030] Im gezeigten Beispiel ist der Reflekior 3 derart angeordnet, dass die reflektierenden
Flachenbereiche 31 teilweise die Linse 2 ringartig umgeben, und zwar entlang eines Abschnitts
h der Hauptachse A. Dieser Abschnitt h kann insbesondere der Erstreckung der Linse 2 parallel
zur Hauptachse A entsprechen. Mit Bezug auf die Dimensionierung kann beispielsweise vorge-
sehen sein, dass folgende Relation gilt:

0,1 H<h<0,5H, vorzugsweise 0,2 H < h < 0,3 H.

[0031] Der Reflektor 3 kann an seinem, zur zweiten Seite weisenden bzw. oberen Endbereich
eine Offnung aufweisen, in welche die Linse 2 eingesetzt ist. Vorzugsweise ist die Gestaltung
derart, dass die Linse 2 unmittelbar an die reflektierenden Flachenbereiche 31 des Reflektors 3
angrenzend angeordnet ist.

[0032] Weiterhin kann der Reflektor 3 derart gestaltet sein, dass - in einem Schnitt durch die
Hauptachse A betrachtet - die Erstreckung d der Linse 2 normal zu der Hauptachse A wenigs-
tens 35% der Erstreckung D der Lichtaustrittsdffnung 4 betragt, vorzugsweise wenigstens 40%.
Auf diese Weise lasst sich besonders geeignet erzielen, dass derjenige Oberflachenbereich der
Linse 2, (ber den das Licht die Linse verlasst, vergleichsweise groB ist. Hierdurch ist eine be-
sonders geeignete Lichtbeeinflussung ermdéglicht; zudem lasst sich auf diese Weise die Gefahr
einer potenziellen Blendung eines Betrachters durch eine sehr hohe lokale Leuchtdichte redu-
zieren.

[0033] Eine erfindungsgeméBe Leuchte umfasst auBer dem optischen System die LED-Licht-
quelle 1. Die LED-Lichtquelle 1 kann eine LED oder mehrere, insbesondere in einem Cluster
angeordnete, LEDs umfassen. Die LEDs kdnnen dabei - beispielsweise auf einer Platine -
derart angeordnet sein, dass sie eine, zur Hauptachse A normal orientierte Ebene durchsetzten.
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Die Leuchte kann als Innenraumleuchte gestaltet sein. Die Leuchte kann beispielsweise als
Deckenleuchte oder als Stehleuchte ausgebildet sein und insbesondere zur Beleuchtung einer
im Wesentlichen horizontalen Arbeitsflache dienen, also als Arbeitsplatzleuchte gestaltet sein.
Auf dieser Arbeitsflache lasst sich mit dem von der Leuchte abgegebenen Licht ein besonders
geeignetes und angenehm wirkendes Lichterscheinungsbild erzeugen.

[0034] Die Leuchte kann auch mehrere entsprechende optische Systeme und mehrere ent-
sprechende LED-Lichtquellen aufweisen, wobei jeder der LED-Lichtquellen eines der optischen
Systeme zugeordnet ist. Insbesondere kann die Leuchte so gestaltet sein, dass die Reflektoren
der optischen Systeme in einer Ebene angeordnet sind und eine Rasteranordnung bilden.
Vorzugsweise sind dabei die optischen Systeme baugleich gestaltet. Auch die LED-Lichtquellen
kdnnen baugleich gestaltet sein. Dabei kann im Weiteren vorgesehen sein, dass die Leuchte
zum Betrieb derart ausgerichtet wird, dass die Reflektoren eine horizontale Ebene durchset-
zend angeordnet sind und eine Lichtabgabe der Leuchte durch die Rasteranordnung nach
unten erfolgt.

[0035] Vorzugsweise ist die Gestaltung der Leuchte derart, dass durch die Lichtaustrittséffnung
4 bzw. gegebenenfalls durch die Lichtaustrittséffnungen eine Lichtaustrittséffnung der Leuchte
beschrieben ist. Auf diese Weise lasst sich vermeiden, dass das Licht nach Durchtritt durch die
Lichtaustrittséffnung 4 durch weitere Leuchtenbauteile beeinflusst wird.

[0036] Das optische System ist vorzugsweise relativ zu der LED-Lichtquelle 1 so angeordnet,
dass das von der LED-Lichtquelle 1 erzeugte und abgegebene Licht von oben her in die Linse 2
eingestrahlt wird, die Linse 2 durchsetzt und Letztere durch nach unten und auf die Seiten
weisende Oberflachenbereiche der Linse 2 wieder verlasst. Wie bereits erwéahnt, legt das Licht
dann nach seinem Austritt aus der Linse 2 einen Weg zu der Lichtaustrittséffnung 4 des Reflek-
tors 3 zurlick. Dabei umfasst das Licht - wie in Fig.1 exemplarisch mit einem ersten Lichtstrahl
L1 angedeutet - erste Lichtstrahlen, die auf diesem Weg an den reflektierenden Flachenberei-
chen 31 des Reflektors 3 reflektiert bzw. gestreut werden, sowie - wie in Fig. 1 exemplarisch mit
einem zweiten Lichtstrahl L2 angedeutet - zweite Lichtstrahlen, die auf diesem Weg nicht an
den reflektierenden Flachenbereichen 31 des Reflektors 3 reflektiert werden.

[0037] Das optische System ist derart gestaltet, dass das Licht auf dem Weg zwischen der
Linse 2 und der Lichtaustrittséffnung 4 zu einem Uberwiegenden Teil nicht an den reflektieren-
den Flachenbereichen 31 des Reflektors 3 reflektiert wird und lediglich zu einem weiteren,
kleineren Teil an den reflektierenden Flachenbereichen 31 des Reflektors 3 reflektiert bzw.
gestreut wird. Wenn man, wie in Fig. 1 beispielhaft gezeigt, das Licht auf seinem Weg zwischen
der Linse 2 und der Lichtaustrittséffnung 4 durch Lichtstrahlen représentiert, und zwar so, dass
die Dichte der Lichtstrahlen ein MaB fir die Intensitét des Lichts darstellt, so gibt es dement-
sprechend mehr zweite Lichtstrahlen L2 und weniger erste Lichtstrahlen L1. Mit anderen Wor-
ten kdnnen sich insbesondere die Ausdriicke ,lberwiegender Teil“ und ,weiterer, kleinerer Teil"
auf die Intensitét des Lichts beziehen.

[0038] Beispielsweise kann vorgesehen sein, dass der Uberwiegende Teil wenigstens 80%
betragt, vorzugsweise wenigstens 90%. Der weitere, kleinere Teil kann beispielsweise zwischen
1% und 9% betragen, vorzugsweise zwischen 3% und 7%.

[0039] Durch diese Gestaltung lasst sich erzielen, dass die durch das optische System bewirkte
Lichtverteilung in erster Linie durch die Linse 2 bestimmt wird. Der Reflektor 3 hat demgegen-
Uber einen geringen Einfluss hierauf.

[0040] Um einen entsprechend groBen Einfluss der Linse 2 geeignet zu realisieren, ist vor-
zugsweise vorgesehen, dass die Linse 2 aus einem klaren Material besteht. Beispielsweise
kann die Linse 2 aus Kunststoff oder Glas bestehen. Durch die Verwendung eines klaren Mate-
rials 1asst sich auch vermeiden, dass es in der Linse 2 zu einer nennenswerten Streuung des
Lichts kommt.

[0041] Dennoch lassen sich mit dem Reflektor 3 insbesondere vorteilhaft die drei folgenden
Effekte mit Bezug auf die Lichtverteilung erzielen:
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[0042] Durch entsprechende Formgebung des Reflektors 3 und der Linse 2 lasst sich - wie in
Fig. 3 schematisch angedeutet - geeignet ein Mindestabschirmwinkel B des optischen Systems
erzielen, durch den sich eine unerwilnschte potenzielle Blendung eines Betrachters vermeiden
lasst. Hierzu ist die Gestaltung vorzugsweise derart, dass - in einem Schnitt durch die Haupt-
achse A betrachtet - eine, die Linse 2 berihrende Tangente t, die auf der gegeniberliegenden
Seite der Hauptachse A durch den Randpunkt r der Lichtaustrittséffnung 4 gelegt ist, mit der
Hauptachse A einen Winkel a einschlieBt, der héchstens 90° - 8 betragt. Wenn der Mindestab-
schirmwinkel 8 also beispielsweise entsprechend géngiger Norm, mindestens 30° betragt, so ist
das optische System vorzugsweise geometrisch so gestaltet, dass der Winkel a maximal 60°
betragt.

[0043] Durch den Reflektor 3 lasst sich weiterhin bewirken, dass in dem Lichterscheinungsbild,
das mit dem von einer entsprechenden Leuchte abgegebenen Licht erzeugt werden kann -
beispielsweise auf einer entsprechend beleuchteten Arbeitsflache - harte Schatten vermieden
werden oder doch zumindest deutlich reduziert sind. Dies kann insbesondere dadurch erzielt
werden, dass der auf die reflektierenden Flachenbereiche 31 des Reflektors 3 auftreffende Teil
des Lichts, also der weitere, kleinere Teil des Lichts an den Flachenbereichen 31 leicht aufge-
streut wird, also diffus reflektiert wird. Vorzugsweise sind hierzu dementsprechend die Flachen-
bereiche 31 diffus reflektierend bzw. streuend gestaltet, insbesondere kdnnen die Flachenbe-
reiche 31 weiB gestaltet sein. Herstellungstechnisch vorteilhaft kann der Reflektor 3 aus einem
weiBen Material gefertigt sein.

[0044] Der genannte Effekt I&sst sich insbesondere auch im Fall einer erfindungsgemafBen
Leuchte erzielen, die die oben genannte Rasteranordnung aufweist. In diesem Fall besteht
grundsétzlich die Wahrscheinlichkeit, dass durch Multischatten Kanten gebildet werden; diese
lassen sich durch die erfindungsgemaBe Gestaltung dementsprechend vermeiden oder zumin-
dest reduzieren.

[0045] Der Reflektor 3 kann beispielsweise aus Kunststoff oder einem lackierten oder anderwei-
tig beschichteten Material bestehen bzw. gefertigt sein. Insbesondere kénnen die reflektieren-
den Flachen 31 durch eine Beschichtung gebildet sein, etwa durch eine Lackierung oder eine
Pulverbeschichtung.

[0046] In erster Linie ist die Lichtverteilung also durch die Linse 2 bewirkt; allerdings Iasst sich
dabei durch den Reflektor 3 eine ,Feinabstimmung“ der Lichtverteilung bewirken, insbesondere
durch entsprechende Formgebung des Reflektors 3. Wie in Fig. 1 und auch in Fig. 4a, links
exemplarisch skizziert, kann der Reflektor 3 beispielsweise so gestaltet sein, dass in einem
Schnitt durch die Hauptachse A die reflektierenden Flachenbereiche 31 eine Glockenform
beschreiben. Wie in Fig. 4b, links skizziert, kann alternativ die Formgebung beispielsweise so
sein, dass die reflektierenden Flachenbereiche 31 hierbei eine Trapezform beschreiben; insge-
samt kdnnen in diesem Fall also die Flachenbereiche 31 eine Kegelabschnittform beschreiben.
In einem Querschnitt normal zu der Hauptachse A kann der Reflektor beispielsweise eine quad-
ratische, rechteckige oder elliptische Form, insbesondere auch eine Kreisform aufweisen. Die
entsprechenden Einflisse auf die Lichtverteilungskurve sind dementsprechend in den Figuren
4a, rechts und 4b, rechts gezeigt. Wahrend eine Glockenform zu einer Ausbildung einer leicht
ausgepragten zweifligeligen ,Batwing-Verteilung” fihrt, ist im Fall der trapezférmigen bzw.
kegelabschnittférmigen Gestaltung im Vergleich hierzu die zweifligelige Auspragung schwa-
cher. Es wird dann mehr Licht in den Bereich zwischen die beiden ,Fligel“ gelenkt.

[0047] Auch kann beispielsweise durch entsprechende Formgebung des Reflekiors 3 das
Streulicht oberhalb von 65° leicht reduziert werden, um Leuchtdichten zu reduzieren.

[0048] Wie oben angegeben, kann der Reflektor 3 so gestaltet sein, dass das Licht an den
reflektierenden Flachenbereichen 31 diffus reflektiert bzw. gestreut wird. Allerdings ist es alter-
nativ auch mdoglich, dass die Flachenbereiche 31 spiegelnd reflektierend gestaltet sind. Auf
diese Weise lasst sich gegebenenfalls eine weiterhin verbesserte Entblendung erzielen bzw. es
kann noch mehr Einfluss auf die Charakteristik der Abstrahlung genommen werden.
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[0049] Mit Bezug auf eine gemeinsame Wirkung der Linse 2 und des Reflektors 3 sei schlieB-
lich angemerkt, dass grundsatzlich die Linse 2 umso klarer sein sollte, je stérker diffus der
Reflektor 3 wirkt. Wenn die Linse 2 jedoch selbst gewisse streuende Eigenschaften aufweist,
beispielsweise durch eingelagerte Streupartikel, sollte der Reflektor 3 entsprechend weniger
diffus wirkend gestaltet sein.
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Anspriiche

1. Optisches System zur Beeinflussung eines, von einer LED-Lichtquelle (1) abgegebenen

Lichts, aufweisend

- eine Linse (2) zur Beeinflussung des Lichts und

- einen topfartigen Reflektor (3), durch dessen Form eine Hauptachse (A) festgelegt ist,
wobei der Reflektor (3) nach innen weisende, reflektierende Flachenbereiche (31) auf-
weist und mit Bezug auf die Hauptachse (A) auf einer ersten Seite eine Lichtaustrittséff-
nung (4) bildet,

wobei die Linse (2) auf einer, der ersten Seite gegenlberliegenden zweiten Seite des Re-

flektors (3) angeordnet ist, derart, dass das Licht nach Austritt aus der Linse (2) einen Weg

zu der Lichtaustrittséffnung (4) zuriicklegt und anschlieBend durch Letztere hindurch den

Reflektor (3) verlasst, dadurch gekennzeichnet,

dass das optische System derart gestaltet ist, dass das Licht auf dem Weg zwischen der

Linse (2) und der Lichtaustrittséffnung (4) zu einem Gberwiegenden Teil nicht an den reflek-

tierenden Flachenbereichen (31) des Reflektors (3) reflektiert wird und lediglich zu einem

weiteren, kleineren Teil an den reflektierenden Flachenbereichen (31) des Reflektors (3)

reflektiert wird.

2. Optisches System nach Anspruch 1,
bei dem der Uberwiegende Teil wenigstens 80% betragt, vorzugsweise wenigstens 90%.

3. Optisches System nach Anspruch 1 oder 2,
bei dem der weitere kleinere Teil zwischen 1% und 9% betrégt, vorzugsweise zwischen 3%
und 7%.

4. Optisches System nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
bei dem der Reflektor (3) derart angeordnet ist, dass die reflektierenden Flachenbereiche
(31) teilweise die Linse (2) ringartig umgeben.

5. Optisches System nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
bei dem die reflektierenden Flachenbereiche (31) des Reflektors (3) diffus reflektierend
sind oder spiegelnd reflektierend sind.

6. Optisches System nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
bei dem die reflektierenden Flachenbereiche (31) des Reflektors (3) weiB sind.

7. Optisches System nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
bei dem die reflektierenden Flachenbereiche (31) des Reflektors (3) durch eine Beschich-
tung gebildet sind, insbesondere durch eine Lackierung oder eine Pulverbeschichtung.

8. Optisches System nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
bei dem der Reflektor (3) so gestaltet ist, dass in einem Schnitt durch die Hauptachse (A)
die reflektierenden Flachenbereiche (31) eine Glockenform oder eine Trapezform be-
schreiben.

9. Optisches System nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei dem der Reflektor (3)
mit Bezug auf die Hauptachse (A) rotationssymmetrisch geformt ist oder in einem Quer-
schnitt normal zu der Hauptachse (A) eine quadratische, rechteckige oder elliptische Form
aufweist.

10. Optisches System nach einem der vorhergehenden Anspriche,
bei dem die Linse (2) aus einem klaren Material besteht, insbesondere aus Kunststoff oder
Glas.

11. Optisches System nach einem der vorhergehenden Anspriche,
das derart gestaltet ist, dass - in einem Schnitt durch die Hauptachse (A) betrachtet - eine
die Linse (2) beriihrende Tangente (t), die auf der gegenlberliegenden Seite der Haupt-
achse (A) durch den Randpunkt (r) der Lichtaustrittséffnung (4) gelegt ist, mit der Haupt-
achse (A) einen Winkel (a) einschlieBt, der héchstens 60° betragt.
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12. Optisches System nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
das derart gestaltet ist, dass - in einem Schnitt durch die Hauptachse (A) betrachtet - die
Erstreckung (d) der Linse (2) normal zu der Hauptachse (A) wenigstens 35% der Erstre-
ckung (D) der Lichtaustrittséffnung (4) betragt, vorzugsweise wenigstens 40%.

13. Leuchte, aufweisend
- eine LED-Lichtquelle (1) und
- ein optisches System nach einem der vorhergehenden Anspriiche.

14. Leuchte nach Anspruch 13,
in Form einer Deckenleuchte, insbesondere einer Arbeitsplatzleuchte.

15. Leuchte nach Anspruch 13 oder 14,
bei der durch die Lichtaustrittséffnung (4) des Reflektors (3) eine Lichtaustritiséffnung der
Leuchte beschrieben ist.

Hierzu 4 Blatt Zeichnungen
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