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plastické hmoté v plastickém stavu pravidelné pridévé
jeden nebo vési polet vynaSetl, pfiCemZ se pouZiva
inertni vynaSeg, jako oxid uhlicity, dusik nebo argon a
extruduje se plastickd hmota obsahujici vynase¢. Nejprve se
za vysokého tlaku predmiché inertni vynase& s nosnou lat-
kou, kterd méd vysokou rozpustnost na jedné strané pro
inertni vynaSet a na druhé strang v plastické hmot€ uréené k
extrudovini, a nakonec se ziskand smés za vysokého tlaku
injikuje do plastické hmoty. Tim se miiZe rozpustit inertni
vynaseé v plastické hmot& v plastickém stavu ve vyrazné
vétsi mnozstvi, neZ pii zplisobu bez pfedmichavani.
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ZpUsob vyroby zpénéné plastické hmoty

Oblast techniky

Tento vynalez se tyka zpusobu vyroby zpénéné plastickeé
hmoty, pri kterém se k plastické hmoté v plastickém stavu
pravidelné prida jeden nebo vétsi pocet vynasecl, pricemZ se
pouzivaji inertni vynasece, jako je oxid uhlic¢ity, dusik nebo
argon, a plasticka hmota obsahujici vynase¢ nebo vynasecCe se

extruduje.

Dosavadni stav techniky

Pri vysSe naznacdenych zpusobech se také jesté dnes
pouzivaji halogenované uhlovodiky ("freon") jako hlavni
slozka vynasede, adkoli je znam jejich skodlivy vliv na
Zivotni prostredi. Casto se dodatkové pridavaji inertni
plyny, jako Jje oxid uhlic¢ity nebo dusik, a/nebo alkoholy,
jako vynasecde plastické hmoty, aby se sniZil podil halogeno-
vanych uhlovodiku.

Problematickd pro sSiroké pouziti halogenovanych uhlo-
vodikll jako vynasedl je casto velmi mald rozpustnost pouzZité
latky v radé plastickych hmot v plastickém stavu, takze se
tézko vyrabéji pénové plastické hmoty s malou prostorovou
hustotou a vyskytuji se nedostatky pri manipulaci s témito
nasazovanymi hmotami, jako je horlavost, zdravotni riziko,

Spatnd davkovatelnost a podobné.

Ukolem tohoto vyndlezu Jje vyvinout zpusob vyroby
zpénénych plastickych hmot, pri kterém se md zretelné snizit
podil az dosud obvyklého vynasecCe "freonu" a na jeho misto se

majli ve vétsim méritku jako vynasecde pouZivat nasazované
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latky prijatelné pro Zivotni prostredi, které musi byt bez

ujmy na jakost kone&ného produktu.

Podstata vyndlezu

Tento ukol je podle tohoto vynalezu vyresen tim, 2Ze se
nejprve inertni vynase& predmicha za vysokého tlaku s nosnou
latkou, ktera ma vysokou rozpustnost na jedné strané pro
vynase¢ a na druhé strané v plastické hmoté urcené k extrudo-
vani a nakonec se tato smés injekéné vnasi za vysokého tlaku
do plastické hmoty.

Na rozdii od dosavadniho zpusobu, pri kterém se
¢astec¢né nahrazuji halogenované uhlovodiky inertnim vynase-
¢em, zatimco se obé slozky zavadéji od sebe oddélené do
plastické hmoty v plastickém stavu, provadi se u tohoto
vynalezu predchozi smichani slozZek za vysokého tlaku. Zvlaste
u plastickych hmot, ve kterych se inertni vynase¢ pouze velmi
téZce rozpousti, miZe se zpusobem podle tohoto vynalezu
prekvapivé zvysit podil inertniho vynasece k celkové zavadé-
nému mnoZstvi vynasede na priblizné desetinasobek.

Pritom je zapotfebi dat pozor na to, 2e inertni vynasecd
podle tohoto vynalezu, jako oxid uhlic¢ity, dusik nebo argon,
se musi predmichat s dalsim vynasedem nebo smési vynasecu
jako nosnou latkou, ktera projevuje vysokou rozpustnost
tohoto inertniho vynasece.

Pfi pouziti dvousloZkového misicde se potom muze
rozpustit za vysokého tlaku inertni vynasec¢ v nosné latce.
Nakonec se tato smés injekéné zavadi do plastické hmoty,
pficemZz se opét dava pozor na dobrou rozpustnost predevsim

nosneé latky. ZpuUsobem podle tohoto vynalezu Jje moZné zavadét




velka mnozstvi nosné latky do plastické hmoty, mezitim co

inertni vynase& tézko rozpustny v plastické hmoté se soucas-

né "ukryva" v nosné latce.

Jako nosné latky se mohou podle inertnich vynasecu
pouzivat organické vynasede, jako je methanol, diethylether,
toluen, methylacetat nebo halogenované uhlovodiky nebo smési
jmenovanych latek. Také Jje moZné pripomenout vodu, pokud pro
planované pouziti nema vyznam vlhkost zbyvajici v plastické

hmoté a jeji dusledky (napriklad Spatna schopnost izolace).

Pri vyrobé pénového polystyrenu zpusobem podle tohoto
vynalezu se ukazuje jako vyhodné, kdyz se jako nosné latky
pouzije halogenovaného uhlovodiku, jako je Freon R 142 a jako
inertni nosné latky oxidu uhlid&itého. Podil oxidu uhlic¢itého
v této smési vyna$edu muzZe dosahnout aZ 25 %. Tento podil
zfetelné prekracuje aZ dosud obvykly podil maximdlné dosahu-
jici pfibliéné 2 % oxidu uhlic¢itého u pén z polystyrenu,

které obsahuji freon.

Aby se podil freonu dale snizil, miZe se jako nosné
latky pouZit smési Freonu R 142 s methanolem. Podil freonu
pritom v podstaté urcduje izola¢ni hodnotu zpénéného

polystyrenu.
Vysoky podil oxidu uhlic¢itého dovoluje také docilit,
aby byl methanol nebo ethanol v nosné latce. Podil oxidu

uhlic¢itého je pritom mezi pribliZné 75 a 95 %.

Pridavany oxid uhlic¢ity zvysSuje kromé toho jemnost podri

vyrobeného pénového polystyrenu.

JestliZe nosnd latka sestava ze dvou latek, vyhodné se



k provedeni zpusobu podle tohoto vynalezu pouziva trojsloZko-

vy misici injektor, pric¢emz napriklad se oxid uhlicity
vstfikuje do nosné latky za tlaku az do priblizné 60 MPa

a zde se vaze.

Vhodna hodnota tlaku, pri kterém se nachazi smés oxidu
uhlic¢itého a nosné latky, Jje od 25 do 60 MPa. Vhodné
vysledky se dociluji zvlasté v pripadé tlaku do 30 do 40
MPa.

Pri vyhodném zpusobu se oxid uhlic¢ity michda s nosnou
latkou za teploty mistnosti a potom za vysokého tlaku zavadi
do kapalné faze. Za teploty okolo 30 °C je zapotfebi dat
pozor na prechod kapalné fdze v nadkritickou fazi.

Obecné se doporucuje, aby se smés inertniho vynasece
a nosné latky zahrala na teplotu nad teplotou mistnosti a pod
extrudac¢ni teplotou. Potom pri zavedeni do horkého vnitrku
extruderu neni tak velky teplotni skok, k jakému miZe dojit
u slozky smési vynasece v nadkritické fazi, &imZ se hodnota
rozpustnosti zvysuje.

Priklad provedeni vynalezu

Dale uvedeny pr¥iklad provedeni m& blize objasnit tento

vynalez.

K vyrobé desek z pénového polystyrenu, jako izolaéniho
materialu, se podle tohoto vynalezu vstfikuje smés vynasecia
do extruderu obsahujiciho roztaveny granulat plastické hmoty.
Tato smés vynaseéu obsahuje Freon R 142 a oxid uhlic¢ity,
pricemz podil oxidu uhli&itého je mezi 20 a 25 %. oxid

uhlic¢ity se odebira ze skladového zasobniku a pri teploté




mistnosti zavadi dohromady a oddélené od freonu vysokotlakym

Gerpadlem. V misicim injektoru se obé sloZky misi za tlaku od
25 do 40 MPa. Nakonec se tato smés vynasecu zahreje na trase
k extruderu a tryskou zavadi do extrudované plastické hmoty,
ktera ma teplotu od 220 do 250 °C. Extrudované desky

z polystyrenu maji jemné pory s nizkou prostorovou hmotnosti
a dobrou izolac¢ni schopnosti. Podil oxidu uhlié¢itého ve smési

vynasecl Jje ve vysi, ktera se aZ dosud nedosahovala.
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PATENTOVE NAROKY

1. ZpUsob vyroby zpénéné plastické hmoty, pfi kterém se
k plastické hmoté pravidelné pridava jeden nebo vétsi pocet
vynasecu, pricemZ se pouZiva inertni vynasec¢, jako oxid
uhli¢ity, dusik nebo argon a extruduje se plasticka hmota
obsahujici vynase¢ nebo vynasece, v yznacuijici s e
t 1 m, Ze se nejprve za vysokého tlaku predmicha inertni
vynase¢ s nosnou latkou, ktera ma vysokou rozpustnost na
jedné strané pro inertni vynasSe¢ a na druhé strané v plastic-
ké hmoté urcené k extrudovani, a nakonec se tato smés za
vysokého tlaku injikuje do plastické hmoty.

2. Zpusob podle naroku 1, vy znacéujici s e
t i m, Ze se jako nosna latka pouzije organicky vynaseé¢, jako
je methanol, diethylether, toluen, methylacetat nebo haloge-
nované uhlovodiky nebo smési téchto latek.

3. Zpuisob podle naroku 1 nebo 2, v yznadcuijici
s e t i m, Ze se jako nosna latka pouZije voda nebo smés
vody s organickym vynasSecem.

4. Zpusob podle nékterého z narokid 1 az 3, vyzna-
c¢ujici s e t i m, Ze jako inertni vynasSe& se pouziije
oxid uhlic¢ity a jako nosna latka se pouzZije halogenovany
uhlovodik.

5. ZpUsob podle nékterého z narokd 1 az 3, vyzna-
cujici s e t i m, Ze jako inertni vynase& se pouzije
oxid uhlic¢ity a jako nosna latka se pouZije smés methanolu

a halogenovaného uhlovodiku.




6. ZpUsob podle nékterého z narokt 1 az 3, vy zna -

c¢ujici s e t i m, Z2e jako inertni vynasec¢ se pouzZije
oxid uhlic¢ity a jako nosnad latka se pouzZije methanol a/nebo
diethylether.

7. ZpuUsob podle nékterého z narokt 1 az 6, vy zna -
cujici s e t i m, Z2e inertni vynasec¢, oxid uhlicity,
se micha za tlaku od 25 do 60 MPa, s vyhodou od 30 do 40 MPa,

S nosnou latkou.

8. ZpUsob podle ndroku 7, vy znadcu jici s e
t 1 m, 2e inertni vynase¢, oxid uhlic¢ity, se mich& s nosnou
latkou za teploty mistnosti nebo za teploty lezici nad touto

teplotou.

9. ZpUsob podle nékterého z naroku 1 az 8, vy zn a -
duijici s e t i m, 2e se smés inertniho vynasece
a nosneé latky zahriva na teplotu nad teplotou mistnosti a pod

extrudac¢ni teplotou.
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