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(54) ZUNDKERZE
(67) Die Erfindung betrifft eine Ziindkerze (1), die in einem

Zylinderkopf (2) einer Brennkraftmaschine anordenbar
ist, wobei die Ziindkerze (1) ein Aul3enteil (3) und ein
Innenteil (4) aufweist, wobei in einem unteren Bereich
des Ubergangs von dem AuRenteil (3) nach auen zu
einem nachsten Element in Richtung einer
Brennkammer (13) eine erste Sitzfliche (7)
vorgesehen ist, die zur Kraftiilbertragung sowie zur
Warmeiibertragung ausgebildet ist, und wobei das
Innenteil (4) zu dem AuBenteil (3) eine zweite
Sitzflache (8) aufweist, wobei die zweite Sitzflache (8)
zumindest teilweise konvex oder konkav ist, oder die
zweite Sitzfliche (8) zumindest teilweise kegelig
geformt ist und sich das Innenteil (4) in Richtung der
Brennkammer (13) verjingt, oder die zweite
Sitzflache (8) zumindest teilweise eine zylindrische
Mantelflaiche darstellt und das Innenteil (4) in das
Aul3enteil (3) eingepresst ist.

Um die Warmeiibertragung zu verbessern ist
vorgesehen, dass die erste Sitzfliche (7) zumindest
teilweise konvex oder konkav ist, oder zumindest
teilweise kegelig geformt ist, wobei sich das AuRenteil
(3) zu einer Vorkammerhiille (5) und/oder zur
Brennkammer (13) hin verjingt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Zindkerze, die in einem Zylinderkopf einer Brennkraftmaschine
anordenbar ist, wobei die Ziindkerze ein AuBenteil und ein Innenteil aufweist, wobei in einem
unteren Bereich des Ubergangs von dem AuBenteil nach aul3en zu einem nachsten Element in
Richtung einer Brennkammer eine erste Sitzflache vorgesehen ist, die zur Kraftiibertragung sowie
zur Warmedibertragung ausgebildet ist, und wobei das Innenteil zu dem AuBenteil eine zweite
Sitzflache aufweist, wobei

die zweite Sitzflache zumindest teilweise konvex oder konkav ist, oder

die zweite Sitzflache zumindest teilweise kegelig geformt ist und sich das Innenteil in Richtung
der Brennkammer verjingt, oder

die zweite Sitzflache zumindest teilweise eine zylindrische Mantelflache darstellt und das Innen-
teil in das AuBenteil eingepresst ist.

[0002] Ziindkerzen dienen der Ziindung des Gemisches in Brennkraftmaschinen. Sie werden ty-
pischerweise direkt in den Zylinderkopf eingeschraubt. Dafir ist an der Ziindkerze ein Gewinde
vorgesehen. Uber dieses Gewinde erfolgt die Warmeulbertragung von der Ziindkerze in den Zy-
linderkopf. Die Verhaltnisse fir die Warmeulbertragung Giber das Gewinde sind in der Regel nicht
ideal. Derartige Ziindkerzen sind beispielsweise aus der EP 0 554 852 B1 bekannt.

[0003] Die EP 2 690 726 A1 zeigt eine Ziindkerze, die im unteren Teil zweifach verschraubt ist.
Die Ziindkerze weist einen konischen Sitz zwischen einem Innenteil und einem AuBBenteil auf.

[0004] Aus der WO 2017/102062 A1 ist eine zweigeteilte Ziindkerze bekannt, die ein in ein Au-
Benteil einschraubbares Innenteil aufweist. Vom Innenteil zum AuBenteil ist eine konische Sitz-
flache vorgesehen, die sich zu einer Vorkammer verjiingt.

[0005] Die EP 3 001 008 A1 offenbart ein Vorkammer-Verbrennungssystem fiir funkengeziindete
Brennkraftmaschinen, wobei eine Ziindkerze und eine Einspritzdiise in eine Vorkammer einmiin-
den. Die Vorkammer wird durch einen in den Zylinderkopf eingeschraubten Vorkammerkdrper
gebildet, welcher Uber sparate Dichtungen axial und radial gegeniber dem Zylinderkopf abge-
dichtet ist, was die Warmelibertragung nachteilig beeinflusst.

[0006] Aufgabe der Erfindung ist es eine Ziindkerze mit verbesserter Fahigkeit zur Warmedber-
tragung bereitzustellen.

[0007] Diese Aufgabe wird erfindungsgeman dadurch geldst, dass die erste Sitzflache zumindest
teilweise konvex oder konkav ist, oder zumindest teilweise kegelig geformt ist, wobei sich das
AuB3enteil zu einer Vorkammerhille und/oder zur Brennkammer hin verjingt.

[0008] Dadurch kann die erste Sitzflache nun losgelést vom Problem der Befestigung ideal fir
die Warmeubertragung optimiert werden.

[0009] Dieser Vorteil kann fir den Zylinderkopf ideal genutzt werden, wenn zu einer Sitzflache
der Ziindkerze eine Aufnahmeflache angeordnet ist, die entsprechend zur Aufnahme der Sitzfla-
chen an dem AuBenteil und/oder an der Vorkammerhille geformt ist.

[0010] Eine besonders glinstige Ausfliihrung ergibt sich, wenn die Ziindkerze eine Vorkammer-
hille aufweist, in der die Vorkammer angeordnet ist und die an das AuBenteil anschlie3t, wobei
die erste Sitzflache im Bereich des Ubergangs zwischen dem AuBenteil und der Vorkammerhiille
angeordnet ist.

[0011] Um die Oberflache fir die Warmeltbertragung zu erhdhen, ist es giinstig, wenn die erste
Sitzflache zumindest teilweise kegelférmig geformt ist, wobei sich das AuBenteil zur Vorkammer-
hiille und/oder zur Brennkammer hin verjiingt.

[0012] Der gleiche Vorteil entsteht, wenn die erste Sitzflache zumindest teilweise konvex ist oder
wenn die erste Sitzflache zumindest teilweise konkav ist.

[0013] Eine besonders einfache Fertigung der Ziindkerze lasst sich realisieren, wenn die erste
Sitzflache zumindest teilweise eine zylindrische Mantelflache darstellt. Darliber hinaus ist ein
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genau definierter Presssitz einfacher realisierbar.

[0014] Dadurch, dass das Innenteil zu dem AuBenteil eine zweite Sitzflache aufweist, kann die
Warmedbertragung vom Innenteil zum AuBenteil getrennt von der Befestigung optimiert werden.
Besonders giinstig ist, wenn die zweite Sitzflache zumindest teilweise kegelférmig geformt ist,
wobei sich das Innenteil in Richtung der Brennkammer verjiingt, wenn die zweite Sitzflache zu-
mindest teilweise konvex ist oder wenn die zweite Sitzflache zumindest teilweise konkav ist.

[0015] Eine einfache Fertigung ist wiederum erreichbar, wenn die zweite Sitzflache zumindest
teilweise eine zylindrische Mantelflache darstellt und das Innenteil in das Au3enteil eingepresst
ist.

[0016] Ein besonders glinstiger Zylinderkopf mit dem gleichen Vorteil ergibt sich, wenn die Ziind-
kerze in den Zylinderkopf an zumindest einer Sitzflache eingepresst ist.

[0017] Eine gute Verbindung zwischen Au3enteil und Vorkammerhdiille, sowie hohe Dichtheit sind
erreichbar, wenn die Vorkammerhdlle mit dem AuBenteil fest verbunden ist und wenn die Vor-
kammerhille vorzugsweise einstiickig mit dem AufBenteil verbunden ist.

[0018] Um die Flache zur Warmelbertragung weiter zu erhéhen, ist es vorteilhaft, wenn die Vor-
kammerhdille eine dritte Sitzflache aufweist und diese dritte Sitzflache vorzugsweise einen kegel-
férmigen Abschnitt und/oder einen konkaven Abschnitt, und/oder einen zylindrischen Abschnitt
aufweist. Dabei Ubernimmt, wenn eine erste und eine dritte Sitzflache vorhanden ist, entweder
die erste Sitzflache oder die dritte Sitzflache Dichtungs- und Positionieraufgaben.

[0019] Eine besonders vorteilhafte Ausfiihrung weist im AuBenteil einen Kanal fiir ein Medium
auf und weist im Kanal ein Riickschlagventil und/oder ein Steuerventil auf. Dadurch ist eine SpU-
lung der Vorkammer leicht méglich. Unter Medium versteht sich hier beispielsweise das ziindfa-
hige Luft-Brennstoff-Gemisch, Kraftstoff oder Luft.

[0020] Es ist giinstig, wenn die Ziindkerze an der von der Vorkammerhille abgewandten Seite
ein Befestigungsmittel - vorzugsweise ein Gewinde zur Verschraubung - aufweist. Dadurch ist
eine sichere Befestigung losgeldst von der Warmelbertragung mdglich.

[0021] Ein dazugehdriger Zylinderkopf mit den gleichen Vorteilen ergibt sich, wenn die zumindest
eine Zindkerze mit dem Befestigungsmittel an dem Zylinderkopf befestigt ist, wobei die zumin-
dest eine Ziindkerze vorzugsweis mit dem Zylinderkopf verschraubt ist.

[0022] In der Folge wird die Erfindung anhand der nicht einschrankenden Figuren naher erlautert.
Es zeigen

[0023] Fig. 1 eine Ausflihrung einer erfindungsgemaien Ziindkerze mit einer Vorkammer;

[0024] Fig. 2 eine Ausfihrung einer erfindungsgeméaBen Ziindkerze mit kegelférmiger Sitz-
flache;

[0025] Fig. 3 eine Ausfiihrung einer erfindungsgeméaten Ziindkerze mit Presssitz;

[0026] Fig. 4 eine Ausfiihrung einer erfindungsgemaBen Zindkerze mit konvexer Sitzflache;

[0027] Fig. 5 eine Ausfiihrung einer erfindungsgemafBen Ziindkerze mit konkaver Sitzflache;

[0028] Fig. 6 eine Ausflihrung einer erfindungsgemaien Ziindkerze mit einer Vorkammer;

[0029] Fig. 7 eine weitere Ausfiihrung einer erfindungsgemafBen Zindkerze mit einer Vor-

kammer;

[0030] Fig. 8 eine Ausflhrung einer erfindungsgemaBen Ziindkerze mit kegelférmiger Sitz-
flache;

[0031] Fig. 9 eine Ausfihrung einer erfindungsgeméaBen Ziindkerze mit kegelférmiger Sitz-
flache und einer Vorkammer;

[0032] Fig. 10  eine Ausflhrung einer erfindungsgemaBen Ziindkerze mit einer gespllten Vor-
kammer;
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[0033] Fig. 11 eine weitere Ausfiihrung einer erfindungsgemanen Ziindkerze mit einer gespll-
ten Vorkammer;

[0034] Fig. 12  eine dritte Ausflhrung einer erfindungsgemaBen Ziindkerze mit einer gespiilten
Vorkammer; und

[0035] Fig. 13 eine vierte Ausflihrung einer erfindungsgemafien Ziindkerze mit gespllter Vor-
kammer.

[0036] Die verschiedenen Ausfiihrungsformen von erfindungsgeméaBen Zindkerzen 1 werden
nur in ihren Unterschieden im Detail beschrieben. Teile mit gleicher Funktion haben in den ver-
schiedenen Ausflihrungen und Figuren gleiche Bezugszeichen und werden in der Folge nur ein-
mal ausfihrlich beschrieben. Und die Funktion und das Aussehen gelten fir die weiteren Ausfiih-
rungen analog.

[0037] In Fig. 1 ist die Zindkerze 1 gezeigt, die in einem Zylinderkopf 2 angeordnet ist. Diese
Zindkerze 1 weist ein AuBBenteil 3 und ein Innenteil 4 auf. Das Innenteil 4 ist entlang einer Achse
A der Zindkerze 1 angeordnet. Das AuBBenteil 3 ist um das Innenteil 4 herum von der Achse A
gesehen auBen angeordnet. Mit dem AuBenteil 3 ist in der gezeigten Ausfiihrung eine Vorkam-
merhille 5 fest verbunden, die eine Vorkammer 6 im Wesentlichen begrenzt.

[0038] Die Ziindkerze 1 weist am AuBenteil 3 nach auBen zum Zylinderkopf 1 hin in einem Be-
reich des Ubergangs von dem AuBenteil 3 zur Vorkammerhiille 5 einen erste Sitzflache 7 auf. In
der in Fig. 1 gezeigten Ausfiihrung ist diese erste Sitzflache 7 kegelférmig.

[0039] Die Zindkerze 1 weist am Innenteil 4 zum AufBenteil 3 in einem unteren Bereich zu der
Vorkammer 6 hin eine zweite Sitzflache 8 auf. Diese zweite Sitzflache 8 ist in dieser gezeigten
Ausflihrung durch eine zylindrische Mantelflache gebildet. Das AuBBenteil 3 und das Innenteil 4
sind an der zweiten Sitzflache 8 iber einen Presssitz miteinander verbunden. Das Innenteil 4 ist
tber ein Gewinde G in das AuBenteil 3 eingeschraubt.

[0040] Das Innenteil 4 weist die Elektrode der Ziindkerze 1 und den Isolator auf. Eine Mittel- und
Massenelektrode 9, die ebenfalls Teil des Innenteils 4 ist, ragt in die Vorkammer 6. Das AuBenteil
3 weist zur Vorkammer 6 hin eine Verbindung 10 zu dieser auf.

[0041] AuBen an der Vorkammerhiille 5 ist eine dritte Sitzflache 11 angebracht. Diese ist im Be-
reich einer oberen Oberflache 12 einer Brennkammer 13 angeordnet. Sie ist eine zylindrische
Mantelflache und die Vorkammerhiille 5 ist Gber einen Presssitz an dieser dritten Sitzflache 11 in
dem Zylinderkopf 2 befestigt. Um ein Uberstrémen von der Vorkammer 6 in die Brennkammer 13
zu erméglichen, sind Strémungsverbindungen 14 in der Vorkammerhdille 5 zur Brennkammer 13
vorgesehen. Zwischen Ziindkerze 1 und dem Zylinderkopf 2 ist teilweise ein Spalt S vorhanden.
Uber diesen Spalt S ist die Warmelbertragung erschwert.

[0042] Eine Ausflihrung der Ziindkerze 1 ohne Vorkammer 6 mit einer kegelférmigen ersten Sitz-
flache 7 und einer kegelférmigen zweiten Sitzflache 8 ist in Fig. 2 gezeigt, eine Ausfiihrung ohne
Vorkammer 6 mit einer kegelférmigen ersten Sitzflache 7 und einer zylindrischen Mantelflache
als zweite Sitzflache 8 ist in Fig. 3 gezeigt.

[0043] Die Ziindkerze 1 weist dabei am AuBenteil 3 nach auBen zum Zylinderkopf 1 hin in einem
unteren Bereich zu einer nicht gezeigten Brennkammer hin die erste Sitzflache auf.

[0044] In Fig. 4 und Fig. 5 sind Ausfiihrungen von Ziindkerzen 1 ohne Vorkammer 6 mit runden
zweiten Sitzflachen 8 gezeigt. Dabei ist einerseits eine ballige, konvexe Sitzflache 8, Fig. 4 und
andererseits eine nach innen gekrimmte, konkave Sitzflache 8, Fig. 5, dargestelit.

[0045] In Fig. 6 ist eine weitere Ausflihrung mit Vorkammer 6 gezeigt, wobei die Vorkammerhdille
5 zu der Oberflache 12 der Brennkammer 13 hin eine kegelférmige dritte Sitzflache 11 besitzt.
Dabei Ubernimmt diese entweder die Aufgabe der Sitzflache 7 zur Dichtung und Einpassung oder
vice versa. Glnstigerweise bernimmt die Sitzflache 7 die Aufgabe der Positionierung und die
Sitzflache 11 die Aufgabe der Warmelbertragung. Machbar ist das, wenn die Sitzflache 11 zy-
lindrisch (eingepresst) ist. Dann Gbernimmt die erste Sitzflache 7 die Positionierung und Sitzflache
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11 die Warmedbertragung. Auch wenn die dritte Sitzflache 11 kegelférmig und erste Sitzflache 7
zylindrisch ist, ist das moglich. Die Anordnung von zwei beabstandeten Flachen, die die Positio-
nierungsaufgabe Ubernehmen ist nicht moglich.

[0046] Fig. 7 zeigt eine Vorkammerhille 5 mit einer dritten Sitzflache 11, die durch eine zylindri-
sche Mantelflache gebildet ist. Die Vorkammerhiille 5 ist in den Zylinderkopf 2 eingepresst.

[0047] Fig. 8 zeigt eine Ausfiihrung, bei der die erste Sitzflache 7 und die zweite Sitzflache 8
kegelférmig sind und die Konen jeweils unterschiedliche Steigung und unterschiedliche Héhe
entlang der Achse A aufweisen. Die Steigung des Konus der zweiten Sitzflache 8 ist dabei gerin-
ger als die des Konus der ersten Sitzflache 7 und die Héhe der zweiten Sitzflache 8 ist groBer als
die der ersten Sitzflache 7. Dabei ist in anderen Ausfiihrungen vorgesehen, dass die Steigung
und die Héhe dieser beiden Sitzflachen 7, 8 gleich sind oder die Steigung des Konus 8 gréBer
und die H6he der Sitzflache 8 kleiner ist.

[0048] Eine kegelférmige dritte Sitzflache 11 weist die Ausfiihrung der Ziindkerze 1 in Fig. 9 auf.
Dabei Gibernimmt diese wiederum entweder die Aufgabe der Sitzflache 7 zur Dichtung und Ein-
passung oder umgekehrt (Fig. 6). Weiters erweitert sich der au3ere Durchmesser des Vorkam-
merhdlle 5 zur Mittel- und Massenelektrode 9 hin.

[0049] Die Fig. 10 bis 13 zeigen gespllte Vorkammern 6. Dabei weist die Ziindkerze 1 einen
Kanal 15 in dem AuBenteil auf. Dieser Kanal 15 kann beispielsweise durch eine Bohrung gebildet
sein.

[0050] Diese Ausflihrungen besitzen je in der Strémungsverbindung, die der Kanal 15 darstellt,
ein Ventil 16. In Fig. 10 und Fig. 13 ist dieses Ventil 16 ein Rickschlagventil, das in Richtung der
Vorkammer 6 von der Offnung 17 her fir ein Medium 6ffnet. In Fig. 11 und Fig. 12 sind Ausfiih-
rungen gezeigt, bei denen das Ventil 16 ein schaltbares Ventil darstellt.

[0051] In Fig. 12 ist die dritte Sitzflache 11 entlang der gesamten Mantelflache der Vorkammer-
hille 5 angeordnet und diese ist kegelférmig.

[0052] Die Ausfiihrung in Fig. 13 weist keine dritte Sitzflache 11 auf und Zylinderkopf 2 und Vor-
kammerhdille 5 sind voneinander durch den Spalt S beabstandet.
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Patentanspriiche

1.

10.

Zindkerze (1), die in einem Zylinderkopf (2) einer Brennkraftmaschine anordenbar ist, wobei
die Ziindkerze (1) ein AuBenteil (3) und ein Innenteil (4) aufweist, wobei in einem unteren
Bereich des Ubergangs von dem AuBenteil (3) nach aul3en zu einem nachsten Element in
Richtung einer Brennkammer (13) eine erste Sitzflache (7) vorgesehen ist, die zur Kraftliber-
tragung sowie zur Warmetlbertragung ausgebildet ist, und wobei das Innenteil (4) zu dem
AuBenteil (3) eine zweite Sitzflache (8) aufweist, wobei

die zweite Sitzflache (8) zumindest teilweise konvex oder konkav ist, oder

die zweite Sitzflache (8) zumindest teilweise kegelig geformt ist und sich das Innenteil (4) in
Richtung der Brennkammer (13) verjingt, oder

die zweite Sitzflache (8) zumindest teilweise eine zylindrische Mantelflache darstellt und das
Innenteil (4) in das AuBenteil (3) eingepresst ist, dadurch gekennzeichnet, dass

die erste Sitzflache (7) zumindest teilweise konvex oder konkav ist, oder zumindest teilweise
kegelig geformt ist, wobei sich das AuBenteil (3) zu einer Vorkammerhiille (5) und/oder zur
Brennkammer (13) hin verjingt.

Ziundkerze (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Ziindkerze (1) eine
Vorkammerhiille (5) aufweist, in der die Vorkammer (6) angeordnet ist und die an das Au-
Benteil (3) anschlieBt, wobei die erste Sitzflache (7) im Bereich des Ubergangs zwischen
dem AuBenteil (3) und der Vorkammerhiille (5) angeordnet ist.

Zundkerze (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorkammerhille (5)
mit dem AuBenteil (3) fest verbunden ist und dass die Vorkammerhdlle (5) vorzugsweise
einstiickig mit dem AuBenteil (3) verbunden ist.

Zindkerze (1) nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorkammer-
hille (5) eine dritte Sitzflache (11) aufweist und diese dritte Sitzflache (11) vorzugsweise
einen kegelférmigen Abschnitt und/oder einen konkaven Abschnitt, und/oder einen zylindri-
schen Abschnitt aufweist.

Zindkerze (1) nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Au-
Benteil (3) einen Kanal (15) fir ein Medium aufweist.

Zindkerze (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass im Kanal (15) ein Rlick-
schlagventil und/oder ein Steuerventil angeordnet ist.

Zindkerze (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Zind-
kerze (1) an der von der Vorkammerhiille (5) abgewandten Seite ein Befestigungsmittel -
vorzugsweise ein Gewinde (G) zur Verschraubung - aufweist.

Zylinderkopf (2) mit zumindest einer Ziindkerze (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass zu einer Sitzflache (7, 8, 11) der Ziindkerze (1) eine Auf-
nahmeflache angeordnet ist, die entsprechend zur Aufnahme der Sitzflachen (7, 8, 11) an
dem AufBenteil (3) und/oder an der Vorkammerhdille (5) geformt ist.

Zylinderkopf (2) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Ziindkerze (1) in den
Zylinderkopf (2) an zumindest einer Sitzflache (7, 8, 11) eingepresst ist.

Zylinderkopf (2) nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest
eine Zindkerze (1) mit dem Befestigungsmittel an dem Zylinderkopf (2) befestigt ist, wobei
die zumindest eine Ziindkerze (1) vorzugsweis mit dem Zylinderkopf (2) verschraubt ist.

Hierzu 11 Blatt Zeichnungen
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