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av modems Overfdringsanordning till en telefonledning

Keksinndn kohteena on kytkentdlaite modeemin siirtolaitteen
liittdmiseksi puhelinjohtoon, jossa laitteessa siirtolaite
tuottaa tai vast. vastaanottaa ldhetettdville tai vast.
vastaanotettaville tiedoille rinnastettuja signaaleja, jossa
laitteessa modeemin kdyttdjdnnite tuotetaan kdyttdmdllid sdatd-
astetta puhelinjohdon silmukkavirrasta ja jossa laitteessa
valintapulssit tuotetaan puhelinjohdon keskeytyksilld kytki-

men avulla.

Tdllainen kytkentdlaite tunnetaan jo DE-kuulutusjulkaisusta

28 14 837. Tdssd tunnetussa kytkentdlaitteessa on modeemin
siirtolaite yhdistetty puhelinjohtoon puhelinjohdon erottami-
sen jdlkeen liitetystd puhelinkojeesta ja puhelinjohdon yhdist&-
misen jdlkeen modeemiin. Puhelinjohdon johdinten v&liin on jdr-
jestetty virranjakelulaite, joka on varustettu sddtdlaitteella
modeemin vakion k&yttdjdnnitteen tuottamiseksi. Puhelinjohdon
toiseen johtimeen on jdrjestetty kytkin, joka avataan ja sulje-
taan valittaessa kaukaista tilaajaa valintapulssien mukaisesti.
Tdllaista kosketinta nimitetddn tavanomaisesti nsi-koskettimek-

si. nsi-Koskettimen ja siirtolaitteen tal vast. modeemin vir-



ranjakelulaitteen vdliin on puhelinjohdon johdinten v&dliin jé&r-
jestetty toinen kosketin, jota nimitetddn tavanomaisesti nsa-

koskettimeksi ja joka valinnan aikana on suljettu.

Sybtettdessd modeemia puhelinjohdon silmukkavirrasta on virran-
jakelulaitteen luovutettava myds valinnan aikana kdyttdjdnnitet~
td4, joka on suurempi kuin modeemin kdyttdd varten tarpeellinen
pienin kdyttdjédnnite. Voitaisiin ajatella, ettd kytketddn vir-
ranjakelulaitteessa sddtdasteen jidlkeen energianvaraaja, esi-
merkiksi kondensaattori, jonka kapasitanssi on niin suuri, ettd
modeemille voidaan sydttdd myds nsi-koskettimen ollessa avoinna
tai vast. nsa-koskettimen ollessa suljettu vield riittdviasti
kdyttdjadnnitettd. Edelleen on virranjakelulaitteessa suoritet-
tava toimenpiteitd, jotka estdvidt sen, ettd tietosignaaleja ei

oikosuljeta sdidtdasteella.

Keksinndn teht&dvdnd on tdstd syystd saada aikaan kytkentdlaite
modeemin siirtolaitteiden liittd&miseksi puhelinjohtoon, joka
laite toisaalta estdd tietosignaalien oikosulkemisen siitdasteel-
la ja mahdollistaa sd&dtSasteen kdytdn myds valintapulssien

tuottamisen aikana.,

KeksinnOn mukaisesti tehtdvd ratkaistaan alussa mainitun laatui-
sessa kytkentdlaitteessa siten, ettd on jirjestetty toisaalta
puhelinjohtoon ja toisaalta sditBasteeseen ja siirtolaittee-
seen yhdistetty taajuudenjakosuodatin, joka saa aikaan tietosig-
naalien ldpdistdvissd olevan, galvaanisesti erotetun liitoksen
puhelinjohdon ja siirtolaitteen v81ill4 ja saa aikaan tietosig-
naalit sulkevan ja valintapulssien ldpdistidvissid olevan galvaa-
nisen liitoksen puhelinjohdon ja sditdasteen vdlilli.

Keksinndn mukaisessa kytkentdlaitteessa on se etu, etti energian=-
varaaja voidaan muodostaa virranjakelussa suhteellisen pienend,
koska se varataan mybs valintapulssien esiintymisen aikana.
Edelleen kytkentdlaitteessa ei tarvita mit&ddn nsa-kosketinta
vastaavaa kytkintd.

Kytkentdlaite vaatii erityisen vdhdistd kulutusta, kun taajuu-
denjakosuodatin sisdltdd puhelinjohdon ja s#ditSasteen vdliin

jdrjestetyn kelan, puhelinjohdon ja siirtolaitteiden vidliin



jdrjestetyn kondensaattorin ja kelan rinnalle jérjestetyn sarja-
kytkenndn, joka muodostuu kahdesta vastakkain navoitetusta

zener-diodista.

Jotta kytkentdlaitetta voitaisiin kdytt8d silmukkavirran polari-
teetista riippumatta, on edullista, kun taajuudenjakosuodattimen
eteen on kytketty kaksitietasasuuntaajana muodostettu tasasuun-

taaja.

Jotta voitaisiin saada aikaan elektronisen vdlitysjdrjestelmdn
herdtystila, johon jdrjestelmddn puhelinjohto on liitetty, on
edullista, kun puhelinjohto voidaan ohittaa valintapulssit tuot-

tavan kytkimen j&lkeen vastuksella.

Voitaisiin ajatella, ettd valintapulssit tuottava kytkin muodos-
tetaan transistorina, mutta herdtystilan tuottamiseksi on tar-
koituksenmukaista, kun kytkimeksi jdrjestetddn releen kosketin,
jonka herdtysjédnnite otetaan s#ddtBasteen jdlkeen kytketystd

energianvaraajasta.

Keksinndn mukaisilla tunnusmerkeilli varustettua suoritusesi-
merkkid selitetddn seuraavassa ldhemmin piirustusten avulla,

joissa

kuvio 1 on kytkentdlaitteen lohkokaaviokuva,
kuvio 2 on kytkentédlaitteen kytkentdkuva.

Kuviossa 1 esitetyssd kytkentdlaitteessa on puhelinjohdon FI,
johtimeen jirjestetty kytkin nsi, joka avataan ja suljetaan va-
littaessa kaukaista tilaajaa valintapulssien mukaisesti. Kytki-
men nsi jdlkeen on kytketty kaksitietasasuuntaaja G, jotta voi-
taisiin k&yttdd kytkent&dlaitetta puhelinjohdossa FL olevan sil-
mukkavirran polariteetista riippumatta. Puhelinjohto FL on
vhdistetty tasasuuntaajan G ja taajuudenjakosuodattimen F

kautta toisaalta sddtSasteeseen R, joka tuottaa modeemin kdyttd-
jénnitteen UV, ja toisaalta modeemin siirtolaitteeseen UB.
Siirtolaite UB Oletetaan tunnetuksi. Se sisidltdd laitteet
puhelinjohdon FL kautta siirrettyjen tietosignaalien D suodatta-

miseksi, moduloimiseksi ja demoduloimiseksi. Siirtolaite UB



on ohjausyksikén ST osa, joka sisdltdd ohjauslaitteen lisdksi,
jolla ohjataan tietosignaalien D siirron ajallista kulkua, tah-
tianturin tahtipulssien tuottamiseksi sekd laitteen, joka kdyt-
td4 valittaessa kaukaista tilaajan kytkintd nsi. Kytkin nsi
muodostetaan tarkoituksenmukaisesti releen NSI koskettimena,
joka on jadrjestetty ohjausyksikk&dn ST. Ohjausyksikkdon ST

on liitetty liitd&nt&djohtojen kautta pddtelaite.

Liitettdessd siirtolaite UB ja sddtdaste R puhelinjohtoon FL
on otettava toisaalta huomioon se, ettd tietosignaaleja D

ei oikosuljeta sddtbasteella R. Té&isaalta on siirtolaite UB
erotettava galvaanisesti puhelinjohdosta. Edelleen on myds
valintapulssit sybtettdvd sddtdasteeseen R, jotta sddtbastee-
seen R jdrjestettyd energianvaraajaa ei purettaisi liikaa
valinnan aikana, vaan ettd my®s valintapulssit otetaan mukaan

kdyttdjdnnitteen UV tuottamiseksi.

Muut kytkent&laitteen yksityiskohdat selitetdd@n kuviossa 2 esi-
tetyn kytkentikuvan yhteydessi.

Kuviossa 2 esitetyssd kytkentdlaitteessa tuottaa kaksitietasa-

suuntaajana muodostettu tasasuuntaaja G puhelinjohdon FI, sil-
mukkavirrasta koskettimen nsi ollessa suljettuna tasajdnnitettd,
jossa on silmukkavirran polariteetista riippumaton polariteetti.
Tasasuuntaaja G sisdltii tasasuuntauselementteind transistorit
T1~T4, jotka ohjataan vastuksilla R1-R4 johtaviksi silmukkavir-
ran polariteetista riippumatta. Jdnnite tasasuuntaajan G ulos-
tulossa sydtetddn kelan L kautta sddtbasteeseen R, Sdétbaste

R on muodostettu rinnakkaissddtimend ja se sisdltdi transis-
torin T5, joka ohjataan aina silloin johtavaksi, kun sen kollek~-
torin ja sen emitterin vdlissd oleva jdnnite, joka on rinnastet-
tu kdyttdjédnnitteelle UV, saa arvon, joka on suurempi kuin zener-

diodilla 71 mddrdtty vertailujdnnite.

Samanaikaisesti transistorin T5 kanssa ohjataan transistori Té
johtavaksi, joka puolestaan ohjaa transistorin T7 johtavaksi

ja siten kytkee l&pi tasasuuntaajalta G luovutetun jidnnitteen
kdyttdjdnnitteend UV energianvaraajana toimivaan kondensaatto-

riin Cl ja ohjausyksikk®®n ST. Kun transistorissa T5 oleva



jdnnite on pienempi kuin zener-diodilla 21 mddr&tty vertailu-
jdnnite, suljetaan trénsistorit T5-T7. Tdlld tavoin varmiste-
taan, ettd silmukkavirran lyhytaikaisissa keskeytyksissd, esi-
merkiksi valintapulssien tuottamisen aikana kondensaattoria C1l

ei pureta lisdksi itse sddtlasteen R kautta. Transistorissa T5
oleva jdnnite sydtetddn vastuksen R5 ja diodiksi kytketyn transis-
torin T8 kautta toiseen energianvaraajana toimivaan kondensaat-

toriin C2.

Valittaessa etdistd tilaajaa tuottaa signaalianturi SG ohjausyk-
sik&ssd ST valintapulsseille rinnastettuja pulsseja, jotka syd-
tetddn zener-diodin Z2 kautta transistorille T9. Transistori 22
on jdrjestetty sarjaan releen NSI kanssa ja rinnakkain konden-
saattorin C2 kanssa. Pulssin esiintyessd transistori T9 ohjataan
johtavaksi ja kondensaattorista C2 otetaan her#tysvirta relettd
NSI varten. Releen NSI aktivoimisen avulla avataan kosketin nsi
ja puhelinjohto FL keskeytetddn, Sddtbasteessa R suljetaan siten
transistorit T5-T7 ja estetddn kondensaattorin Cl purkautuminen
itse sdidtbasteella R. Kun transistori T9 suljetaan jdlleen,
padttyy releen NSI aktivointi ja kosketin nsi suljetaan jidlleen
ensimmédisen valintapulssin tuottamiseksi. Siten ohjataan tran-
sistorit T5-T7 uudelleen johtaviksi ja kondensaattori Cl vara-
taan jdlleen. Samanaikaisesti varataan my®s kondensaattori C2

jdlleen.

Jotta estettdisiin valintapulssien vdiristyminen taajuudenjako-
suodattimessa F olevalla kelalla L, on timin rinnalle kytketty
sarjakytkentd, joka muodostuu kahdesta vastakkain navoitetusta
zener-diodista Z3 ja Z4, joiden kautta virtaa vdlitt&misti valin-
tapulssien pulssitauon loputtua nouseva silmukkavirta ensin s&d-
tO0asteeseen R. Kun ji3nnite tasasuuntaajan G ulostulossa on suu
rempi kuin zenerdiodien 73 ja 24 zener-jénnite ottaa kela L
silmukkavirran, Voitaisiin my®s ajatella, ettd kela L ohjitet-
taisiin valinnan aikana kosketinta nsi vastaavalla kosketti-
mella. - Zener-diodien Zz3 ja Z4 kiyttd vaatii kuitenkin olennai-

sesti vihdisempdd kulutusta.



Vastaavalla tavalla kuin ensimmidinen valintapulssikin tuote-
taan muut valintapulssit releelld NSI tai vast. koskettimilla

nsi.

Kun yvhteyden muodostuessa valinnan jdlkeen siirretdén tiedot
tilaajien vd1lilli, on varmistettava, ettd siirtolaitteessa UB
tuotettuja tai vastaanotettuja tietosignaaleita D el oikosul-
jeta sddtbasteella R. T&atd tarkoitusta varten on jdrjestetty
taajuudenjakosuodattimeen F kela L. Kela L mahdollistaa
kuitenkin, kuten jo selitettiin, galvaanisen liitoksen puhelin-
johdon FL ja sddtbasteen R vdlilld modeemin k3Aytt&jdnnitteen UV
tuottamiseksi., Toisaalta on puhelinjohdon ja siirtolaitteen

UB vdlilld tietosignaalien D ldpdistdvissd oleva, mutta galvaa-
nisesti erotettu liitos tarpeellinen. Tdmd liitos saadaan

aikaan kdyttdm&dl1d kondensaattoria C3.

Kidytettdessd elektronisia vilitysjdrjestelmid on tarpeellista,
ettd modeemissa voidaan sddtdd herdtystila. T&md herdtystila
vaatii modeemin tulovastuksena 1,5 kOhmia ja tulovirtana 100 /uA.
Té&mdn her&tystilan aikaansaamiseksi valintapulssien tuottami-
nen ei tapahdu kdyttdmdlli kytkimend kdytettyid transistoria,
vaan releen NSI kosketinta nsi. Vaadittu vastusarvo saadaan
aikaan puhelinjohdon FL johdinten v&liin jédrjestetylld vastuk-
sella R6.



Patenttivaatimukset
1. Kytkentdlaite modeemin siirtolaitteen liittdmiseksi puhe-

linjohtoon, jossa laitteessa siirtolaite tuottaa tai vast. vas-
taanottaa lidhetettdville ja vastaanotettaville tiedoille rin-
nastettuja tietosignaaleja, jossa laitteessa modeemin kayttd-
jdnnite tuotetaan kdyttdm&dlld siddtdastetta puhelinjohdon sil-
mukkavirrasta ja jossa laitteessa valintapulssit tuotetaan
puhelinjohdon keskeytyksilld kytkimen avulla, t unne t tu
siitid, ettd on jirjestetty toisaalta puhelinjohtcoon (FL) ja
toisaalta sddtbasteeseen (R) ja siirtoyksikkddn (UB) yhdistetty
taajuudenjakosuodatin (F), joka saa aikaan tietosignaalien (D)
ldpdistdvissd olevan galvaanisesti erotetun liitoksen puhelin-
johdon (FL) ja siirtolaitteen (UB) vdlilld ja joka saa aikaan
tietosignaalit (D) sulkevan ja valintapulssien ldpdistdvissad

olevan liitoksen puhelinjohdon (FL) ja sddtlasteen (R) vdlills.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kytkentdlaite, t un n e t-
t u siitd, ettd taajuudenjakosuodatin (F) sisdltdd puhelinjoh-
don (FL) ja sddtbasteen (R) vdliin jdrjestetyn kelan (L), puhe-
linjohdon (FL) ja siirtoyksik&n (UB) vdliin jirjestetyn konden-
saattorin (C3) ja kelan (L) rinnalle j&rjestetyn sarjakytkenndn,
joka muodostuu kahdesta vastakkain navoitetusta zener-diodista
(23, 24).

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen kytkentdlaite, t u n-
nettu siitd, ettd taajuudenjakosuodattimen (F) eteen on

kytketty kaksitietasasuuntaajana muodostettu tasasuuntaaja (G).

4. Jonkin patenttivaatimuksista 1-3 mukainen kytkentdlaite,
tunnet tu siitd, ettd puhelinjohto (FL) on ohitettu valin-
tapulssit tuottavan kytkimen (nsi) Jjdlkeen vastuksella (R6).

5. Jonkin patenttivaatimuksista 1-4 mukainen kytkentédlaite,

tunnettu siitd, ettd kytkimeksi on jidrjestetty releen

(NSI) kosketin (nsi), jonka heridtysjinnite otetaan siidtdasteen
(R) jdlkeen kytketystd energianvaraajasta (C2).
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